100 lecie CLOOS - Sleza 2019

MTTBANLLTI D TANTA ™ T

RACJONALNE STOSOWANIE SPOIN
PACHWINOWYCH | CZOLOWO PACHWINOWYCH
W KONSTRUKCJACH SPAWANYCH

EERFENRL YL A e T e

Wojsyk Kwiryn, Kudta Krzysztof
POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA




Motto:

. Przy  okreslaniu nosnosci  obliczeniowej  spoiny

pachwinowej z glebokim przetopem mozna uwzgledniac
dodatkowq grubosc spoiny (...) jezeli wymagana glebokos¢
wtopienia moze by¢ regularnie uzyskiwana’.

[EUROKOD 3]




MAG Puls, 82%Ar+18%CO,

E.=1,19 kd/mm E.=1,10 kJ/mm E.=1,21 kd/mm

d.= 1,2 mm; V.= 9,7m/min; PA d, = 1,2 mm; 9,7 m/min; PA 30° d, = 1,6 mm; V, = 5,3 m/min; PA

RapidWeld (Cloos), 82%Ar+18%CO,

E,=1,51 kJ/mm E,=1,50 kJ/mm

d, = 1,2 mm g 4! d, = 1,2 mm;

V, = 12,5 m/min . , V, = 12,5 m/min;
ukosowanie 30° A brak ukosowania
prog 0 mm i T = prog 0 mm
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Spoiny czotowe

Praktycznie zawsze majg grubo$¢ materiatow
taczonych, ewentualnie cienszego z nich
(wyjatkowo, przez niektore normy tolerowane sg
spoiny ciensze — z niepetnym przetopem).

Powyzej pewnej, charakterystycznej dla konkretnej
metody spawania grubosci, ztgcza muszg by¢
zestawione z materiatow ukosowanych.

Powinny posiadac ptaskie lub nieznacznie wypukite
lico
Nie powiekszajg objetosci konstrukciji.

Przeznaczone sg do przenoszenia obcigzen
gtdwnych.
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Cechy spoin
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Spoiny pachwinowe

Prawidtowo zaprojektowane i wykonane nigdy nie
0siggajq grubosci faczonych materiatow,
mieszczac sie w granicach (powyzej 3mm):
asp>0’2 tmax’
a5,<0,7 t, dla spoin jednostronnych,
25,<0,3 t;, dla spoin dwustronnych

Nie wymagajg ukosowania materiatow spawanych.

Wypukte lico jest zawsze niekorzystne, zarowno
ze wzgledow wytrzymatosSciowych, jak i
ekonomicznych. Najkorzystniejsze jest lico wkleste

Zwiekszajq objetos¢ konstruki.
Przeznaczone raczej do taczenia elementow

stabiej obcigzonych i nie poddanych obcigzeniom
wibracyjnym
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Spoiny czotowe

Ich przekrdj poprzeczny jest zdefiniowany
gruboscig elementow, a jego zmniejszenie jest
mozliwe poprzez stosowanie metod z
wykorzystaniem tuku o duzej gestosci mocy

L atwos¢ kontroli nieniszczacej oraz mozliwos¢
uzyskiwania grani spoin o wysokich parametrach
wytrzymatosciowych (wyjatkiem sg spoiny czotowe
0z niepetnym przetopem).

Dhugos¢ spoiny zawsze réwna dtugosci materiatow
faczonych.
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Spoiny pachwinowe

Moga by¢ powiekszone ,do wewnatrz” pod
warunkiem dokumentowania tego faktu.
Wykorzystujac gtebokowtapiajace metody
spawania mozna powiekszy¢ grubosc¢ spoin
pachwinowych.

Zaréwno w przypadku spoin jedno- jak i
dwustronnych istnieje ograniczona mozliwos¢
kontroli istnienia i jakosci przetopu, co moze
prowadzi¢ do obecnosci w grani karbow |
inicjatoréw pekniec

Obliczeniowa dtugosc¢ spoiny nie jest sztywno
zwigzana z dtugoscig elementow. Istniejg Sciegi
przerywane. Dtugos¢ pojedynczych odcinkow
spoin pachwinowych zawarta jest miedzy 6ag, a
1502y, (a5, — obliczeniowa grubos¢ spoiny) jednak
nie mniej niz 30 mm. Powyzej 150a, lub 1,7m
spoiny majg mniejszg wytrzymatos¢ obliczeniowa.




Spoiny czotowo-pachwinowe
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Asp = Anom1 T Anom2 = timin

tmin
Cnom S 5

Cnom < 3mm

Efektywny petny przetop w ztgczu teowym
ze spoing czotowg wg EUROKODU 3
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Grubos¢ spoin pachwinowych

Grubos¢ spoiny pachwinowej z gtebokim przetopem




Wielkos¢ odksztatcen 100 lecie Cloos - Sleza 2019
vs rodzaj spoiny

Odksztatcenia katowe w ztgczach teowych taczonych réznego typu spoinami




Wielkos¢ odksztatcen 100 lecie Cloos - Sleza 2019
vs rodzaj spoiny
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Odksztatcenia katowe w ztgczach teowych taczonych spoing a) czotowa, b pachwinowg




Wytrzymatos¢ vs rozmiar spoin
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Zroznicowanie wzrostu wytrzymatosci (1)
| objetosci (2) symetrycznej spoiny
pachwinowej o ptaskim licu.

(3) — obszar mozliwego wzrostu
wytrzymatosci dzieki uwzglednieniu
zwiekszonego wtopienia dopuszczonego
norma,
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Udziat nieczynnej (nieuzytecznej) objetosci
spoiny w zaleznosci od stosunku ah
sp

* obszar pod prostg 0znacza, ze istnieje mozliwos¢ uzyskania korzystniejszej proporcji, jezeli zastosowane i
potwierdzone technologicznie zostang gtebokowtapiajace metody spawania.




Nosnos¢ spoin pachwinowych 100 lecie Cloos - Slgza 2019

wzgledna nosnosc [%]

Wzgledna nosnosc¢ spoiny asymetrycznej w
stosunku do symetrycznej




Uwarunkowania stosowania spoin pachwinowych w konstrukcjach spawanych

Minimalizowac ilosc i objetosc spoin.

Nie umieszczac spoin w miejscach najbardzie] wytezonych.

Stosowac spoiny czotowe, a dopiero w dalszej kolejnosci spoiny pachwinowe.
Stosowac zebra wsporcze i przepony dla odcigzenia spoin.

Spoiny pachwinowe powinny by¢ symetryczne, cienkie i dtugie (zamiast grubych i krotkich) o ptaskim
lub wklestym licu.

DiugoSc¢ obliczeniowg spoin pachwinowych nalezy zawiera¢ migdzy 6ag, lub 30mm a 150a, (1)
lub 1,7m (2). Powyzej tych dtugosci niezbedne jest stosowanie wytrzymatosciowych wspétczynnikdw
korekcyjnych:

0,215

p1 =12 — 1504, <10

ls
B, =1,1— 1—5 <10o0raz = 0,6 lsp [m]




Uwarunkowania stosowania spoin pachwinowych w konstrukcjach spawanych

Nie wolno przekraczac granicznych grubosci spoin pachwinowych wynoszacych odpowiednio
asp < 0,7t dia spoin jednostronnych
asp < 0,5t dla spoin dwustronnych oraz asy, = 0,284y

Nie uktadac spoin pachwinowych w narozach konstrukcji, stosujac Sciecia zeber tak, by spoiny
nie zblizaty sie na odlegtos¢ mniejszg niz 30 mm. Unikac wielokierunkowej zbieznosci spoin.

Zmniejszac ilos¢ spoin wykonywanych w pozycjach przymusowych i na montazu.

Rozmieszczac spoiny pachwinowe w ten sposob, by nie powodowaty rozrywania materiatow
(blach i profili walcowanych) na ich grubosci.

Wykonujac spoiny wielowarstwowe, unikac zapalania tuku w tych samych miejscach ,nad sobg”.

Nie zapalac tuku pozarowkowo.




Uwarunkowania stosowania spoin pachwinowych w konstrukcjach spawanych

Unika¢ spawania w poblizu narozy, wewnetrznych tukow ksztattownikow walcowanych na goraco,
krawedzi, gwintow, powierzchni dokfadnie obrabianych cieplnie i ciepinochemicznie.

Unikac (z nielicznymi wyjatkami) stosowania jakichkolwiek elementow posredniczacych takich jak
naktadki i wstawki czy taczniki.

Stosowac¢ metody gtebokowtapiajace zaréwno do wykonywania spoin czotowych, jak i pachwinowych.

O ile to mozliwe, stosowac Sciegi przerywane.
Umieszczac spoiny w migjscach technologicznie tatwo dostepnych.

Umieszczac spoiny w punktach, osiach obojetnych lub w ich poblizu.




Dziekuje za uwage




