LESJOFORS

Sprezyna to pomystowa rzecz

Wytwarzana jest z jednego uksztattowanego odcinka
drutu. Nie sposéb wyobrazi¢ sobie prostszej lub tani-
szej cze$ci maszyny, ktéra jednoczesnie byfaby bardziej
funkcjonalna, wazna i potrzebna.
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LESJOFORS

Sprezyny firmy Lesjofors — mozna je spotkac
wszedzie

Poniewaz firma Lesjofors jest dostawca petnej gamy spre-
zyn, wyrobéw ksztattowych z drutu oraz wyrobow tasmo-
wych, nasze produkty moga miec bardzo réznorodne
zastosowania, poczawszy od artykutdw gospodarstwa
domowego po dziedziny najbardziej zaawansowane
technologicznie. Jestesmy dumni, ze mozemy zaoferowac
bezkonkurencyjny asortyment wyrobéw oraz specjali-
styczng wiedze doskonalong i ksztattowanga od narodzin
przemystu metalurgicznego w XVII wieku. W ciggu ostat-
nich 150 lat wyspecjalizowalismy sie w produkgji sprezyn,
co umozliwito nam osiagniecie statusu czotowego produ-
centa tych wyrobow w Europie.

Sprezyny standardowe
firmy Lesjofors
Katalog sprezyn nr 13

Firma Lesjofors Gas & Stock Springs jest jednym z czoto-
wych europejskich dostawcédw i sprzedawcdw standardo-
wych sprezyn. Jako pionier w tej branzy firma Lesjofors
stopniowo zbudowata szeroki asortyment produktéw, a
dla kazdego z nich istnieje ogromna liczba dostepnych
wymiaréw. W chwili obecnej nasza oferta wyrobow goto-
wych obejmuje 10000 pozycji.

Dazymy do zapewnienia optymalnego wyboru wyrobdw
najwyzszej jakosci po konkurencyjnych cenach, a takze
najszybszych i niezawodnych dostaw.

Standardowe sprezyny Lesjofors sa sprzedawane pod
marka Lesjofors Gas & Stock Stock Springs.

Super stopy

Super stopy prosto z magazynu

W zastosowaniach, w ktérych wymagania zblizaja sie do
granic mozliwosci technologicznych, a nierzadko wyzna-
czaja zupetnie nowe granice, potrzebne bywajg materiaty
i produkty o szczegdinych wiasciwosciach. W niematym
stopniu dotyczy to réwniez sprezyn. W obszarze bizneso-
wym,Super stopy firmy Lesjofors” zbudowalismy kom-
pleksowg oferte produktdw, z ktdrych wszystkie sg prze-
znaczone do specjalnych zastosowan, w ktérych moga
wystepowac skrajne warunki, takie jak wysokie tempera-
tury lub otoczenie sprzyjajace korozj.

Grupa Lesjofors skfada sie z dziesieciu zaktaddw produk-
cyjnych, z ktorych kazdy specjalizuje sie w jednym z
trzech kluczowych obszaréw dziatalnosci firmy:

+ Sprezyny przemystowe

» Wyroby tasmowe

+ Motoryzacja

Zaktualizowane informacje dotyczace produktdw, ustug i
zaktaddw produkeyjnych firmy Lesjofors, jak réwniez firm
handlowych i dystrybucyjnych mozna znalez¢ na naszej
witrynie internetowe;j.

Jakosc i sSrodowisko
Zarzadzanie jakosciag wg ISO 9000

Poniewaz zaréwno sprezyny, jak i wyroby tasmowe petnig
mato wyeksponowang, ale kluczowg role w wielu produk-
tach, trudno w tej dziedzinie przeceni¢ wage zarzadzania
jakoscia. Niezawodnos¢, dziatanie i trwatos¢ sg w tym
wzgledzie najwazniejszymi zagadnieniami.

Dlatego w naszej firmie zostat wdrozony zintegrowany
system zarzadzania jakoscia. Obejmuje on wszystkie
aspekty dziatalnosci od projektowania po koricowa kon-
trole. Nasza firma uzyskata certyfikat SS-EN 1SO 9000.

Norma ISO 14001: zarzadzanie wplywem na
srodowisko

Srodowisko ma wptyw na nas wszystkich. Dlatego firma
Lesjofors produkuje w zgodzie z najwyzszymi mozliwymi
standardami ochrony srodowiska. Posrednim efektem
przyjecia tak rygorystycznych procedur jest uzyskanie
przez firme Lesjofors certyfikatu SS-EN 1SO 14001.

www.lesjoforsab.com



DYSTRYBUCJA

Dystrybucja asortymentu sprezyn
standardowych zajmuja sie nasze firmy
handlowe w catej Europie, a takze sie¢
partneréw handlowych. Wiekszos¢
dystrybutoréw dysponuje zapasami
najpopularniejszych wyrobdéw. o
Nasza sie¢ dystrybugji stale powigksza

sie 0 nowych partneréw handlowych. W

krajach, w ktérych firma Lesjofors nie jest

obecna, wszelkie zapytania ofertowe

obstuguje centrala w Szwecji.

FIRMY HANDLOWE

Szwecja (centrala)
Lesjofors Gas & Stock Springs
Jamtlandsgatan 62

SE-162 60 Vallingby

Telefon +46 8 87 02 50
Telefon

(zamowienia) +46 8 445 88 90
Faks +46 8 87 63 50
info.vby@lesjoforsab.com

Finlandia

Lesjofors Springs Oy
Hallimestarinkatu 7
SF-207 80 KAARINA
Telefon +35822 761400
Faks +358 22 3556 89
info.abo@lesjoforsab.com

Norwegia

Lesjofors AS

Professor Birkelandsvei 24A
N-1081 Oslo

Telefon +47 229057 00
Faks +47 229056 90
info.ske@lesjoforsab.com

Dania

Lesjofors A/S

Ringager 9- 11

DK-2605 BRONDBY
Telefon +45 469561 00
Faks +45 46 9561 95
info.oby@lesjoforsab.com

Niemcy

Lesjofors Springs GmbH
Spannstiftstralle 2

DE-58119 Hagen-Hohenlimburg
Telefon +49 23345017 16

Faks ~ +4923345017 27
industriefedern@lesjoforsab.com

totwa

LSEZ SIA Lesjofors Springs LV
Kapsedes iela 2b

LV-3402 LIEPAJA

Telefon +371 3401 840

Faks +371 3401 850
info.lep@lesjoforsab.com

Holandia
Lesjofors-Benelux
Postbus 1016

7550 BA Hengelo
Holandia

Telefon +31 074 2673180
Faks +31074 2673179
info.nl@lesjoforsab.com

UK
Lesjofors Springs Ltd

Lowfield Way, Lowfield Business Park

Elland, West Yorkshire

HX5 9DA

Telefon +44 1422 377 335
Faks +44 1422 373 336
info.ell@lesjoforsab.com

DYSTRYBUTORZY

Rosja

Intercos-Tooling

ul. Marata, 82

RU-191 119 Sankt Petersburg
Telefon +7 812 44 86 334
Faks ~ +781244 86335

Estonia

Alas-Kuul AS

Reti tee 4

Peetri kiila

EE-75301 Rae Vald
Telefon +3726 593230
Faks 43726593231
info@alas-kuul.ee

Polska

Cloos Polska

ul. Stawki 5

58-100 Swidnica

Telefon +48 74 851 86 60
Faks +48 74851 86 61
tjastrzebski@cloos.pl



WARUNKI DOSTAW

Pilne dostawy na terenie Skandynawii

Latwe zamawianie

Ztozenie zamodwienia jest bardzo proste — w zaleznosci, co
bedzie dla Panstwa najwygodniejsze, mozna sie z nami skon-
taktowac telefonicznie, za posrednictwem faksu lub poczty
elektronicznej. W przypadku potrzeby przedyskutowania
jakichkolwiek kwestii o charakterze technicznym lub innych
tematdw zwigzanych z naszymi produktami zapraszamy do
kontaktu z nasza firma.

Telefon
(centrala telefoniczna): (74) 851 86 60

Telefon (zaméwienia):  (74) 851 86 78

Faks: (74) 851 86 61
E-mail: dystrybucja@cloos.pl
Czas dostaw

Jesli zamowione produkty sa dostepne w magazynie central-
nym, s3 wysytane najblizszym transportem (chyba Ze klient
ztozy inna dyspozycje). W takim przypadku dostawa nastepu-
je w ciggu 2-3 dni roboczych + czas transportu. Na zyczenie i
przy zatozeniu, ze zamdwienie zostanie ztozone przed godzi-
ng 14.00, towar moze zosta¢ dostarczony tego samego dnia.

Warunki dostaw

O ile nie zostanie ztozona specjalna dyspozycja, dostawa
realizowana jest przy zastosowaniu najszybszego i najtansze-
go srodka transportu, z uwzglednieniem wartosci towardw.
W zwigzku z tym dostawy o matej masie i niskiej wartosci
wysyfane sg poczta. Dostawy o masie do 50 kilogramoéw oraz
zawierajace produkty o wiekszej wartosci przesytane sa pocz-
ta w paczkach lub przez Standardowy czas transportu firme
kurierskg TNT. Czas dostawy wewnatrz kraju to 24 godziny, z
wyjatkiem odlegtym regionéw, gdzie wynosi on dwa dni.
Dostawy o masie przekraczajacej 50 kilograméw obstuguje
firma DHL. Koszt przesytki ponoszony przez klienta jest réwny
3 rzeczywistemu kosztowi przesytki.

Palety ponad 25 kg

Dostawy eksportowe, o matej masie i rownoczesnie pilne

Magazyn

Wszystkie produkty (z kilkoma wyjatkami) przedstawione w
tym katalogu sa przechowywane do sprzedazy w centralnym
magazynie. Mimo ze w przypadku poszczegdlnych elemen-
téw moze wystapi¢ tymczasowe wyczerpanie dostepnych
zapaséw, poziom dostepnosci produktdw w magazynie prze-
kracza 97%. Nasze firmy handlowe utrzymuja zapasy najpo-
pularniejszych produktéw, natomiast inne produkty sa regu-
larnie przesytane z centralnego magazynu.

Ceny

W naszych dziataniach dazymy nie tylko do doskonatosci
technicznej, lecz takze do zdobycia przewagi konkurencyjnej.
W cennikach uwzglednione sa rabaty ilosciowe: kazdy wyréb
ma cene podstawowa, od ktdrej udzielane sa rabaty zalezne
od ilosci zamoéwionych produktdw. Ostateczne ceny netto
obliczane sa automatycznie. Chetnie udzielimy wszelkich
informacji na temat ograniczen w rabatach oraz cen.
Zastrzegamy sobie prawo do jednostronnej zmiany cen bez
uprzedniego powiadomienia w zwigzku ze zmianami kosz-
tow, kurséw wymiany itp.

Minimalne zamoéwienie

Minimalna wartos¢ zamdwienia, ktéra gwarantuje pokrycie
kosztéw administracyjnych, wynosi 100 PLN.

Zwroty

Przed zwréceniem jakiegokolwiek elementu zawsze nalezy
skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem. Przy zwro-
tach pobierana jest optata w wysokosci 25% wartosci towaru.
Warunki ptatnosci

Dla zatwierdzonych klientow: pfatnos¢ 25% wartosci towaru.
W przypadku oséb prywatnych i nowych klientéw stosowana
jest zazwyczaj przesytka za pobraniem.

Warunki dostawy

Ogolne warunki dostawy zgodnie z NLOT.



MODELE 3D CAD
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W sieci Internet dostepnych jest 8 000 innych
tréjwymiarowych modeli wyrobéw

Obecnie moZzliwe jest darmowe pobranie z sieci Internet
ponad 8 000 tréjwymiarowych modeli naszych wyrobow
z asortymentu sprezyn standardowych. Aby pobrac
modele CAD, konieczne jest zainstalowanie na kompute-
rze aplikacji CAD. Dostepne sg rézne formaty plikdw.

Narzedzie konfiguracyjne

Standardowo wszystkie modele CAD naszych produktow
przedstawiaja je w stanie nieobcigzonym. Przy uzyciu
narzedzia konfiguracyjnego, wchodzacego w sktad nasze-
go pakietu dodatkéw do oprogramowania CAD, mozliwe
jest uzyskanie obrazu sprezyny rozciagnietej lub $cisnietej
na wymagang dtugosc. Sprezyny skretne moga by¢
przedstawione przy réznych potozeniach ramienia.

Problemy z pobieraniem modeli

Problemy z pobieraniem modeli do programoéw CAD z
sieci Internet mogg czesto wynikac z lokalnych ustawien
zabezpieczen, dziatania zapdr firewall lub strategii zabez-
pieczen sieciowych obowigzujgcej w Paristwa firmie. W
takich przypadkach zalecane jest skontaktowanie sie z
administratorem sieci.

Firma Lesjofors Gas & Stock Springs nie ponosi odpowie-
dzialnosci (bezposredniej ani posredniej) za skutki uzycia
naszego elektronicznego katalogu ani innych dostarczo-
nych przez nas plikdw. Pliki te dostarczane sg bezptatnie
jako darmowa ustuga majaca na celu utatwienie uzytkow-
nikom pracy z narzedziami CAD i zwiekszenie wydajnosci.
Klient korzysta z nich catkowicie na wiasne ryzyko.

Jak pobiera¢ modele dla programéw CAD
1. Przejdz do:

www.lesjoforsab.com, kliknij tacze 3D-CAD.
2. Wybierz produkt lub obszar wyszukiwania:

Tekst, numer produktu lub opis.

Jedli znany jest odpowiedni numer elementu, nalezy
go wybrac z listy rozwijanej. W przeciwnym razie
mozna wyszukac¢ konkretny tekst lub opis elementu.
Zostanie wys$wietlona strona startowa produktu:
mozna na niej przewinac liste, az do znalezienia wyma-
ganego produktu.

3. Wybierz format CAD:

Kliknij ikone 3D CAD dla wybranego elementu; zosta-
nie wyswietlona lista dostepnych formatéw CAD.
Jesli program CAD nie bedzie uwzgledniony na liécie,
zalecane jest wybranie jednego z dostepnych forma-
téw neutralnych: Step, Parasolid lub Iges.

Pobieranie pliku trwa zwykle okoto 10-30 sekund, w
zaleznosci od typu sprezyny i szybkosci potaczenia
internetowego.

Narzedzie konfiguracyjne:

Aby wyswietli¢ model z uwzglednieniem innej dtugosci
lub potozenia, nalezy wprowadzi¢ odpowiednie infor-
macje i ponowi¢ operacje pobierania.
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Mechanizm wyszukiwania

Zaletg korzystania ze sprezyny standardowej jest, oprocz krot-
kiego czasu realizacji, prostota. Wyszukanie odpowiedniej
sprezyny niekiedy wymaga dogtebnego przeszukania szero-
kiego asortymentu naszych produktéw. Moze to okazac sie
dtugotrwatym procesem, ale dzieki inteligentnemu mechani-
zmowi wyszukiwania mozna to przeprowadzi¢ sprawnie.
Mechanizm wyszukiwania jest dostepny na naszej witrynie
internetowej. W przypadku probleméw lub pytan zapraszamy
do skontaktowania sie z nami.

Obliczenia

Firma Lesjofors ma dostep do zaawansowanego oprogramo-
wania obliczeniowego pomagajacego wybrac element
odpowiedni do konkretnego zastosowania. Jesli sprezyna
standardowa nie zostanie znaleziona, nasze zakfady produk-
cyjne moga wyprodukowac elementy zgodnie ze specyfika-
cjami niestandardowymi.

Firma Lesjofors opracowata réwniez wiasny pakiet oprogra-
mowania do projektowania sprezyn gazowych. Daje on uni-
kalna szanse zaprojektowania najbardziej optymalnej sprezy-
ny gazowej dla konkretnego zastosowania oraz proponuje
punkty jej mocowania.

Pracownicy firmy Lesjofors sg przeszkoleni do korzystania z
oprogramowania do projektowania sprezyn talerzowych
Mubea. Ten pakiet umoZzliwia szybkie wybranie odpowiedniej
sprezyny talerzowej dopasowanej do konkretnych potrzeb.

Handel elektroniczny

Nasze rozwigzanie handlu elektronicznego jest teraz w
petni wdrozone. Umozliwia ono pobranie arkuszy produktu
oraz plikéw 3D CAD, wyszukanie elementéw w naszym asor-
tymencie produktéw, pobranie informacji dotyczacej dostep-
nosci produktu i jego ceny, wystanie zapytan ofertowych i
zamdwienie elementdw, tak aby dostawa nastapita w ciggu
24 godzin. Aby uzyskac wiecej informacji na temat naszego
rozwigzania handlu elektronicznego, przejdz na nasza witry-
ne internetowa.

Rozwigzania dotyczgce pakowania

W przypadku specjalnych wymagan dotyczacych opakowa-
nia mozemy w tym wzgledzie zaoferowa¢ petny zakres ustug.
Moze to by¢ wszystko, od konkretnej liczby elementow na
paczke, do specjalnego, wytwarzanego na zamowienie opa-
kowania.

Naszym celem jest zachowanie wysokiego poziomu ustugi;
zapraszamy do kontaktu z nami i przedstawienia nam swoich
oczekiwan. Wszystkie szczegdty mozna znalez¢ na naszej
witrynie internetowej, wciaz aktualizowanej o najnowsze
informacje dotyczace produktow i ustug.

Szczegoty dotyczace kontaktu z wszystkimi naszymi firmami i
dystrybutorami mozna znalez¢ na stronie 7 tego katalogu.

www.lesjoforsab.com
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SF-TF, SF-TFR Stal nierdzewna

SPREZYNY NACISKOWE

Sprezyny naciskowe do zastosowar ogolnych. Podano

wymiary zgodnie z normami firmy Lesjofors.

Wszystkie wymiary podano w mm

D; = Srednica drutu

D = Srednica wewnetrzna

Dy = Srednica zewnetrzna Di+ Dy + Dy

Lo =Dtugosc bez obcigzenia

n; = Catkowita liczba zwojow

= Podziatka

= Dopuszczalna diugos¢ sprezyny obciazonej dla
obcigzenia dynamicznego

F = Sita reakdji sprezyny w Newtonach przy dtugosci L,

¢ =Sztywnos¢ w N/mm

= Dtugos¢ sprezyny zblokowanej = Dy x n¢

s =Ugiecie

AL

<
<%

Zwoje: Prawoskretne
Materiat: D; 0,20-10 = EN 10270-1-SM
Dy 12-14 =EN 10270-1-SH
Stal nierdzewna Dy 0,2-2,0 = EN 10270-3-1.4310-HS
Tolerancje: SS 2384. Dla $rednicy D tolerancja dodatnia
wynosi 1,5, dlatego sprezyny moga by¢ zakfa-
dane na wat o srednicy réwnej $rednicy D;
sprezyny. Aby uzyskac wiecej informacji, patrz
strona 220.
Maks. temperatura robocza: EN 10270-1 =120 °C
EN 10270-3-1.4310 = 250 °C

Sprezyny, dla ktorych $rednica Dy < 0.4 nie sg szlifowane,
pozostate sprezyny s szlifowane na 3/4 dtugosci ostat-
niego zwoju.

Sprezyny, ktérych $rednica wynosi Dy > 2,0, 53 Srutowane.
Statycznie obcigzone sprezyny lub sprezyny o przewidy-
wanej matej liczbie ugie¢ moga by¢ technologicznie
obcigzane do dtugosci zblokowanej (Lg;). Moze wowczas
wystapic zjawisko relaksacji (zmniejszania naprezen).

1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp
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0,45
0,45
0,45
0,45

0,7
0,7
0,7
0,7
0,7

1,02
1,02
1,02
1,02
1,02
1,02

1,46
1,46
1,46
1,46
1,46
1,46

0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65

09
09
09
09
09
09

1.28
1,28
1,28
1,28
1,28
1,28

1,7
1.7
1,7
1,7
1,7
1,7

09
09
09
09
09
09

1,16
1,16
1,16
1,16
1,16
1,16
1,16

31
6,1
9.2
12,2

24
4,6

54

10,7

27

53

79
104
13
15,7

2,1
41
6,1
81
10
121

2,1
41
6,1
81
10,1
12,1

38
55
74

9.2
109

25
48

93
11,5
13,7

24
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6,8

11,2
135
17,9
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1,618
1,618
1618
1618

1,226
1,226
1,226
1,226
1,226

0912
0912
0912
0912
0912
0912

0,755
0,755
0,755
0,755
0,755
0,755

2,255
2,255
2,255
2,255
2,255
2,255

1,824
1,824
1,824
1,824
1,824
1,824

1,422
1,422
1,422
1,422
1422
1,422

1,225
1,225
1,225
1,225
1,225
1,225

3,206
3,206
3,206
3,206
3,206
3,206

2,343
2,343
2,343
2,343
2,343
2,343
2,343

0,843
0412
0,274
0,206

0470
0,225
0,147
0,108
0,088

0314
0,147
0,098
0,068
0,059
0,049

0,235
0,117
0,078
0,059
0,049
0,039

0,980
0,470
0313
0,225
0,186
0,157

0627
0304
0,196
0,147
0,117
0,098

0,490
0,235
0,156
0117
0,098
0,078

0412
0,196
0,127
0,088
0,078
0,059

1,275
0,608
0,392
0,294
0,235
0,196

0,902
0,441
0,284
0,206
0,167
0,137
0,108

EN 10270-1-SM
Nr kat.

1117
1118
1119
1120

1121
1122
1123
1124
1125

FI'I
1,505
1,505
1,505
1,505

1,189
1,189
1,189
1,189
1,189
0,848
0,848
0,848
0,848
0,848
0,848

0,702
0,702
0,702
0,702
0,702
0,702

2,097
2,097
2,097
2,097
2,097
2,097

1,696
1,696
1,696
1,696
1,696
1,696

1322
1,322
1,322
1,322
1,322
1,322

1,139
1,139
1,139
1,139
1,139
1,13

2,981
2,981
2,981
2,981
2,981
2,981

2,179
2,179
2,179
2179
2,179
2179
2,179

C

0,784
0,383
0,254
0,191

0437
0,209
0,137
0,100
0,082

0,305
0,143
0,095
0,066
0,057
0,047

0,228
0,113
0,075
0,057
0,047
0,038

0,950
0,450
0,303
0,218
0,180
0,152

0,608
0,295
0,190
0,142
0,113
0,095

0475
0,227
0,151
0,113
0,095
0,075

0,399
0,184
0,123
0,085
0,075
0,057

1,236
0,589
0,380
0,276
0,228
0,190

0,875
0410
0,264
0,191
0,155
0,127
0,100
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EN 10270-3-1,4310
Nr kat.

2201
2202
2203
2204

2205
2206
2207
2208
2209

2210
2211
2212
2213
2214
2215

2216
2217
2218
2219
2220
2221

2222
2223
2224
2225
2226
2227

2228
2229
2230
2231
2232
2233

2234
2235
2236
2237
2238
2239

2240
2241
2242
2243
2244
2245

2246
2247
2248
2249
2250
2251

2252
2253
2254
2255
2256
2257
2258
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ng
4.6
7.9
11
145
17,7
21
27,6

55
77

97
11,9

14

58

91
154
20,5
249
296
39,2

87
12,5
16,2
20
23,7
31,2

37
6,2
87
1,1
136

6,7

95
12,2
15
17,7
20,5
259

1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82
1,82

2,2
4,1
6,2
81
10,2
12,1
16

38
53
7.2
88
10,5
141

6,2
83
10,2
12,3
16,2

38
56
74
9.2

144

33

66

926
13,1
158
196
2

57
87
15
144
171
27
49
7,1
94
17

16,2
209

2,029
2,029
2,029
2,029
2,029
2,029
2,029

1,618
1,618
1,618
1618
1,618
1,618

5,266
5,266
5,266
5,266
5,266
5,266
5,266

4,481
4,481
4,481
4,481
4,481
4,481
4,481

36
36
36
36
36
36
36
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9473
9473
9473
9473
9473
9,473
9473

814
814
814
814
8,14
814

6,64
6,64
6,64
6,64
6,64
6,64
6,64

(4

0,716
0,343
0,225
0,167
0,137
0,108
0,088

0,255
0,166
0,117
0,098
0,078
0,059

2,285
1,265
0,686
0,500
0412
0333
0254

1,824
0,892
0,578
0,431
0,343
0,284
0,215

1,333
0,627
0,402
0,304
0,235
0,206
0,147

0,480
0,314
0,235
0,186
0,157
0,118

5,570
2,844
1,814
1373
1,029
0912
0,726

1,902
1,285
0,951
0,775
0,637
0471

1,294
0,833
0627
0,490
0441
0,353
0,275

EN 10270-1-SM
Nr kat.

FI1

1,887
1,887
1,887
1,887
1,887
1,887
1,887

1,504
1,504
1,504
1,504
1,504
1,504

4,898
4,898
4,898
4,898
4,898
4,898
4,898

4,167
4,167
4,167
4,167
4,167
4,167
4,167

3,348
3,348
3,348
3,348
3,348
3,348
3,348

2,79
2,79
2,79
2,79
2,79
2,79

8,81
881
8,81
8,81
8,81
8,81
8,81

757
7,57
757
7,57
757
757

6,175
6,175
6,175
6,175
6,175
6,175
6,175
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C

0,665
0319
0,209
0,155
0,127
0,100
0,082

0,237
0,154
0,109
0,091
0,072
0,055

2,125
1176
0,638
0,465
0,383
0,309
0,236

1,696
0,829
0,537
0,401
0319
0,264
0,200

1,239
0,583
0373
0,282
0,218
0,191
0,136

0,446
0,292
0,218
0,173
0,146
0,109

5,180
2,644
1,687
1,276
0,956
0,848
0,675

1,786
1,195
0,884
0,720
0,592
0438

1,203
0,821
0,583
0,455
0410
0,328
0,255

Nr kat.

2259
2260
2261
2262
2263
2264
2265

2266
2267
3718
3166
2270
27

2272
2273
2274
2275
2276
2277
2278

2279
2280
2281
2282
2283
2284
2285

2286
2287
2288
2289
2290
2291
2292

2293
2294
2295
2296
2297
2298

2299
2300
2301
2302
2303
2304
2305

2306
2307
2308
2309
2310
231

2312
2313
2314
2315
3149
2317
2318
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0,5
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0,5
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06
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06
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06
06

06
06
06
06
06
06
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06
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06
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0,75
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0,75
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52
7.2
9,2
11,2
13,1
171
21

43
57
73
87
10,2
1,7
14,6
37
48
59

8.2
10,5

29
58
88
24,6
305

56
77

12,1
16,5
20,9
252

4,6
6,3

96
1.3
14,6
18

39
52
6,5
7.8
10,5
13
156

35
45

233
2,53
2,53
2,53
2,53
2,53
2,53

3,38
338
3,38
338
3,38
338
3,38

4,39
4,39
4,39
4,39
4,39
4,39

1,7
1,7

2,29
2,29
2,29
2,29
2,29
2,29

w W www

384
3,84
384
3,84
384
384
3,84

48
48
48
48
48
48
48
16
16
16
16
16
16

36
6.3
83
10,3
124
16,3
204

10,5
14

55

106
13,2
15,7
2
26

438

Al

9.2
11,5
16
204
25

44
64
83

104

124

164

203

4.2

79
9.7
13,2

20,7

37
55
74
89
108
14,2
17,6

6,5

97
134
159
19
253
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559
559
559
559
559
5,59
559

4,825
4,825
4,825
4,825
4,825
4,825
4,825

4,236
4,236
4,236
4,236
4,236
4,236

10,78
10,78
10,78
10,78
10,78
10,78
10,78

917
917
917
917
917
917
917

797
797
797
797
797
797
797

7,03
7,03
7,03
7,03
7,03
7,03
7,03

6.3
63
6.3
6.3
63
6.3
6.3

1942
19,42
1942
1942
19,42
19,42

0,873
0,647
0471
0372
0314
0,235
0,186

0,804
0,539
0,382
0,314
0,255
0,216
0,167

0,657
0,441
0,323
0,265
0,215
0,167

2,390
1,540
1,150
0,910
0,750
0,570
0,450

1,760
1,160
0,850
0,680
0,480
0370
0,300

1,420
0,920
0,680
0,550
0,450
0330
0,260

1,210
0,780
0,580
0,450
0,320
0,250
0,200

1,000
0,670
0,500
0,390
0,320
0,240
0,190

5,540
3,620
2,940
2,140
1,760
1,320

EN 10270-1-SM
Nr kat.
1235
1236
1237
1238
1239
1240
1241

1242
1243
1244

Fn
5198
5198
5198
5198
5198
5198
5,198

4,487
4,487
4,487
4,487
4,487
4,487
4,487

3,939
3939
3,939
3,939
3,939
3,939

10,02
10,02
10,02
10,02
10,02
10,02
10,02

8,53
8,53
8,53
8,53
853
8,53
8,53

7,41
741
741
741
7,41
741
7,41

6,53
6,53
6,53
6,53
6,53
6,53
6,53

586
5,86
586
5,86
586
586
586

18,06
18,06
18,06
18,06
18,06
18,06

0812
0,601
0438
0,346
0,292
0218
0173

0,747
0,501
0,355
0,292
0,227
0,200
0,155

0611
0410
0,300
0,246
0,200
0,155

2,220
1,430
1,070
0,840
0,700
0,530
0,420

1,630
1,070
0,790
0,630
0,440
0,340
0,280

1,320
0,850
0,630
0,510
0,420
0,300
0,240

1,120
0,720
0,540
0410
0,290
0,230
0,180

0,930
0,620
0,460
0,360
0,290
0,220
0,180

5,150
3,360
2,540
1,990
1,630
1,220
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EN 10270-3-1,4310
Nr kat.
2319
2320
2321
2322
3716
2323
2324

2325
2326
2327
2328
2329
2330
2331

2332
2333
2334
2335
2336
2337

2338
3715
2340
2341
2342
2343
2344

2345
2346
2347
2348
2349
2350
3516

2352
2353
2354
2355
2356
2357
2358

2359
2360
2361
2362
2363
2364
2365

3383
2367
2368
2369
2370
3313
2372

2373
2374
2375
2376
2377
2378
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Stal nierdzewna

EN 10270-1-SM EN 10270-3-1,4310
D¢ D; Lo ng Py Ln Fn c Nr kat. Fn c Nr kat.
0,75 5 10 59 2,12 55 16,77 3,701 1296 15,59 3,440 2379
0,75 5 15 82 2,12 81 16,77 2,420 1297 15,59 2,250 2380
0,75 5 20 106 212 106 16,77 1,780 1298 15,59 1,650 2381
0,75 5 25 129 2,12 133 16,77 1,430 1299 15,59 1,330 2382
0,75 5 35 17,6 2,12 185 16,77 1,020 1300 15,59 0,940 2383
0,75 5 45 21,3 2,12 236 16,77 0,780 1301 15,59 0,720 2384
0,75 5 55 27 2,12 288 16,77 0,640 1302 15,59 0,590 2385
0,75 6 10 49 27 5 14,71 2,940 1303 13,68 2,730 2386
0,75 6 15 638 2,7 73 14,71 1,900 1304 13,86 1,760 2387
0,75 6 20 86 27 97 14,71 1,430 1305 13,68 1,330 2388
0,75 6 25 105 2,7 119 14,71 1,120 1306 13,68 1,040 2389
0,75 6 30 123 27 142 14,71 0,930 1307 13,68 0,860 2390
0,75 6 40 16 2,7 18,8 14,71 0,700 1308 13,68 0,650 2391
0,75 7 10 4,25 336 4,6 13,04 2410 1309 12,12 2,240 2392
075 7 15 57 336 68 13,04 1,590 1310 12,12 1,480 2393
0,75 7 20 7,25 3,36 87 13,04 1,160 1311 12,12 1,000 2394
075 7 25 8,7 336 109 13,04 0,920 1312 12,12 0,850 2395
0,75 7 35 1,7 3,36 15 13,04 0,650 1313 12,12 0,600 2396
075 7 45 14,6 336 19,2 13,04 0,500 1314 12,12 0,460 2397
0,75 7 55 17,6 3,36 234 13,04 0410 1315 12,12 0,380 2398
075 7 65 206 3,36 27,5 13,04 0,340 4556 12,12 0310 2399
075 8 10 37 414 43 1,77 2,060 3259 1094 1,910 2400
075 8 15 49 414 64 11,77 1,360 1318 1094 1,260 2401
075 8 20 6,1 414 8.2 1,77 1,000 1319 1094 0,930 2402
0,75 8 25 73 414 10,3 11,77 0,790 1320 10,94 0,730 2403
075 8 30 85 414 12,1 1,77 0,650 1321 1094 0,600 2404
0,75 8 40 1 4,14 16 11,77 0,480 1322 1094 0,440 2405
075 8 50 134 414 198 1,77 0,390 1323 1094 0,360 2406
0,75 8 60 158 4,14 23,7 11,77 0,320 1324 10,94 0,300 2407
0,75 9 10 34 5 39 10,69 1,760 1325 9,94 1,630 2408
0,75 9 15 44 5 575 10,69 1,140 1326 9,94 1,060 2409
0,75 9 20 53 5 79 10,69 0,800 1327 9,94 0,740 2410
0,75 9 25 6,4 5 95 10,69 0,680 3780 9,94 0,630 2411
0,75 9 35 84 5 13 10,69 0,480 1329 9,94 0,450 2412
0,75 9 45 104 5 16,8 10,69 0,380 1330 9,94 0,350 2413
0,75 9 55 124 5 204 10,69 0,300 1331 9,94 0,280 2414
0,75 9 65 144 5 24 10,69 0,250 1332 9,94 0,230 2415
0,75 10 10 32 5,95 36 9,74 1,520 1333 9,05 1,410 2416
0,75 10 15 39 595 56 9,74 1,040 1334 9,05 0,960 2417
0,75 10 20 4, 5,95 74 9,74 0,770 1335 9,05 0,720 2418
0,75 10 25 56 595 9 9,74 0610 1336 9,05 0,570 2419
0,75 10 30 64 5,95 109 9,74 0,510 1337 9,05 0,470 2420
0,75 10 40 81 5,95 143 9,74 0,380 1338 9,05 0,350 2421
0,75 10 50 97 5,95 17,7 9,74 0,300 1339 9,05 0,280 2422
0,75 10 60 15 5,95 21,2 9,74 0,250 1340 9,05 0,230 2423
1 5 10 59 2,05 6,5 35,69 10,200 1341 33,19 9,490 2424
1 5 15 83 2,05 96 35,69 6,610 1342 33,19 6,140 2425
1 5 20 10,8 2,05 13 35,69 5,100 1343 33,19 4,740 2426
1 5 25 132 2,05 158 35,69 3,880 1344 33,19 3,610 2427
1 5 35 18 2,05 22 35,69 2,750 1345 33,19 2,560 2428
1 5 45 23 2,05 28,1 35,69 2,110 1346 33,19 1,960 2429
1 5 55 278 2,05 343 35,69 1,730 1347 33,19 1610 2430
1 5 65 325 2,05 40,5 35,69 1,460 1348 33,19 1,350 2431
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Stal nierdzewna

EN 10270-1-SM EN 10270-3-1,4310
Lo ng Po L, Fn c Nr kat. Fn c Nr kat.
10 51 247 6 31,57 7,890 1349 29,36 7,340 2432
15 71 247 838 31,57 5,080 1350 29,36 4,720 2433
20 9.2 247 1,5 31,57 3,720 1351 29,36 3,470 2434
25 11,2 247 143 31,57 2,950 1352 29,36 2,740 2435
30 132 247 17,1 31,57 2,450 1353 29,36 2,280 2436
40 17,3 247 226 31,57 1,810 1354 29,36 1,560 2437
50 213 247 28,2 31,57 1,450 1355 29,36 1,350 2438
60 253 247 338 31,57 1,210 1356 29,36 1,120 2439
70 29,5 247 393 31,57 1,030 1357 29,36 0,950 2440
10 45 2,97 55 2834 6,300 1358 26,35 5,860 2441
15 6,2 297 8 28,34 4,050 1359 26,35 3,770 2442
20 79 2,97 105 2834 2,980 2644 26,35 2,770 2443
25 95 2,97 132 2834 2,400 1361 26,35 2,230 2444
35 128 2,97 182 2834 1,690 1362 26,35 1,570 2445
45 16,3 2,97 23 28,34 1,280 1363 26,35 1,190 2446
55 195 2,97 284 2834 1,070 1364 26,35 1,000 2447
65 228 2,97 335 2834 0,900 1365 26,35 0,830 2448
10 4 3,53 52 2549 5310 1366 23,7 4,930 2449
15 55 3,53 74 2549 3,350 1367 23,7 3,110 2450
20 6,9 353 9,7 2549 2470 1368 23,7 2,290 2451
25 83 3,53 12,1 25,49 1,980 1369 23,7 1,840 2452
30 98 3,53 14,3 25,49 1,630 1370 237 1,510 2453
40 126 3,53 188 25,49 1,210 1371 23,7 1,120 2454
50 155 3,53 234 2549 0,960 1372 23,7 0,890 2455
60 184 353 28 2549 0,790 1373 23,7 0,730 2456
70 212 3,53 325 2549 0,680 1374 23,7 0,630 2457
80 24 353 371 2549 0,600 1375 23,7 0,560 2458
15 48 419 7.2 2344 2,960 1376 218 2,750 2459
20 6 4,19 92 23,44 2,160 1377 218 2,000 2460
25 7.2 419 13 2344 1,710 1378 218 1,590 2461
35 926 419 156 2344 1,210 1379 218 1,120 2462
45 12 4,19 199 23,44 0,930 1380 218 0,860 2463
55 14,4 419 24, 2344 0,760 1381 218 0,710 2464
65 16,8 4,19 28,5 23,44 0,640 1382 218 0,590 2465
75 192 419 328 2344 0,490 1383 218 0,450 2466
15 44 491 6,5 21,57 2,540 1384 20,06 2,360 2467
20 54 4,91 8,5 21,57 1,870 1385 20,06 1,740 2468
25 64 4,91 10,7 21,57 1,500 1386 20,06 1,390 2469
35 84 491 14,7 21,57 1,060 1387 20,06 0,980 2470
45 105 491 19 21,57 0,820 1388 20,06 0,760 2471
55 125 491 23 21,57 0,670 1389 20,06 0,620 2472
65 146 4,91 26,1 21,57 0,550 1390 20,06 0,510 2473
75 16,6 491 308 21,57 0,490 1391 20,06 0,450 2474
85 186 491 34,7 21,57 0,420 1392 20,06 0,390 2475
20 44 6,56 7.9 18,63 1,540 1393 17,32 1,430 2476
25 52 6,56 9,7 18,63 1,220 1394 17,32 1,130 2477
35 6,7 6,56 134 18,63 0,850 1395 17,32 0,790 2478
45 82 6,56 17 18,63 0,660 1396 17,32 0610 2479
55 97 6,56 20,7 18,63 0,540 1397 17,32 0,500 2480
65 1.3 6,56 244 18,63 0,450 1398 17,32 0,420 2579
75 128 6,56 28 18,63 0,390 1399 17,32 0,360 2481
85 143 6,56 31,7 18,63 0,350 1400 17,32 0,320 2482
15 7,1 244 97 50,6 9,540 1401 47,06 8,870 2483
25 112 244 16 50,6 5,620 1402 47,06 5,220 2484
35 15,3 244 22,1 50,6 3,920 1403 47,06 3,640 2485
45 195 2,44 283 50,6 3,020 1404 47,06 2,800 2486
55 235 244 34,5 50,6 2,460 1405 47,06 2,280 2487

17



SPREZYNY NACISKOWE

SF-TF, SF-TFR Stal nierdzewna

Stal nierdzewna

EN 10270-1-SM EN 10270-3-1,4310
D¢ D; Lo ng Py Ln Fn c Nr kat. Fn c Nr kat.
1,2 7 20 81 2,85 118 45,7 5,570 1406 425 5,180 2488
1,2 7 30 11,6 2,85 17,5 45,7 3,650 1407 425 3,390 2489
12 7 40 15,1 2,85 23,1 45,7 2,700 1408 425 2,510 2490
12 7 50 18,6 2,85 2838 45,7 2,160 1409 42,5 2,000 2491
12 7 60 22,1 2,85 344 457 1,780 1410 425 1,650 2492
12 8 15 57 332 84 416 6,290 1411 38,68 5,850 2493
12 8 25 87 332 13,5 41,6 3,610 1412 38,68 3,350 2494
12 8 35 1,7 332 187 416 2,550 1413 38,68 2,370 2495
1,2 8 45 14,7 332 24 41,6 1,980 1414 38,68 1,840 2496
12 8 55 17,7 332 29 416 1,600 1415 38,68 1,490 2497
1.2 8 65 20,7 332 34,3 41,6 1,350 1416 38,68 1,260 2498
12 9 20 64 3,85 103 38,15 3,930 1417 35,48 3,650 2499
12 9 30 9 3,85 15 38,15 2,720 1418 3548 2,530 2500
12 9 40 1,5 3,85 199 38,15 1,910 1419 3548 1,780 2501
12 9 50 14,1 3,85 24,7 38,15 1,470 1420 3548 1,380 2502
12 9 60 16,7 3,85 29,5 38,15 1,260 1421 3548 1,170 2503
12 9 70 193 3,85 343 38,15 1,070 1422 3548 1,000 2504
12 10 15 46 445 7,5 353 4,700 1423 328 4370 2505
1,2 10 25 68 445 12 353 2,710 2553 328 2,520 2506
12 10 35 91 445 16,5 353 1,910 1425 328 1,770 2507
12 10 45 13 445 21 353 1,470 1426 328 1,370 2508
12 10 55 135 445 26 353 1,220 1427 328 1,130 2509
1,2 10 65 158 445 30 353 1,010 1428 328 0,940 2510
1,2 10 75 18 445 34,5 353 0,870 1429 328 0810 2511
12 12 20 47 5,81 8,7 306 2,710 1430 28,45 2,520 2512
1,2 12 30 6,1 5,81 126 306 1,760 1431 2845 1,640 2513
1,2 12 40 8,2 581 16,6 306 1,300 1432 2845 1,210 2514
1,2 12 50 99 581 21 306 1,050 1433 28,45 0,970 2515
1,2 12 60 116 581 25 306 0,870 1434 2845 0810 2516
1,2 12 70 133 581 29 306 0,750 1435 28,45 0,700 2517
1,2 12 80 15 5,81 33 306 0,650 1436 2845 0,600 2518
1,2 14 25 47 741 10 26,96 1,790 1437 25,04 1,660 2519
1,2 14 35 6,1 74 138 26,96 1,270 1438 25,04 1,180 2520
1,2 14 45 74 741 174 26,96 0,980 1439 25,04 0,910 2521
12 14 55 88 741 21,2 26,96 0,790 1440 25,04 0,730 2522
1,2 14 65 10,1 741 24,9 26,96 0,660 1441 25,04 0,610 2523
12 14 75 1,5 741 28,6 26,96 0,620 1442 25,04 0,580 2524
12 14 85 128 741 323 26,96 0,510 1443 25,04 0,470 2525
15 7 15 6,3 2,83 102 81 16,870 1444 75,33 15,690 2526
1,5 7 25 98 283 16,7 81 9,760 4712 75,33 9,070 2527
15 7 35 133 2,83 23,2 81 6,860 1446 75,33 6,380 2528
1,5 7 45 16,9 2,83 296 81 5,260 1447 7533 4,890 2529
15 7 55 204 2,83 36,1 81 4,280 1448 75,33 4,000 2530
15 8 20 7.2 3,22 12,5 744 9,920 1449 69,2 9,220 2531
15 8 30 104 3,22 185 744 6,470 1450 69,2 6,020 2532
15 8 40 135 322 245 74,4 4,790 1451 69,2 4,450 2533
15 8 50 16,5 322 304 744 3,800 1452 69,2 3,530 2534
15 8 60 197 322 364 744 3,160 1453 69,2 2,930 2535
15 9 15 52 3,63 9 68,65 11,430 1454 63,85 10,620 2536
15 9 25 8 3,63 147 68,65 6,670 1455 63,85 6,200 2537
15 9 35 10,7 3,63 20,2 68,65 4,640 1456 63,85 4310 2538
15 9 45 135 363 258 68,65 3,600 1457 63,85 3,350 2539
15 9 55 162 363 314 68,65 2,910 1458 63,85 2,700 2540
15 10 20 6 4,1 11,2 63,74 7,240 1459 59,3 6,260 2541
15 10 30 85 4] 16,5 63,74 4,720 1460 59,3 4,380 2542
15 10 40 109 41 21,7 63,74 3,480 1461 593 3,230 2543
15 10 50 133 4,1 27 63,74 2,770 1462 59,3 2,570 2544
15 10 60 158 4,1 322 63,74 2,290 1463 59,3 2,130 2545
15 10 70 182 4,1 374 63,74 1,950 1464 59,3 1,810 2546
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SF-TF, SF-TFR Stal nierdzewna

Stal nierdzewna

EN 10270-1-SM EN 10270-3-1,4310
D¢ D; Lo ng Po Ly Fn 4 Nr kat. Fn 4 Nr kat.
2 8 15 54 33 11,2 153 40,200 1524 1423 37,400 2606
2 8 25 84 33 18,2 153 22,500 1525 142,3 20,900 2607
2 8 35 11,5 33 254 153 15,900 1526 1423 14,800 2608
2 8 45 14,5 33 323 153 12,100 1527 142,3 11,200 2609
2 8 55 17,5 33 393 153 9,700 1528 1423 9,000 2610
2 8 65 206 33 46,4 153 8,200 1529 142,3 7,600 2611
2 9 20 6,5 3,61 14 142,2 23,600 1530 132,2 22,000 2612
2 9 30 93 3,61 20,6 142,2 15,100 1531 132,2 14,000 2613
2 9 40 12 3,61 273 142,2 11,200 1532 1322 10,400 2614
2 9 50 14,8 3,61 34 142,2 8,800 1533 1322 8,200 2615
2 9 60 17,5 3,61 40,6 142,2 7,400 1534 1322 6,900 2616
2 9 70 203 3,61 472 1422 6,200 1535 1322 5,800 2617
2 10 15 47 39 10,2 1334 27,700 1536 124 25,800 2618
2 10 25 7.2 39 16,5 1334 15,700 1537 124 14,600 2619
2 10 35 9,7 39 229 1334 11,000 1538 124 10,200 2620
2 10 45 12,2 39 292 1334 8,400 1539 124 7,800 2621
2 10 55 14,7 39 355 1334 6,900 1540 124 6,400 2622
2 10 65 17,2 39 418 1334 5,800 1541 124 5,400 2623
2 10 75 19,7 3,9 48,2 1334 5,000 1542 124 4,700 2624
2 12 20 53 4,75 122 17,6 15,100 1543 1094 14,000 2625
2 12 30 74 4,75 179 17,6 9,700 1544 1094 9,000 2626
2 12 40 95 4,75 235 17,6 7,200 1545 1094 6,700 2627
2 12 50 11,6 4,75 292 17,6 5,600 1546 1094 5,200 2628
2 12 60 13,7 4,75 348 117,6 4,600 1547 1094 4,300 2629
2 12 70 158 4,75 40,5 17,6 3,900 1548 1094 3,600 2630
2 12 80 17,9 4,75 46,2 176 3,400 1549 1094 3,200 2631
2 14 25 55 5,68 138 1059 9,400 1550 98,2 8,700 2632
2 14 35 73 5,68 19 1059 6,600 1551 98,2 6,100 2633
2 14 45 9,1 5,68 241 1059 5,100 1552 98,2 4,700 2634
2 14 55 108 5,68 29,2 105,9 4,00 1553 98,2 3,800 2635
2 14 65 12,6 5,68 344 105,9 3,400 1554 98,2 3,200 2636
2 14 75 14,3 5,68 39,5 105,9 2,900 1555 98,2 2,700 2637
2 14 85 16,1 5,68 44,7 1059 2,600 1556 98,2 2,400 2638
2 14 100 18,7 5,68 524 105,9 2,300 1557 98,2 2,100 2639
2 16 20 42 6,76 10,5 9% 10,100 1558 893 9,400 2640
2 16 30 56 6,76 15,2 9% 6,500 1559 89,3 6,000 2641
2 16 40 Al 6,76 20 9% 4,800 1560 893 4,500 2642
2 16 50 86 6,76 24,7 96 3,800 1561 89,3 3,500 2643
2 16 60 10,1 6,76 294 96 3,100 1562 893 2,900 2351
2 16 70 11,5 6,76 341 96 2,600 1563 89,3 2,400 2645
2 16 80 13 6,76 3838 96 2,300 1564 893 2,100 2646
2 16 90 14,5 6,76 43,7 96 2,000 1565 89,3 1,900 2647
2 18 25 43 7,96 12,1 87,6 6,700 1566 81,5 6,200 2648
2 18 35 56 7,96 16,6 87,6 4,600 1567 81,5 4,300 2649
2 18 45 6,9 7,96 21 87,6 3,600 1568 81,5 3,300 2650
2 18 55 8,1 7,96 254 87,6 2,900 1569 81,5 2,700 2651
2 18 65 94 7,96 298 87,6 2,400 1570 81,5 2,200 2652
2 18 75 10,6 7,96 342 87,6 2,100 1571 81,5 2,000 2653
2 18 85 11,9 7,96 38,7 87,6 1,900 1572 81,5 1,800 2654
2 18 100 13,7 7,96 452 87,6 1,600 1573 81,5 1,500 2655
2 18 120 16,3 7,96 54,1 87,6 1,300 1574 81,5 1,200 2656
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SPREZYNY NACISKOWE

SF-TF
EN 10270-1-SM EN 10270-1-SM

D¢ D Lo ng Po L, Fn [ Nr kat. D¢ Dj Ly ng Po L, Fn [4 Nr kat.
25 10 20 58 407 15 2324 465 1575 3 16 20 43 612 135 270 416 1633
25 10 30 83 407 22 2324 290 1576 3 16 30 59 612 197 270 263 1634
25 10 40 107 407 292 2324 215 1577 3 16 40 75 612 259 270 192 1635
25 10 50 131 407 362 2324 169 1578 3 16 50 92 612 32 270 150 1636
25 10 60 156 407 433 2324 139 1579 3 16 60 108 612 382 270 124 1637
25 10 70 18 407 505 2324 11,9 1580 3 16 70 124 612 444 270 106 1638
55 13 35 &3 47 17 2089 %5 NEB 3 16 8 141 612 506 270 92 1639
25 12 35 84 47 236 2069 181 1582 S 68 R0R o7 28 s6 8 270F s el
25 12 45 105 47 301 2069 138 1583 318 25 47 68 157 250 269 1641
25 12 55 126 47 366 2069 113 1584 318 35 61 688 215 250 185 1642
25 12 65 148 47 43 2069 94 1585 3 18 45 76 688 272 250 140 1643
25 12 75 169 47 496 2069 81 1586 3 18 55 9 688 33 250 114 1644
25 14 20 47 543 13 1873 267 1587 3. 18 65 105 688 388 250 95 [1645
25 14 30 69 543 18 1873 156 1588 3. 18 /5 12 688 445 250 82 1646
25 14 40 84 543 248 1873 123 1589 S8R 85 S 6, 888503 a5 082 o
25 14 50 102 543 308 1873 97 1590 3. 18 100 156 688 59 250 61 1648
25 14 60 121 543 367 1873 80 1591 9 B 1 G mm 20 e e
25 14 70 139 543 427 1873 78 1592 3 2 30 5 775 176 232 187 1650
25 14 80 158 543 486 1873 60 1593 3 20 40 63 775 23 232 136 1651
25 16 25 51 626 148 1706 167 1594 30200 508757750 284 2300 1081 Bl652
25 16 35 69 626 197 1706 112 1595 3. 20 € 89 775 338 232 88 1633
25 16 45 83 626 259 1706 89 15% SE20R /OB O.RE R0 B2 S 2R O
25 16 55 99 626 314 1706 73 2339 3. 20 & M5 775 446 232 66 1655
25 16 65 115 62 369 1706 61 1598 § A L0 iz s B 3P 166
SO = T S = BN 32 110 153 775 608 232 47 1657
25 16 8 147 626 479 1706 46 1600 3 A 10 WE 7 72 =l Ay e
25 16 100 17 626 56 1706 38 1601 3 22 25 41 868 137 217 191 1659
25 18 20 39 721 115 1569 184 1602 3. 22 3% 52 868 193 217 138 1660
25 18 30 53 721 165 1569 116 1603 SEZE RO S R 28 0B o]
25 18 40 67 721 216 1569 85 1604 3. 22 55 75 868 295 217 85 1662
25 18 50 8 721 267 1569 67 1605 g 2 & B &8 A A 7.2 Rl6od
25 18 60 95 721 318 1569 56 1606 3. 22 75 98 868 397 2017 62 |66
25 18 70 109 721 37 1569 47 1607 3 &2 & 0 Ga 448 27 34 e
O ses 41 B 3 22 100 127 868 524 217 45 1666
25 18 90 136 721 472 1569 36 1609 3 &2 W B R @b 27 37 e
25 20 25 42 82 13 1451 121 1610 SR OB R0 2 /8 OGRS /A coe
25 20 35 54 82 18 1451 85 1611 325 40 51 102 203 19 99 1669
25 20 45 66 82 228 1451 65 1612 3 &H B 6l 2 B 2oz 1670
25 20 55 78 82 275 1451 53 1613 325 60 71 102 297 19 65 H67l
25 20 65 9 826 323 1451 44 1614 3 &H M &G W2 3 B 5 e
25 20 75 102 82 371 1451 38 1615 3.2 & 9 102 391 1% 48 (1673
25 20 85 115 826 419 1451 33 1616 3 5 W W2 & 20 a2 e
25 20 100 133 826 49 1451 28 1617 SEE 2 SRTTORT 21028 S R OoR S o
25 20 120 157 826 587 1451 24 1618 3.2 130 139 102 628 1% 30 1676
—— " T . 35 14 20 45 558 154 428 931 1677
e 35 14 30 62 558 226 428 578 1678
3 12 40 91 484 295 324 308 1621 SR ORI SR SR 2R O
3 12 50 112 484 366 324 241 1622 35 14 50 98 558 37 428 330 1680
- 35 14 60 116 558 442 428 270 4709
5 B o L A s o 35 14 70 134 558 514 428 230 1682
3 12 8 173 a8t sse 34 145 NN 35 14 80 150 558 589 428 203 1683

35 14 90 169 558 660 428 178 1684
3 14 25 55 543 176 294 397 1626
3 14 35 74 543 243 294 275 2316 3516 25 5 615 18 395 564 1685
5 W & s e o 01 a0 BB 35 16 35 66 615 248 395 387 1686
3 14 s 1 ssm a6 s 150 P 35 16 45 82 615 315 395 292 1687
5 W e B9 e s W e 35 16 55 99 615 383 395 236 1688
R 35 16 65 115 615 45 395 197 1689
S 14 a5 1es sz sie g 10s B 35 16 75 131 615 517 395 170 1690

35 16 8 146 615 590 395 152 1691

35 16 100 171 615 69 395 127 1692
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SF-TF

EN 10270-1-SM EN 10270-1-SM

D¢ D Lo ng Po L, Fn c Nr kat. D¢ D Ly ng Py L, Fn (4 Nr kat.
28 35 44 106 207 376 263 1801 45 22 30 46 815 215 593 697 1854
28 45 54 106 26 376 198 1802 4,5 22 40 59 8,15 28,1 593 498 1855
28 55 63 106 314 376 160 1803 45 22 50 71 815 347 593 387 1856
28 65 73 106 36,7 376 133 1804 45 22 60 83 8,15 414 593 319 1857
28 75 82 106 42 376 114 1805 45 22 70 95 815 48 503 270 1858
28 85 9,1 10,6 474 376 100 1806 45 22 80 10,8 8,15 54,7 593 234 1859
28 100 105 106 555 376 84 1807 45 22 9% 12 815 615 593 208 1860
28 120 124 106 664 376 70 1808 45 22 110 144 815 747 593 168 1861
28 140 143 106 770 376 60 1809 45 22 130 168 815 881 593 14,1 1862

1 1

62 106 877 376 52 1810 45 25 35 48 914 234 545 470 1863

45 25 45 59 914 296 545 354 1864
4,5 25 55 7.0 914 358 545 283 1865

S 236 358 218 18
S 27,6 358 160 18

ISR O N O O N O O O O N N N N N N N N N N N N N N N NS
w
IS
~
o
N
N

1 11

1 12
30 60 63 115 331 358 133 1813 45 25 65 81 914 42 545 236 1866
115 381 358 112 1814 45 25 75 92 914 482 545 203 1867
30 8 81 115 430 358 96 1815 45 25 85 103 914 544 545 178 1868
30 90 90 115 480 358 85 1816 45 25 100 119 914 638 545 150 1869
30 110 107 115 585 358 70 1817 45 25 120 141 914 762 545 124 1870
30 130 124 115 690 358 59 1818 45 25 140 163 914 885 545 106 1871
SORIS0R 2B B8 SR 858 =0 Jelg 45 30 40 47 110 243 480 306 1872
35 45 44 140 232 318 145 1820 45 30 50 56 110 298 480 237 1873
35 55 51 140 280 318 118 1821 45 30 60 65 110 354 480 195 1874
35 65 58 140 327 318 98 1822 45 30 70 75 110 409 480 165 1875
35 75 65 140 375 318 84 1823 45 30 80 84 110 464 480 143 1876
3585 72 140 424 318 75 1824 45 30 9% 93 110 52 480 126 1877
35 100 83 140 490 318 62 1825 45 30 110 111 110 63 480 102 1878
35 120 98 140 577 318 51 1826 45 30 130 128 110 746 480 86 1879
35 140 112 140 672 318 43 1827 45 30 150 147 110 853 480 75 1880
4 35 160 126 140 766 318 38 1828 S R
45 16 35 61 654 279 717 1010 1829 45 35 55 53 133 30 029 172 1882
45 16 45 77 654 355 717 754 1830 45 35 65 60 133 352 420 144 1883
45 16 55 92 654 432 717 607 1831 45 35 75 68 133 402 429 123 1884
45 16 65 108 654 509 717 508 1832 45 35 85 75 133 452 429 108 1885
45 16 75 123 654 587 717 440 1833 45 35 100 87 133 528 429 90 188
45 16 85 138 654 662 717 380 1834 45 35 120 102 133 63 429 75 1887
45 16 100 161 654 777 717 322 1835 45 35 140 116 133 735 429 65 1888
45 16 120 191 654 930 717 265 1836 45 35 160 131 133 837 429 56 1889
45 18 30 51 702 232 669 983 1837 45 40 50 44 158 257 387 159 1890
45 18 40 65 702 305 669 704 1838 45 40 60 50 158 303 387 130 1891
45 18 50 8 702 378 669 548 1839 45 40 70 56 158 349 387 11,0 1892
45 18 60 94 702 451 669 449 1840 45 40 80 63 158 395 387 95 1893
45 18 70 108 702 524 669 380 1841 45 40 9 69 158 441 387 84 1894
45 18 80 123 702 598 669 330 1842 45 40 110 82 158 534 387 69 1895
45 18 90 136 702 672 669 293 1843 45 40 130 94 158 626 387 57 189%
45 18 110 165 702 817 669 235 1844 45 40 150 106 158 727 387 50 1897
45 18 130 193 702 94 669 198 1845 45 40 200 138 158 956 387 37 1898
45 20 35 55 758 257 630 678 1846 S 20 30 47 775 234 808 1224 189

45 20 45 6,8 7,58 32,7 630 512 1847 5 20 50 73 7,75 38,1 808 679 1900
4,5 20 55 82 7,58 396 630 409 1848 5 20 70 98 7,75 528 808 470 1901
45 20 65 95 7,58 46,6 630 34,1 1849 5 20 90 125 7,75 67,6 808 361 1902
4,5 20 75 108 7,58 536 630 294 1850 5 20 110 15 7,75 82,2 808 290 1903
4,5 20 85 12,1 7,58 60,5 630 257 1851 5 20 130 176 7,75 96,9 808 244 1904
45 20 100 141 7,58 71,2 630 219 1852 5 20 150 202 775 1115 808 21,0 1905
4,5 20 120 167 7,58 84,9 630 179 1853 5 2 40 5,7 827 296 764 735 1906
5 22 60 81 827 43,7 764 46,9 1907
5 22 80 105 827 578 764 344 1908
5 22 100 13 827 721 764 274 1909
5 22 120 154 827 86 764 225 1910
5 22 140 178 827 100 764 19,1 1911
5 22 160 201 827 1144 764 168 1912
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SF-TF

EN 10270-1-SM EN 10270-1-SM
Dy D Ly ng Py Ly Fn (4 Nr kat. 4 Nr kat.
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25 30 4,2 9,15 215 705 829 1913 35 50 51 123 32,7 876 506 1972
25 50 64 915 347 705 46,1 1914 35 70 67 123 453 876 354 1973
25 70 86 915 48 705 321 1915 35 90 83 123 57,7 876 27,1 1974
25 9 108 915 61,1 705 244 1916 35 110 10 12,3 69,9 876 219 1975
25 110 13 915 74,5 705 198 1917 35 130 11,5 123 82,1 876 182 1976
25 130 152 915 875 705 166 1918 35 150 132 123 94,5 876 158 1977
25 150 173 915 1009 705 143 1919 35 200 173 123 125 876 1,7 1978
30 40 47 108 259 623 441 1920 40 60 53 141 37,7 796 357 1979
30 60 65 108 378 623 280 1921 40 80 6,7 141 48 796 248 1980
30 80 84 108 49,7 623 205 1922 40 100 82 141 594 796 196 1981
30 100 103 108 61,7 623 163 1923 40 120 96 141 70,7 796 16,1 1982
30 120 121 108 73,8 623 134 1924 40 140 11 141 82 796 13,7 1983
30 140 14 108 855 623 14 1925 40 160 124 141 93,5 796 120 1984
30 160 158 108 97,7 623 100 1926 40 200 153 141 1158 796 94 1985
30 200 195 108 1215 623 79 1927 40 250 188 141 144,5 796 76 1986

35 50 5 12,8 29,5 559 273 1928
35 70 65 128 404 559 189 1929
35 90 81 128 51,2 559 144 1930
35 110 97 128 62,1 559 16 1931
35 130 11,3 128 73 559 98 1932
35 150 128 128 83,9 559 84 1933
35 200 167 128 113 559 63 1934

40 40 38 150 225 505 288 1935
40 60 52 150 325 505 183 1936

45 50 42 162 293 732 353 1987
45 70 55 162 398 732 242 1988
45 90 67 162 504 732 184 1989
45 110 79 16,2 61 732 149 1990
45 130 91 162 716 732 126 1991
45 150 104 16,22 82,1 732 108 1992
45 200 135 162 108,3 732 79 1993
45 250 166 162 134,6 732 64 1994

50 60 44 84 32,7 676 24,7 1995

1
40 80 65 150 42,5 505 134 1937 50 80 55 184 42,5 676 179 199
40 100 78 150 525 505 106 1938 50 100 66 184 524 676 142 1997
40 120 92 150 62,5 505 87 1939 50 120 7,7 184 62,3 676 11,7 1998
40 140 105 150 72,5 505 69 1940 50 140 88 184 72,1 676 99 1999
40 160 118 150 82,7 505 65 1941 50 160 99 184 82 676 86 2000
40 200 145 150 1024 505 52 1942 50 200 121 184 101,0 676 68 2001
45 50 4 76 26 462 192 1943 50 250 148 184 126,0 676 55 2002

45 70 52 76 352 462 132 1944
45 90 6,3 7,6 44,6 462 102 1945

1
1 25 40 48 991 328 1569 2180 2003
1
45 110 75 176 539 462 82 1946
1
1
1

25 60 6,8 9,91 484 1569 1352 2004
25 80 89 991 64 1569 98,0 2005
25 100 109 9,91 796 1569 769 2006
25 120 129 991 952 1569 632 2007
25 140 149 991 1108 1569 53,7 2008
25 160 167 991 1269 1569 476 2009
25 200 209 991 1577 1569 370 2010

30 50 54 110 382 1402 1187 2011
30 70 72 110 52,7 1402 810 2012

45 130 8,6 7,6 63,1 462 69 1947
45 150 97 76 72,5 462 60 1948
45 200 125 76 96,4 462 44 1949

22 40 54 8,71 32,1 1177 1489 1950
22 60 77 8,71 474 1177 933 1951
22 80 10 8,71 628 1177 683 1952
22100 123 8,71 78,1 1177 536 1953

22 120 145 8,71 936 1177 442 1954 30 90 9 11,0 67,2 1402 615 2013
22 140 169 871 109 177 380 1955 30 110 109 110 81,7 1402 495 2014
22 160 190 871 1245 1177 33,1 1956 30 130 127 110 96,2 1402 415 2015
25 50 62 9,40 38,1 1088 914 1957 30 150 145 110 10,7 1402 356 2016
25 70 83 9,40 527 1088 629 1958 30 200 190 110 1472 1402 265 2017
25 90 104 9,40 67,2 1088 47,7 1959 35 60 58 123 428 1275 740 2018
25 110 125 9,40 81,8 1088 385 1960 35 80 74 123 562 1275 535 2019
25 130 147 9,40 9.4 1088 324 1961 35 100 91 123 69,7 1275 420 2020
25 150 168 940 111 1088 279 1962 35 120 107 123 832 1275 349 2021
25 200 230 940 1452 1088 198 1963 35 140 123 123 9,7 1275 294 2022
30 40 47 107 288 970 866 1964 35 160 139 123 1103 1275 256 2023

35 200 172 123 1370 1275 202 2024

30 60 65 107 421 970 54,1 1965
30 80 84 10,7 554 970 394 1966
30 100 103 107 68,8 970 310 1967
30 120 121 107 823 970 257 1968
30 140 14 10,7 95,5 970 218 1969
1
1

40 50 46 139 34,1 1167 733 2025
40 70 6 139 46,7 1167 500 2026
40 90 75 139 59,1 1167 37,7 2027
40 110 89 139 718 1167 305 2028
30 160 59 107 108,8 970 189 1970 1
11
11
11

30 200 95 107 136,0 970 151 1971

40 130 103 139 84,5 67 256 2029
40 150 11,7 139 97,5 67 222 2030
40 200 153 139 123,8 67 153 2031
40 250 190 139 1599 67 129 2032

<3 N Nie Mo Nie Nite o e e Jifo e Nl e i \Ni'e N o M \Mil's i o Nl i e i« U, BL U, IV, LV, BV, BV, BV, IRV, IV, IV, IV, BNV, IV, BT, RV, BNV, BNV, RET, BN, BT, RNV, BNV, BENC, BT, IT, BNV, B, BT, BT, BT, BT, B INC IO I IO I
N N NN NNSNN NNNSNSNSNSN NNSNNNSNSN NNNNNNNN OO0 000000 OO OO Oy O
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SF-TF

EN 10270-1-SM EN 10270-1-SM
4 Nr kat. f Lh Fn 4 Nr kat.
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45 60 49 156 382 1079 494 2033 50 70 51 170 454 1392 566 2087
45 80 62 156 50 1079 359 2034 50 90 63 170 575 1392 428 2088
45 100 75 156 616 1079 280 2035 50 110 75 170 695 1392 343 2089
45 120 87 156 734 1079 231 2036 50 130 87 170 815 1392 286 2090
45 140 10 156 851 1079 196 2037 50 150 99 170 936 1392 246 2091
45 180 125 156 1086 1079 151 2038 50 200 128 170 1237 1392 182 2092
45 200 138 156 1208 1079 136 2039 50 250 157 170 1540 1392 14,5 2093
45 250 170 156 150 1079 108 2040 50 300 186 170 1844 1392 121 2094
50 70 Sl 7 41,7 000 353 2041 60 80 5 20,8 468 1226 369 2095
50 90 6,2 75 52,7 000 268 2042 60 100 59 208 576 1226 289 2096
50 110 4 7D 638 000 21,7 2043 60 120 69 208 684 1226 237 2097

1 1
1 1
1 1
50 130 85 175 74,8 1000 180 2044 60 140 78 208 791 1226 201 2098
1 1
1 1
1 1

50 150 96 175 857 1000 155 2045 60 180 98 208 1007 1226 154 2099
50 200 125 75 1133 000 11,6 2046 60 220 11,7 208 1222 1226 125 2100
50 250 153 75 1414 000 92 2047 60 260 136 208 1438 1226 105 2101
25 40 45 05 342 2138 3685 2048 60 300 155 208 1656 1226 91 2102
25 60 6,5 05 505 2138 2250 2049 30 50 49 122 42 2569  321,1 2103

25 80 84 05 67 2138 1628 2050

1

1

1 30 70 65 122 581 2569 2140 2104
25 100 103 105 833 2138 1280 2051

1

1

1

30 90 81 122 743 2569 1636 2105
30 110 98 122 904 2569 1310 2106
30 130 114 122 1065 2569 1093 2107
30 150 1371 122 1226 2569 938 2108
30 200 170 122 1633 2569 699 2109

35 60 54 132 48 2353 1961 2110
35 80 69 132 632 2353 1400 211
35 100 84 132 785 2353 1094 2112
35 120 99 132 938 2353 898 2113
35 140 14 132 109 2353 759 2114
35 160 129 132 1243 2353 659 2115
35 200 159 132 155 2353 523 2116

40 70 58 143 53 2177 1280 2117
40 90 72 143 675 2177 9%,7 2118
40 110 85 143 819 2177 777 2119
0 143 %3 2177 645 2120

21

21

21

25 120 122 05 996 2138 1047 2052
25 140 14) 05 116 2138 89,0 2053
25 160 156 05 1330 2138 791 2054

30 50 51 115 404 1932 2012 2055
30 70 69 115 558 1932 1360 2056
30 90 86 115 712 1932 1028 2057
30 110 104 115 866 1932 825 2058
30 130 121 115 102 1932 689 2059
30 150 138 115 1175 1932 594 2060
30 200 180 115 1564 1932 44,2 2061

35 60 55 127 457 1765 1234 2062
35 80 73 127 602 1765 89,1 2063
35 100 87 127 747 1765 69,7 2064
35 120 103 127 893 1765 575 2065

35 140 119 127 1041 1765 49,1 2066 40 130 1

35 160 135 127 1183 1765 423 2067 40 150 114 143 110,8 77 555 2121
35 200 165 127 1477 1765 33,7 2068 40 200 149 143 1471 77 419 2122
35 250 204 127 1840 1765 267 2069 40 250 182 143 183,5 77 328 2123

40 50 45 139 365 1618 1198 2070 45 80 61 156 575 2020 89,7 2124

0 70 6 139 501 1618 809 2071 45 100 73 156 712 2020 701 2125
40 9 74 139 637 1618 615 2072 45 120 86 156 849 2020 577 2126
40 110 88 139 773 1618 494 2073 45 140 99 156 986 2020 487 2127
40 130 103 139 909 1618 414 2074 45 160 112 156 1122 2020 423 2128
40 150 117 139 1045 1618 355 2075 45 180 125 156 1259 2020 373 2129
40 200 152 139 1389 1618 265 2076 45200 137 156 1397 2020 334 2130
40 250 189 139 1724 1618 208 2077 45 250 169 156 1740 2020 266 2131
45 60 49 154 413 1500 802 2078 45300 201 156 2080 2020 220 2132
45 80 62 154 54 1500 577 2079 S0 70 51 170 485 1882 876 2133

45 100 75 54 66,8 500 451 2080
45 120 88 54 796 500 370 2081

1 1

1 1

1 1

1 1 50 110 74 7,0 743 1882 52,8

45 140 101 154 924 1500 315 2082

1 1

1 1

1 1

1 1

1 2

50 90 63 170 614 1882 658 2
1 2

50 130 86 170 873 1882 440 2
2

2

2

2

0 00 0O O 0 O 00 O O 00 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 00 0 0 0 0 0 00 0 W 0 6 0 0 0 0 0 ~N N N N N NN NN NN NN
O O O WO WV WWOW OV WOWWOWOWVWOVOOVO VWO OVWOO VOWOWLWOOWOVOO ©WOOOWOOWOW OowOomwOo WO o W 00 0 M o o ©

45 180 127 54 118 500 241 2083 50 150 98 170 1002 1882 385 37
45 220 152 54 1438 500 196 2084 50 200 127 170 1325 1882 279 38
45 260 178 54 1694 500 166 2085 50 250 151 170 1683 1882 230 39
45 300 205 54 1944 500 142 2086 50 300 185 170 2038 1882 19,5 40
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SPREZYNY NACISKOWE

SF-TF

EN 10270-1-SM EN 10270-1-SH
Dy Dj Lo ng Py L, Fn (4 Nr kat. D¢ D; Lo ng Py Ln Fn 4 Nr kat.

9 60 8 5 203 505 1657 561 2141 12 40 60 42 178 507 4961 533 6875
9 60 100 6 203 621 1657 435 2142 12 40 80 53 178 668 491 376 6876
9 60 120 7 203 738 1657 360 2143 12 40 100 65 178 83 4961 202 6877
9 60 140 8 203 854 1657 303 2144 12 40 120 76 178 99 4961 236 6878
9 60 160 89 203 971 1657 263 2145 12 40 150 93 178 123 491 184 6879
9 60 180 99 203 1088 1657 232 2146 12 40 200 120 178 164 4961 138 6880
9 60 250 134 203 1493 1657 165 2147 12 40 250 149 178 204 491 108 6881
9 60 300 158 203 1790 1657 136 2148 = T T T T T

10 30 50 46 129 432 3334 4903 2149 12 45 80 51 189 647 4749 310 6884

10 30 70 61 129 599 3334 3301 2150 12 45 100 62 189 802 4749 240 6885

10 30 9 77 129 765 3334 2470 2151 1245 120 72 189 957 4749 195 6886

10 30 110 93 129 931 3334 1961 2152 12 45 150 88 189 119 4749 152 6887

10 30 130 108 129 1098 3334 1650 2153 12 45 200 115 189 157 4749 110 6888

10 30 150 124 129 1263 3334 1406 2154 12 45 250 141 189 196 4749 83 6889

10 30 200 160 129 1684 3334 1055 2155 — T

10 35 60 51 138 497 3070 2979 2156 12 50 100 59 200 773 4381 193 6892

10 35 8 65 138 655 3070 2116 2157 12 50 120 69 200 92 4381 156 6893

10 35 100 8 138 814 3070 1650 2158 12 50 150 84 200 114 4381 122 6894

10 35 120 95 138 973 3070 1351 1711 12 50 200 109 200 151 4381 89 6895

10 35 140 109 138 1132 3070 1145 2160 12 50 250 134 200 189 3281 72 689

10 35 160 124 138 129 3070 989 2161 12 50 300 159 200 226 4381 59 6897

10 35 200 152 138 1610 3070 786 2162 = - =

10 40 70 55 148 553 2844 1934 2163 12 60 100 54 228 722 3933 141 6899

10 40 90 69 148 704 2844 1450 2164 12 60 120 62 228 8 3933 116 6900

10 40 110 83 148 856 2844 1165 2165 12 60 150 76 228 1065 3933 90 6901

10 40 130 96 148 1006 2844 967 2166 12 60 200 97 228 140 3933 65 6902

10 40 150 11 148 1157 2844 829 2167 12 60 250 119 228 175 393 52 6903

10 40 200 143 148 1535 2844 61,1 2168 12 60 300 141 228 209 3933 43 6904

10 40 250 176 148 1916 2844 486 2169 = 0 T

10 45 80 59 160 604 2648 1350 2170 12 70 120 57 260 80 3546 89 6906

10 45 100 71 160 748 2648 1050 2171 12 70 150 68 260 1022 3546 74 6907

10 45 120 84 160 892 2648 859 2172 12 70 200 87 260 1306 3546 51 6908

10 45 140 96 160 1035 2648 725 2173 12 70 250 107 260 162 3546 40 6909

10 45 160 109 160 118 2648 630 2174 12 70 300 125 260 194 3546 33 6910

10 45 180 121 160 1324 2648 556 2175 12 70 400 164 260 257 3546 25 6911

10 45 250 165 160 1827 2648 393 2176 = o . = 0 - T

10 45 300 195 160 2192 2648 3266 2177 2 80 120 45 36 78 3ss 76 6913

10 50 70 5 173 51,0 2481 1304 2178 12 8 150 59 316 97 3188 60 6914

10 50 9 61 173 648 2481 984 2179 12 80 200 74 316 127 3188 44 6915

10 50 110 73 173 784 2481 784 2180 12 8 250 9 316 158 3188 35 6916

10 50 130 84 173 922 2481 656 2181 12 8 300 106 316 189 3188 29 6917

10 50 150 96 173 1099 2481 620 2182 12 80 400 137 316 250 3188 21 6918

10 50 200 125 173 1405 2481 417 2183 o O = ot T o

10 50 250 153 173 1747 2481 330 2184 B wm mm 6 & 16 TE % e

10 50 300 182 173 2088 2481 272 2185 L o o D e e

10 60 80 5 202 534 2197 826 2186 12100 300 83 42 171 2725 21 6922

10 60 100 6 202 659 2197 643 2187 12100 400 107 42 226 2725 16 6923

10 60 120 7 202 782 2197 525 2188 12100 500 131 42 281 2725 12 6924

O @ 7 A2 W ARy A 2k 14 50 100 55 214 817 6537 357 6925

0 @ 1 &Y A2 W 2 EE 20w 14 50 120 65 214 974 6537 289 6926

10 60 180 99 202 1154 2197 339 2191 R T I

10 60 250 133 202 1594 2197 242 2192 4 50 200 102 214 160 6537 163 le9ss

10 60 300 158 202 1902 2197 199 2193 R T

10 70 90 49 236 555 1961 568 2194 14 50 300 149 214 239 6537 107 6930

10 70 110 57 236 669 1961 456 2195 — s

10 70 130 66 236 782 1961 378 2196 460 120 6 238 017 5883 208 6932

0o 15 7é Zp s el WE 2w 14 60 150 72 238 114 5883 163 6933

10 70 200 95 236 1179 191 238 2198 4 60 200 093 238 150 5883 118 6934

10 70 250 117 236 147 1961 190 2199 14 60 250 114 238 187 5883 93 693

10 70 300 137 236 1755 1961 158 2200 e omn Br me o s
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SF-TF

EN 10270-1-SH

D Lo ng Po L, Fn 4 Nr kat.
70 120 55 266 865 5341 159 6937
70 150 66 266 107 5341 124 6938
70 200 85 266 141 5341 90 6939
70 250 104 266 175 5341 71 6940
70 300 122 266 210 5341 60 6941
70 400 16 266 278 5341 44 6942

80 120 51 315 84 4859 135 6943
80 150 58 3 104 4859 106 6944

1
1,5
80 200 74 315 137 4859 77 6945
80 250 9 315 170 4859 61 6946
80 300 105 315 203 4859 50 6947
80 400 137 315 269 4859 37 6948
100 150 47 43 98 4165 80 6949
100 200 58 43 129 4165 59 6950
100 250 7 43 160 4165 46 6951
100 300 81 43 191 4165 38 6952

100 400 105 43 253 4165 28 6953
100 500 128 43 315 4165 23 6954

120 150 43 48 84 3642 55 6955
120 200 54 48 110 3642 40 6956
120 250 64 48 136 3642 32 6957
120 300 74 48 161 3642 26 6958
120 400 95 48 213 3642 19 6959
120 500 116 48 265 3642 15 6960
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SPREZYNY NACISKOWE

Normy szwedzkie SS 2387-2

Sprezyny naciskowe do zastosowan ogolnych. Podano
wymiary zgodnie z normami szwedzkimi.

Wszystkie wymiary podano w mm

D; = Srednica drutu

Dy, = Srednica podziatkowa

D, = Srednica wewnetrzna Om -Dy

Lo = Dtugosc bez obcigzenia

ny = Liczba czynnych zwojow

ny = Catkowita liczba zwojow (n,, + 1.5)

L, = Dtugos¢ obciazonej sprezyny (minimalna dtugos¢
robocza)

F = Sita reakdji sprezyny w Newtonach przy dtugosci L,
s =Ugiecie przy L,

¢ =Sztywnos$¢ w N/mm

Lst = Dtugosc sprezyny zblokowanej =~ Dy x ny

¢ = Liczba cykli obcigzeniowych (trwatosc)

Zwoje: Prawoskretne

Materiat: Dy < 0,63 =EN 10270-1-SH
D¢ > 0,63 =EN 10270-1-SM

Tolerancje:SS 2384, aby uzyska¢ wiecej informacji, patrz
strona 220.

Maks. temperatura robocza: 120 °C

Sprezyny, dla ktérych $rednica Dy < 0,5 nie sg szlifowane,
pozostate sprezyny sa szlifowane na 3/4 dtugosci ostat-
niego zwoju.

Sprezyny, ktérych srednica wynosi Dy = 2.0, 53 $rutowane

Nalezy zauwazy¢, ze w normach szwedzkich jest uzywany
parametr, ktéry stanowi srednica podziatowa (Dyyy), w
odréznieniu od norm zaktadowych naszej firmy, gdzie
obowiagzujacym parametrem jest srednica wewnetrzna Dj.

Jedli tylko sprezyna jest obcigzona statycznie (N < 10000),
powinna zostac sci$nieta do dtugosci L. Jezeli sprezyna
bedzie nadal $ciskana, rozpocznie sie proces relaksacji
(zmniejszania naprezen).

Sprezyny z tego zakresu moga by¢ takze stosowane do
obcigzen dynamicznych (pulsacyjnych). Ugiecie (s,) oraz
sifa (Fp,) musza wowczas ulec zmniejszeniu.

1 kp = 9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp
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SPREZYNY NACISKOWE

Normy szwedzkie SS 2387-2

Nr Nr

Dy D Lo n, Fn Lh,  sn (4 kat. Dy D Lo n, Fn Lh,  sn (4 kat.
02 2 414 35 1494 157 257 0582 2769 04 4 805 35 5718 314 492 1,16 2829
02 2 615 55 1494 211 404 037 2770 04 4 12 55 5718 423 773 074 2830
02 2 917 85 1494 293 624 0239 2771 04 4 178 85 5718 587 119 0479 2831
02 2 132 125 1494 403 918 0,163 2772 04 4 256 125 5718 805 176 0326 2832
02 2 19,2 185 1494 567 136 0,11 2773 04 4 323 185 5718 113 26 0220 2833
02 25 576 35 1226 164 412 0298 2774 04 5 112 35 4693 328 788 059 2818
02 25 87 55 1226 2,23 647 0,189 2775 04 5 16,8 55 4693 446 124 0379 2792
02 25 131 85 1226 311 10 0123 2776 04 5 254 8,5 4693 822 191 0245 2836
02 25 19 12,5 1226 429 147 0,083 2777 04 5 36,7 125 4693 858 281 0,169 2837
02 25 278 185 1226 605 218 0056 2924 04 5 538 185 4693 121 417 0113 2838
025 2 386 35 278 19 196 142 2779 05 25 539 35 1263 37 17 745 2780
025 2 563 55 2,786 255 3,08 0904 2896 0,5 25 76 55 12,63 494 266 4,74 2840
025 2 829 85 278 352 476 0585 2781 05 25 109 8,5 1263 679 412 307 2841
025 2 1,8 125 2,786 4,82 7,01 0,398 2782 05 25 153 12,5 12,63 927 6,05 2,09 2842
025 2 171 185 2,78 677 104 0267 2783 05 25 219 185 1263 13 896 141 2843
025 25 514 35 231 196 318 0727 2784 05 32 59 35 1206 372 218 555 2844
025 25 764 55 2,31 264 499 0463 2785 05 32 839 55 12,06 4,98 342 353 2845
025 25 114 85 231 367 772 0299 2786 05 32 121 85 1206 686 528 228 2846
025 25 164 125 231 503 113 0204 2787 05 32 171 125 1206 936 777 155 2847
025 25 239 185 231 708 168 0137 2788 05 32 246 185 1206 13,1 115 105 2848
025 32 742 35 1856 206 535 0347 2789 05 4 752 35 1056 38 372 284 2849
025 32 1.2 55 1,856 281 841 0221 2790 0,5 4 10,9 55 10,56 51 584 1,81 2850
025 32 169 85 1856 392 13 0,143 2791 05 4 161 85 1056 705 903 1,17 2851
025 32 245 125 1856 54 19,1 0,097 2839 05 4 229 12,5 10,56 964 133 0,795 2852
025 32 359 185 1856 7,63 283 0066 2793 05 4 332 185 1056 135 196 0537 2853
032 2 374 35 52 238 136 381 2794 05 5 998 35 8806 392 606 145 2854
032 2 532 55 52 318 214 243 2795 0,5 5 14,8 55 8806 529 952 0925 2855
032 2 769 85 52 438 331 157 279 05 5 2 8,5 8806 734 147 0599 2856
032 2 10,8 12,5 52 598 487 1,07 2797 0,5 5 31,7 12,5 8806 10,1 21,6 0407 2857
032 2 156 185 52 837 721 0721 2798 05 5 462 185 8806 142 32 0275 2858
032 25 476 35 4556 243 233 1,95 2799 05 63 14 35 7176 41 987 0,727 2859
032 25 692 55 4556 325 367 124 2800 05 63 21,1 55 7176 559 155 0463 2860
032 25 102 8,5 4556 450 567 0804 2801 05 63 318 85 7176 78 24 0299 2861
032 25 145 12,5 4,556 6,15 834 0,546 2802 05 63 46 12,5 7176 10,7 353 0203 2862
032 25 21 185 4556 803 123 0369 2803 05 63 674 185 7176 152 522 0,137 2863
032 32 6,51 35 3,726 251 4 0931 2804 063 32 512 35 20,35 3,66 146 14 2864
032 32 968 55 3726 338 629 0592 2805 063 32 75 55 2035 521 229 890 2865
032 32 144 85 3,726 4,69 9,72 0383 2806 063 32 111 85 20,35 7,52 3,54 5,76 2866
032 32 207 125 3726 644 143 0261 2807 063 32 158 125 2035 106 52 391 2867
032 32 302 185 3726 907 212 0,176 2808 063 32 229 185 2035 152 769 264 2868
032 4 904 35 3058 263 642 0477 2809 063 4 6,35 35 18,81 3,72 2,63 7,16 2869
032 4 137 55 3058 357 10, 0303 2810 063 4 943 55 1881 53 413 455 2870
032 4 20,6 85 3058 498 15 0,195 2811 063 4 141 85 18,81 767 638 2,95 2871
032 4 298 125 3058 68 229 0,133 2812 063 4 202 125 1881 108 939 2 2872
032 4 43,6 185 3,058 968 339 0,090 2813 063 4 294 18,5 1881 156 139 1,35 2873
04 2 3,86 35 8,59 294 0923 031 2814 063 5 832 35 16,5 382 45 3,66 2874
04 2 537 55 859 392 145 592 2815 063 5 125 55 16,5 546 707 233 2875
04 2 7,63 85 8,59 538 224 383 2816 063 5 188 85 16,5 791 109 1,51 2876
04 2 106 125 859 734 33 2,61 2817 063 5 272 125 165 112 16, 103 2877
04 2 15,2 18,5 859 103 4,88 1,76 2835 063 5 399 185 16,5 16,1 238 0693 2878
04 2,5 464 35 7953 297 1,67 4,76 2819 063 63 115 35 13,72 3,98 749 1,83 2879
04 25 659 55 7953 397 262 303 2820 063 63 175 55 1372 57 118 1,17 2880
04 2,5 9,52 85 7953 547 4,05 1,96 2821 063 63 265 85 13,72 828 182 0754 2881
04 25 134 125 7953 747 596 133 2822 063 63 385 125 1372 11,7 268 0513 2882
04 25 193 185 7953 105 8382 0901 2823 063 63 505 185 13,72 169 396 0347 2883
04 32 606 35 6868 304 302 2,27 2824 063 8 16,6 35 11,11 423 124 0895 2884
04 32 88 55 6868 408 475 145 2825 063 8 256 55 11,11 609 195 0,569 2885
04 32 13 85 6868 564 734 0935 2826 063 8 39 85 11,1 889 30,1 0368 2886
04 32 185 125 6868 771 108 0636 2827 063 8 569 125 11,11 126 443 025 2887
04 32 268 185 6,868 10,8 16 043 2828 063 8 838 18,5 1,11 182 556 0,169 2888
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SPREZYNY NACISKOWE

Normy szwedzkie SS 2387-2

Nr Nr

Dy D Lo n, Fn Lhn  sn c kat. Dy D, Lo n, Fn Lhn  sn c kat.
08 4 6 35 2959 441 159 186 2889 125 63 928 35 6785 689 239 284 2939
08 4 873 55 29,59 6,23 25 118 2890 125 63 135 55 67,85 974 375 18] 2940
08 4 128 8,5 2959 896 386 766 2891 125 63 198 85 6785 14 58 117 2941
08 4 183 125 2959 126 568 521 2892 125 63 282 125 67,85 197 853 795 2942
08 4 26,5 18,5 2959 181 84 3,52 2893 125 63 409 185 6785 282 12,6 537 2943
08 5 724 35 2633 448 276 953 2894 125 8 113 35 5985 701 432 139 2944
08 5 10,7 55 26,33 634 434 6,06 2895 125 8 16,7 55 59,85 993 678 8,382 2945
08 5 158 85 2633 912 671 392 2778 125 8 248 85 5985 143 105 571 2946
038 5 22,7 12,5 2633 128 9,87 267 2897 125 8 355 12,5 5985 20,1 154 3,88 2947
08 5 33 18,5 2633 184 146 18 2898 125 8 517 185 5985 289 228 262 2948
08 63 928 35 2228 46 468 476 2899 125 10 144 35 5101 721 72 71 2949
038 63 139 55 22,28 6,53 7,35 3,03 2900 125 10 21,5 55 51,11 10,2 1.3 4,52 2950
08 63 208 85 2228 943 114 196 2901 125 10 323 85 5111 148 175 292 2951
038 63 30 12,5 2228 133 16,7 133 2902 125 10 46,5 12,5 51,11 208 25,7 1,99 2952
08 63 438 185 2228 191 247 0901 2903 125 10 679 185 5111 299 381 134 2953
08 8 126 35 1817 479 781 233 2904 125 125 191 35 4223 749 116 364 1627
08 8 19,1 55 18,17 683 123 1,48 2905 125 125 289 55 4223 107 183 2,31 4997
08 8 289 85 1817 989 19 0958 2906 125 125 437 8,5 4223 155 282 15 1445
08 8 419 125 1817 14 279 0651 2907 125 125 633 125 4223 218 415 102 1424
08 8 614 185 1817 201 413 044 2908 125 125 928 185 4223 314 614 0688 1360
08 10 176 35 1491 506 125 119 2909 125 16 275 35 3393 796 196 173 2954
08 10 26,9 55 14,91 725 197 0,758 2910 125 16 42,2 55 3393 114 308 11 2955
08 10 409 8,5 1491 105 304 049 2911 125 16 64,1 85 3393 166 475 0714 2956
08 10 59,6 12,5 1491 149 447 0333 2912 125 16 934 12,5 3393 235 69,9 0485 2957
08 10 877 185 1491 215 662 0225 2913 125 16 137 18,5 3393 339 103 0328 2958
1 5 744 35 4479 551 193 23 2914 6 8 117 35 107, 882 288 372 2959
1 5 108 55 4479 779 303 148 2915 6 8 17 55 1071 12,5 452 237 2960
1 5 159 85 4479 112 468 958 2916 16 8 249 85 1071 179 699 153 2961
1 5 226 125 4479 157 688 651 2917 16 8 355 125 1071 252 103 104 2962
1 5 328 185 4479 226 102 44 2918 16 8 513 185 10701 361 152 704 2963
1 6,3 9,02 35 39,72 56 342 116 2919 16 10 14 35 95,85 8,95 503 191 2964
1 63 133 55 3972 793 537 74 2920 16 10 206 55 9585 12,7 79 121 4998
1 63 197 85 3972 114 83 479 2921 16 10 305 85 9585 182 122 785 2966
1 63 283 125 3972 16,1 12,2 3,26 2922 16 10 43,6 12,5 9585 257 18 534 2967
1 63 411 185 3972 231 181 220 2923 16 10 634 185 9585 368 266 361 2968
1 8 1,7 35 3347 577 589 5,68 4812 16 125 176 35 8247 9,2 845 9,76 2969
1 8 174 55 3347 819 926 361 2925 16 125 263 55 8247 131 133 621 2970
1 8 26, 8,5 3347 118 143 234 2926 16 125 394 8,5 8247 188 205 402 2971
1 8 377 125 3347 167 21 159 2927 16 125 567 125 8247 265 302 273 2972
1 8 551 185 3347 23 31,1 107 2928 16 125 828 185 8247 381 447 185 2973
1 10 15,5 35 27,65 599 951 291 2929 16 16 24 35 66,95 959 144 4,65 2974
1 10 235 55 2765 854 149 185 2930 16 16 363 55 6695 137 226 296 2975
1 10 355 85 2765 124 231 12 2931 16 16 54,7 85 6695 198 349 192 2976
1 10 514 125 2765 175 34 0814 2932 16 16 793 125 6695 279 514 13 2977
1 10 754 18,5 27,65 251 50,3 0550 2933 16 16 116 185 66,95 40,2 76,1 0,88 2978
1 125 216 35 22,69 633 152 149 2934 16 20 332 35 5494 10,1 23,1 2,38 2979
1 125 33 55 2269 907 24 0,947 2935 16 20 508 55 5494 145 362 152 4999
1 125 502 85 2269 132 37 0613 2936 16 20 77,1 85 5494 211 56 0981 5000
1 125 731 125 2269 187 544 0417 2937 16 20 112 12,5 5494 299 824 0667 2982
1 12,5 107 18,5 2269 269 806 0282 2938 16 20 165 18,5 5494 43 122 0451 2983
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SPREZYNY NACISKOWE

Normy szwedzkie SS 2387-2

Nr Nr

Dy D Lo n, Fn Lh,  sp [4 kat. D¢ Dy Lo n, F, L Sn 4 kat.
2 10 14,5 35 159,5 1M 343 46,5 2084 32 16 226 35 366,3 17,6 492 744 3031
2 10 21 55 159,5 15,6 539 296 2085 32 16 326 55 366,3 249 773 474 3032
2 10 30,7 8,5 159,5 224 833 192 5001 32 16 478 8,5 366,3 358 11,9 30,7 3033
2 10 43,7 12,5 159,5 31,5 12,2 13 2087 32 16 68 12,5 366,3 504 17,6 20,8 3034
2 10 63,3 18,5 159,5 45,1 18,1 838 2088 32 16 98,2 18,5 366,3 72,2 28 141 5004
2 125 172 35 143, 11,2 601 238 2989 32 20 266 B S| 17,9 868 381 3036
2 125 253 55 143, 158 944 152 2990 32 20 39 55 331 253 136 243 3037
2 125 374 85 1431 228 146 0,81 4843 32 20 576 85 331 365 211 157 3038
2 125 536 125 1431 321 215 667 2991 32 20 84 125 331 514 31 10,7 3039
2 125 778 18,5 1431 46 318 451 2992 32 20 120 18,5 331 73,7 459 721 3040
2 16 222 35 1213 11,5 10,7 14 2993 32 25 33,1 35 286,2 184 14,7 19,5 3041
2 16 33,1 55 1213 164 16,8 723 2004 32 25 49,1 55 286,2 26,1 23 124 3042
2 16 496 8,5 121,3 236 259 468 2995 32 25 733 85 286,2 37,7 356 8,04 3043
2 16 714 12,5 1213 333 38,1 3,18 2996 32 25 105 12,5 286,2 53,1 524 5,46 3044
2 16 104 18,5 1213 478 564 215 2997 32 25 154 18,5 286,2 76,2 775 3,69 3045
2 20 293 35 100,6 12 17,3 582 2008 32 32 44,6 35 236,2 19,2 254 9,31 3046
2 20 443 55 100,6 17,1 27,2 37 5002 32 32 67,2 55 236,2 27,3 399 592 3047
2 20 66,7 85 100,6 247 42 2,39 3000 32 32 101 85 236,2 396 616 3,83 3048
2 20 96,7 12,5 100,6 349 618 1,63 3001 32 32 147 12,5 236,2 559 906 2,51 3049
2 20 142 18,5 100,6 502 914 11 3002 32 32 215 18,5 236,2 804 134 1,76 3050
2 25 404 35 8257 12,7 27.7 298 4711 32 40 60,9 35 1938 20,2 40,7 4,76 3051
2 25 617 55 8257 181 436 189 3003 32 40 929 55 1938 29 639 303 3052
2 25 93,7 85 8257 264 67,3 1,23 3004 32 40 14 85 1938 42,2 98,38 1,96 3053
2 25 136 12,5 8257 373 99 0,833 3005 32 40 205 12,5 1938 59,7 145 133 3054
2 25 200 19,5 8257 538 147 0563 3006 32 40 301 185 193,8 86 215 0901 3055
25 125 179 35 2384 138 41 582 3007 4 20 278 35 5316 22 571 931 3056
25 125 259 55 2384 195 644 37 3008 20 401 55 5316 311 898 592 3057
25 125 38 85 2384 28 995 239 3009 20 587 85 5316 448 139 383 3058
25 125 54 125 2384 394 14 163 3010 20 84 125 5316 63 204 26, 3059
25 125 781 185 2384 564 217 11 3011 20 120 185 5316 903 302 176 3060
25 16 216 35 2114 14 762 272 3012 25 325 35 4828 224 101 476 3061
25 16 318 55 2114 199 12 17,6 3013 25 476 55 4828 317 159 303 3062
25 16 471 85 2114 28 185 114 3014 25 702 85 4828 456 246 196 3003
25 16 675 125 2114 403 272 777 3015 25 100 125 4828 642 362 133 3064
25 16 98 185 2114 578 403 525 3016 25 146 185 4828 921 536 901 3065
25 20 272 35 182 144 128 142 3017 32 412 35 AN/ 231 181 227 3066
25 20 406 55 182 205 20,1 904 3018 32 612 55 4117 327 285 145 3067
25 20 607 85 182 295 311 585 3019

32 131 12,5 A7 686 647 6,36 3069
32 191 185 4117 957 958 43 3070

40 539 35 3483 24 299 11,6 3071
40 81,2 55 3483 342 471 74 3072

25 20 874 125 182 416 458 3,98 3020
25 20 128 18,5 182 598 678 2,69 3021

25 25 358 35 151,7 15 209 7,27 3022
25 25 54,1 55 151,7 214 328 4,63 3023
1

1l
1
32 913 85 411,7 473 44 9,35 3068
1
1"

SO O O N N N N N N O N N O N O N O N N N O N N

25 25 816 85 1517 309 507 299 3024 40 122 85 3483 495 727 479 3073
25 25 118 125 1517 437 745 204 3025 40 177 125 3483 699 107 326 3074
25 25 173 185 1517 628 110 138 3026 40 259 185 3483 100 158 2.2 3075
25 32 510 35 1219 159 352 347 3027 50 733 35 2858 253 48 596 3076
25 32 781 55 1219 228 552 221 3028 50 112 55 2858 363 754 379 3077
25 32 119 85 1219 332 854 143 3029 50 169 85 2858 527 117 245 3078
25 32 173 125 1219 47 126 0,971 5003 50 246 125 2858 746 171 167 3079
25 32 254 185 1219 678 186 0,656 3030 50 361 185 2858 108 254 113 3080
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SPREZYNY NACISKOWE

Normy szwedzkie SS 2387-2

Nr Nr

Dy Dph Lo ny F, Ly, sp ¢ kat. D¢ Dy Lo n, F, L, sp ¢ kat.
5 25 342 35 7728 276 664 116 3081 8 40 525 35 1571 441 844 186 3131
5 25 494 55 7728 389 104 74 3082 8 40 756 55 1571 623 133 118 3132
525 721 85 7728 56 161 479 3083 8 40 110 85 1571 896 205 765 5005
5 25 102 125 7728 787 237 326 3084 8 40 156 125 1571 126 302 521 3134
525 148 185 7728 113 351 22 3085 8 40 225 185 1571 181 446 352 3135
S 32 406 35 6959 281 125 555 3086 8 50 601 35 1463 448 154 953 3136
5 32 594 55 6959 397 197 353 3087 8 S0 875 55 1463 634 241 606 3137
S 32 8.7 85 6959 572 305 228 3088 8 50 120 85 1463 912 373 392 3138
5 32 125 125 6959 805 448 155 3089 8 50 183 125 1463 128 548 267 3139
5 32 182 185 6959 116 583 105 3090
540 501 35 6034 288 212 284 3091 B S 2% 5 WS W &2 W ST
5 40 743 55 6034 409 334 181 3092 8 63 728 35 1277 46 268 476 3141
540 111 85 6034 591 516 117 3093 8 63 107 55 1277 653 421 303 3142
5 40 159 125 6034 833 759 795 3094 8 63 159 85 1277 943 651 196 3143
5 40 232 185 6034 120 112 537 3095 8 63 220 125 1277 133 957 133 3144
s 50 652 35 5117 30 352 145 306 8 63 332 185 1277 191 142 901 3145
5 50 98 55 517 427 553 925 3097 8 8 943 35 1078 479 463 233 3146
5 50 147 85 5117 618 855 599 3098 8 8 141 55 1078 683 728 148 3147
5 50 213 125 5117 873 126 407 3099 8 80 211 85 1078 989 113 958 3148
5 50 312 185 5117 126 186 275 3100 8 80 305 125 1078 140 165 651 4710
5 63 894 35 4195 317 577 727 3100 8 & &% s WB A0 28 S 10
5 63 136 55 4195 455 907 463 3102 8 100 127 35 9041 508 759 119 3151
5 63 206 85 4195 661 140 299 3103 8 100 192 55 9041 725 119 758 3152
5 63 300 12,5 4195 936 206 2,04 3104 8 100 290 85 904,1 105 184 49 3153
S 63 440 185 4195 135 305 138 3105 8 100 420 125 9041 149 271 334 3154
63 32 426 35 1104 348 789 140 3106 8 100 616 185 9041 215 401 225 3155
63 32 615 55 1104 491 124 89 3107 10 50 642 35 2108 551 906 233 3156
63 32 88 85 1104 706 192 576 3108 10 50 921 55 2108 779 142 148 3157
63 32 128 125 1104 993 282 391 3109 10 50 134 85 2108 112 22 958 3158
63 32 18 185 1104 142 417 264 3110 10 50 19 125 2108 157 324 651 3159
63 40 494 35 1011 353 141 716 3110 © 0 25 W5 2 2 4GP & SlEy
63 40 722 55 1011 50 222 455 3112 10 63 731 35 198 56 171 116 3161
63 40 106 85 1011 72 343 295 3113 10 63 106 55 1985 793 268 74 3162
63 40 152 125 1011 101 504 20 3114 10 63 156 85 1985 114 415 479 3163
63 40 220 185 1011 145 746 3115 10 63 222 125 1985 161 61 326 3164
63 50 603 35 8804 363 24 366 3116 10 63 321 185 1985 231 902 22 3165
63 50 893 55 8804 515 377 233 3117 10 80 82 35 173 577 306 568 5006
63 50 133 85 8804 743 583 151 3118 10 8 130 55 1736 819 48 361 3167
63 50 191 125 8804 105 858 103 3119 10 80 192 85 1736 118 742 234 3168
63 50 277 185 8804 150 127 693 3120 10 80 276 125 1736 167 109 159 3169
63 63 784 35 7443 378 406 183 1328 10 80 401 185 1736 239 162 107 3170
63 63 118 55 7443 534 638 117 3122 10100 111 35 1487 599 511 291 3171
63 63 177 85 7443 779 987 754 3123 10 100 166 55 1487 854 803 185 3172
63 63 255 125 7443 110 145 513 3124 10 100 248 85 1487 124 124 120 3173
63 63 373 185 7443 158 215 347 3125 10 100 357 125 1487 175 183 814 3174
63 80 108 35 6122 40 684 895 3126 10 100 521 185 1487 251 270 55 3175
63 80 165 55 6122 574 108 560 3127 10 125 147 35 1250 633 84 149 3176
63 80 250 85 6122 835 166 368 3128 10 125 223 55 1250 907 132 947 3177
63 80 363 125 6122 118 244 251 3129 10 125 336 85 1250 132 204 613 3178
63 80 632 185 6122 270 362 169 3130 10 125 487 125 1250 187 300 417 3179

10 125 713 185 1250 269 444 28 3180
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SPREZYNY NACISKOWE

Wymiary podano zgodnie z normami DIN 2098

Sprezyny naciskowe do zastosowan ogolnych.
Wymiary podano zgodnie z normami DIN 2098
Wszystkie wymiary podano w mm

D; = Srednicadrutu

Dy, = Srednica podziatkowa

D = Srednica wewnetrzna Om -y

Lo Dtugosc bez obcigzenia

ny = Liczba czynnych zwojow

ny = Catkowita liczba zwojow (n,, + 2)

L, = Dfugosc obcigzonej sprezyny (minimalna dfugos¢
robocza)

Fn = Siareakdjisprezyny w Newtonach przy dtugosci L,

sn = Ugiecie pod obcigzeniem sita L,

c = Sztywnos$¢ w N/mm

Lgy = Dhugos¢ sprezyny zblokowanej = ~ Dy x n;

¢ = Liczba cykli obcigzeniowych (trwatosc)

Zwoje: Prawoskretne

Materiat: D; 0,2-5,0 = EN 10270-3-1.4310
D;05-10,0 = EN 10270-1-5H

Tolerancje:SS 2384; aby uzyskac wiecej informadcji, patrz
strona 220.

Maks. temperatura robocza: EN 10270-1 = 120 °C
EN 10270-3-1.4310 =250 °C

Sprezyny, dla ktérych srednica Dy < 0.4 nie sg szlifowane,
pozostate sprezyny sq szlifowane na 3/4 dtugosci ostat-
niego zwoju.

Sprezyny, ktérych srednica wynosi Dy > 2,0, 53 Srutowane.

Nalezy zauwazy¢, ze w normach DIN 2098 jest uzywany
parametr, ktéry stanowi srednica podziatowa (D), w
odrdznieniu od norm zaktadowych naszej firmy, gdzie
obowigzujacym parametrem jest $rednica wewnetrzna D;.
Jeslitylko sprezyna jest obcigzona statycznie (N < 10000),
powinna zostac scisnieta do dtugosci L. Jezeli sprezyna
bedzie nadal $ciskana, rozpocznie sie proces relaksacji
(zmniejszania naprezen).

Sprezyny z tego zakresu moga by¢ takze stosowane do
obcigzen dynamicznych (pulsacyjnych). Ugiecie (s,) oraz
sifa (Fp,) musza wowczas ulec zmniejszeniu.

1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton =0.10197 kp
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SPREZYNY NACISKOWE

Wymiary podano zgodnie z normami DIN 2098

Stal nierdzewna Stal nierdzewna
EN'10270-3-1.4310 EN 10270-3-1.4310
Dy Dm Lo n, F, L, sp ¢ Nr kat. D¢ Dm Lo n, F, L, sp ¢ Nr kat.
02 1 2 35 214 14 06 4089 5704 032 16 31 35 547 23 08 655 5754
02 1 27 55 214 19 08 2599 5705 032 16 44 55 547 3,1 13 417 5755
02 1 39 85 214 26 13 1687 5706 032 16 63 85 547 42 2 2,7 5756
02 1 55 125 214 36 19 1,147 5707 032 16 87 125 547 58 3 1,83 5757
02 1 78 185 214 5 28 0775 5708 032 16 125 185 547 8] 44 124 5758
0.2 12 23 35 189 15 08 2363 5709 032 2 37 35 469 23 14 335 5759
0.2 12 3.2 55 18 19 13 151 5710 032 2 53 55 469 3,1 22 214 5760
02 12 46 85 18 27 19 0971 5711 032 2 7,7 85 469 43 34 13 5761
0.2 12 65 125 189 37 28 0667 5712 032 2 109 125 469 59 50 0941 5762
02 12 93 185 189 51 42 0451 5713 032 2 156 185 469 82 74 0637 5763
0,2 16 3 35 15 15 15 1 5714 032 25 47 35 391 24 23 1,716 5764
02 16 44 55 15 2 24 0637 5715 032 25 6,8 55 391 32 36 1,09 5765
02 1,6 64 85 15 28 36 0412 5716 032 25 10 85 391 44 55 0706 5766
02 16 92 125 15 38 54 0284 5717 032 25 142 125 391 61 82 0481 5767
02 16 133 185 15 53 79 018 5718 032 25 206 185 391 85 121 0324 5768
02 2 4 35 124 15 24 051 5719 032 32 63 35 316 25 39 0814 5769
02 2 59 55 124 21 38 0324 5720 032 32 94 55 316 33 61 052 5770
02 2 87 85 124 29 59 0206 5721 032 32 14 85 316 46 94 0333 5771
02 2 126 125 124 4 86 0147 5722 032 32 201 125 316 63 138 0226 5772
02 2 183 185 124 56 127 0098 5723 032 32 293 185 316 89 204 0,157 5773
02 25 54 35 1 16 38 0265 5724 032 4 8,7 35 257 26 61 0422 5774
02 25 82 55 1 22 6 0167 5725 032 4 13,1 55 257 35 96 0265 5775
02 25 124 85 1 3,1 93 0108 5726 032 4 19,8 85 257 49 149 0177 5776
02 25 179 125 1 42 137 0069 5727 032 4 286 125 257 67 219 0118 5777
0.2 25 262 185 1 59 203 0049 5728 032 4 419 185 257 95 324 0078 5778
025 12 24 35 342 18 06 579 5729 04 2 39 35 855 29 1 8179 5779
0,25 12 33 55 342 24 09 368 5730 04 2 55 55 8,55 38 16 5207 5780
025 12 47 85 342 33 14 238 5731 04 2 78 85 855 53 25 3373 5781
025 12 66 125 342 45 21 162 5732 04 2 109 125 855 7.2 37 2295 5782
025 12 94 185 342 63 31 1) 5733 04 2 156 185 855 10, 55 1549 5783
025 16 3 35 281 18 12 244 5734 04 25 47 35 733 29 17 4187 5784
025 16 43 55 281 24 18 1,55 5735 04 2,5 6,7 55 733 39 27 2667 5785
025 16 6,2 85 281 34 28 1 5736 04 25 96 85 733 54 42 1726 5786
025 16 87 125 281 46 41 0686 5737 04 25 136 125 733 73 62 1177 5787
025 16 125 185 281 65 61 0461 5738 04 25 195 185 733 103 92 079 5788
025 2 37 35 234 19 19 125 5739 04 32 6 35 6 3 3 2001 5789
025 2 55 55 234 25 29 0794 5740 04 32 8,7 55 6 4 47 1275 5790
025 2 8 85 2,34 35 46 051 5741 04 32 12,8 85 6 55 73 0824 5791
025 2 114 125 234 47 67 0353 5742 04 32 183 125 6 76 107 0559 5792
025 2 166 185 234 67 99 0235 5743 04 32 265 185 6 107 159 0382 5793
025 25 49 35 1,92 19 3 0637 5744 04 4 7,9 35 493 31 48 1,02 5794
025 25 73 55 1,92 26 47 0412 5745 04 4 11,7 55 493 42 76 0647 5795
025 25 109 85 1,92 36 73 0265 5746 04 4 17,5 85 493 58 117 0422 579
025 25 157 125 1,92 5 108 0177 5747 04 4 251 125 493 79 172 0284 5797
025 25 229 185 1,92 7 159 0,118 5748 04 4 36,6 185 493 11,22 255 0196 5798
025 32 7, 35 153 2 5 0304 5749 04 5 109 35 401 32 77 052 5799
025 32 107 55 153 28 79 0196 5750 04 5 16,4 55 401 44 12 0333 5800
025 32 161 85 153 38 122 0127 5751 04 5 247 85 401 61 186 0216 5801
025 32 233 125 153 53 18 0088 5752 04 5 358 125 401 84 274 0147 5802
025 32 341 185 153 75 266 0059 5753 04 5 524 185 401 119 405 0098 5803
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SPREZYNY NACISKOWE

Wymiary podano zgodnie z normami DIN 2098

Stal nierdzewna

EN 10270-1-SH EN 10270-3-1,4310
D¢ Dm Lo n, L, Sn Fn c Nrkat. F, c Nr kat.
0,5 2,5 44 35 35 09 104 11,6 5804 9,7 10 5829
05 25 6,1 55 47 14 104 742 5805 97 6,9 5830
0,5 25 87 85 6,5 22 104 4,80 5806 9,7 4,46 5831
05 25 12 125 9 3 104 327 5807 97 3,04 5832
05 25 17,5% 18,5 128 4,7 104 2,21 5808 9,7 2,05 5833
0,5 32 55 35 37 18 10 5,57 5809 93 518 5834
05 3.2 79 55 51 28 10 3,53 5810 93 3,28 5835
05 32 11,5 85 7,1 44 10 2,28 5811 93 2,12 5836
05 32 16 125 98 6,2 10 1,56 5812 93 1,45 5837
05 32 23,5% 18,5 14 9,5 10 1,05 5813 93 097 5838
0,5 4 7 35 37 33 9,32 2,83 5814 87 2,63 5839
05 4 10 55 51 49 932 1,81 5815 87 1,68 5840
05 4 15 8,5 7,1 79 9,32 117 5816 87 1,09 5841
05 4 21,5% 125 98 1,7 932 0,79 5817 87 0,74 5842
05 4 31* 18,5 14 17 9,32 0,54 5818 87 05 5843
05 5 94 35 39 55 8,04 1,46 5819 75 136 5844
05 5 14 55 54 86 8,04 0,93 5820 75 0,92 5846
05 5 20,5% 85 7,6 129 8,04 061 5821 7,5 0,56 5847
05 5 30¢ 125 106 194 8,04 0,41 5822 75 0,38 5848
05 5 44,5* 185 15,1 294 8,04 0,28 5823 7,5 0,26 5849
05 63 135 35 43 9.2 6,57 073 5824 6,1 0,68 5850
05 6,3 20* 55 6 14 6,57 0,46 5825 6,1 043 5851
05 63 30% 85 87 213 6,57 03 5826 6,1 0,28 5852
0,5 6,3 44% 125 122 318 6,57 0,21 5827 6,1 0,19 5853
05 63 65* 185 174 476 6,57 0,14 5828 6,1 0,13 5854
0,63 32 55 35 4 1,5 21 14 5855 195 13 5880
0,63 32 78 55 54 24 21 89 5856 19,5 83 5881
0,63 32 1 85 75 35 21 5,77 5857 195 537 5882
0,63 32 15,5 12,5 10,3 52 21 393 5858 19,5 3,65 5883
0,63 32 22,5% 185 147 78 21 2,65 5859 195 246 5884
0,63 4 6,7 35 43 24 17,2 7,16 5860 16 6,66 5885
063 4 9,6 55 58 38 17,2 4,55 5861 16 423 5886
0,63 4 14 85 8.2 58 17,2 2,94 5862 16 273 5887
0,63 4 20 12,5 1,3 87 17,2 2,00 5863 16 1,86 5888
0,63 4 29¢ 185 16,2 128 17,2 1,35 5864 16 1,25 5889
063 5 85 35 43 42 155 3,69 5865 144 343 5890
063 5 125 55 58 6,7 155 235 5866 144 2,18 5892
0,63 5 185 85 8,2 103 155 1,52 5867 144 1,41 5893
0,63 5 26 12,5 1.3 14,7 15,5 1,03 5868 144 0,96 5894
063 5 38,5% 185 162 223 155 07 5869 144 0,65 5895
063 6,3 115 35 46 6,9 125 1,83 5870 116 1,7 5896
063 63 17 55 6,2 108 125 117 5871 116 1,09 5897
063 6,3 25,5% 85 89 166 125 076 5872 116 07 5898
063 63 36,5% 12,5 123 242 12,5 0,51 5873 11,6 047 5899
063 6,3 54¢ 185 17,7 36,3 125 0,34 5874 11,6 032 5900
063 8 16 35 51 109 10 0,89 5875 93 0,83 5901
063 8 24,5% 55 Al 174 10 0,57 5876 93 0,53 5902
063 8 B4 85 102 26,8 10 037 5877 93 0,35 5903
063 8 55% 12,5 143 40,7 10 0,25 5878 93 0,23 5904
0,63 8 80,5% 185 20,6 59,9 10 0,17 5879 93 0,16 5905
038 4 6,9 35 52 1,7 319 18,5 5906 29,7 17,2 5931
038 4 9,7 55 7 27 319 119 5907 29,7 11,1 5932
08 4 14 85 98 42 319 7,67 5908 29,7 7,13 5933
038 4 19,5 125 13,5 6 319 522 5909 29,7 4,85 5934
08 4 28* 185 19,1 89 319 3,52 5910 29,7 327 5935

*W przypadku, gdy sprezyny te nie s3 zamontowane na tulei lub wale,
moga pekac poprzecznie.
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SPREZYNY NACISKOWE

Wymiary podano zgodnie z normami DIN 2098

Stal nierdzewna

EN 10270-1-SH EN 10270-3-1,4310
D¢ Dm Lo n, L, Sn Fn c Nrkat. F, c Nr kat.
08 5 83 35 56 27 26 9,53 5911 24,2 8,86 5936
038 5 12 55 7,7 43 26 6,07 5912 242 5,65 5937
08 5 17,5 8,5 109 66 26 3,92 5913 24,2 3,65 5938
08 5 245 125 15,1 94 26 2,67 5914 24, 248 5939
08 5 36* 185 21,5 145 26 18 5915 24,2 167 5940
08 63 105 35 56 49 24 477 5916 223 444 5941
08 63 155 55 7,7 78 24 3,03 5917 223 2,82 5942
08 63 23 8,5 109 12,1 24 1,96 5918 223 1,82 5943
08 6,3 33 12,5 15,1 179 24 133 5919 223 1,24 5945
08 63 48* 185 215 26,5 24 09 5920 223 084 5944
08 8 14,5 35 6,1 84 195 232 5921 18,1 2,16 5946
08 8 21,5 55 84 131 19,5 1,48 5922 18,1 1,38 5947
08 8 Eo8 85 12 20 195 0,96 5923 18,1 0,89 5948
038 8 47* 12,5 16,7 30,3 19,5 0,65 5924 18,1 06 5949
08 8 68* 185 238 442 195 044 5925 18,1 041 5950
08 10 20 35 6,9 13,1 154 12 5926 143 1,12 5951
08 10 30* 55 98 20,2 154 0,76 5927 143 0,7 5952
08 10 45,5% 85 143 31,2 154 049 5928 143 046 5953
038 10 66 12,5 199 46,1 154 0,33 5929 14,3 031 5954
08 10 96,5% 185 28,5 68 154 023 5930 143 0,21 5955
1 5 85 35 6,6 19 437 23,20 5956 406 216 5981
1 5 12 55 9 3 437 14,80 5957 406 138 5982
1 5 17 85 126 44 437 9,57 5958 406 89 5983
1 5 24 125 174 6,6 437 6,51 5959 406 6,05 5984
1 5 34,5% 185 246 9,9 437 44 5960 406 4] 5985
1 63 10 35 73 2,7 34,1 11,6 5961 31,7 10,79 5986
1 63 14,5 55 10,1 44 34,1 7,39 5962 317 6,87 5987
1 6,3 215 85 143 7.2 34,1 4,79 5963 31,7 445 5988
1 6,3 30,5 12,5 199 10,6 341 3,26 5964 31,7 303 5989
1 6,3 43,5% 185 283 152 34,1 22 5965 317 2,05 5990
1 8 13 35 73 57 331 568 5966 308 528 5991
1 8 19 55 10,1 89 33,1 361 5967 308 335 5992
1 8 285 85 143 142 33,1 233 5968 308 217 5993
1 8 40,5% 125 199 20,6 331 1,59 5969 308 1,48 5994
1 8 59¢ 185 283 30,7 33,1 1,08 5970 308 1 5995
1 10 17,5 35 8 95 274 29 5971 255 27 5996
1 10 26 55 11,2 148 274 1,85 5972 25,5 1,72 5997
1 10 39 85 16 23 274 1.2 5973 255 112 5998
1 10 56+ 125 224 336 274 0,81 5974 25,5 0,76 5999
1 10 81,5* 185 32 495 274 0,55 5975 255 0,51 6000
1 125 24 35 94 146 22 1,49 5976 20,5 139 6001
1 125 36,5 55 134 23,1 22 0,95 5977 20,5 0,88 6002
1 125 55,5% 85 194 36,1 22 0,61 5978 20,5 0,57 6003
1 125 80,5* 125 274 53,1 22 041 5979 20,5 0,38 6004
1 125 115% 18,5 394 756 22 0,28 5980 20,5 0,26 6005
1,25 6,3 12 35 7.2 438 133 29 6006 124 27 6031
1,25 63 17 55 98 7.2 133 18 6007 124 16,7 6032
1,25 6,3 25 85 138 11,2 133 1,8 6008 124 " 6033
1,25 63 35,5 125 192 163 133 8,09 6009 124 75 6034
1,25 63 51,5% 18,5 27,1 244 133 539 6010 124 5 6035
1,25 8 15 35 74 76 105 143 6011 98 133 6036
1,25 8 22 55 105 11,5 105 892 6012 98 83 6037
1,25 8 33 85 14,9 18,1 105 583 6013 98 54 6038
1,25 8 47,5% 125 21 26,5 105 3,96 6014 98 37 6039
1,25 8 69¢ 185 30 39 105 2,69 6015 98 25 6040

*W przypadku, gdy sprezyny te nie s3 zamontowane na tulei lub wale,
moga pekac poprzecznie.
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SPREZYNY NACISKOWE

Wymiary podano zgodnie z normami DIN 2098

Stal nierdzewna

EN 10270-1-SH EN 10270-3-1,4310
Dy Dm Lo n, L, Sn Fn c Nrkat. F, c Nr kat.
1,25 10 20 35 77 123 854 7,09 6016 79 7,59 6041
1,25 10 29,5 55 108 18,7 854 4,51 6017 79 4,19 6042
1,25 10 44,5% 85 152 293 854 2,92 6018 79 2,71 6043
1,25 10 64* 125 21,1 429 854 1,99 6019 79 1,85 6044
1,25 10 93,5% 18,5 30 63,5 854 1,34 6020 79 1,25 6045
1,25 125 27 35 8,2 188 69 3,63 6021 64 338 6046
1,25 12,5 415 55 11,6 299 69 231 6022 64 2 6047
1,25 12,5 62,5% 85 16,5 46 69 1,49 6023 64 138 6048
1,25 12,5 90,5* 125 23,1 67,4 69 1,02 6024 64 0,95 6049
1,25 12,5 130% 185 32,9 97,1 69 0,69 6025 64 0,64 6050
1,25 16 40,5 35 91 314 54,2 1,73 6026 50 1,61 6051
1,25 16 62 55 129 49,1 54,2 11 6027 50 1,02 6052
1,25 16 4% 85 185 75,5 54,2 0,72 6028 50 0,67 6053
1,25 16 140% 125 26 114 54,2 048 6029 50 0,45 6054
1,25 16 205% 185 373 168 54,2 032 6030 50 03 6055
16 8 145 35 9 55 212 37,30 6056 197 34,7 6081
16 8 21,5 55 12,6 89 212 23,70 6057 197 22 6082
16 8 31,5 85 179 136 212 15,40 6058 197 143 6083
16 8 45 12,5 248 20,2 212 10,40 6059 197 9,7 6084
16 8 65,5* 185 35,2 303 212 7,05 6060 197 6,56 6085
16 10 185 35 94 91 170 19,1 6061 158 17,76 6086
16 10 27 55 13,2 13,8 170 12,2 6062 158 11,34 6087
16 10 405 8,5 189 216 170 7,87 6063 158 732 6088
16 10 58,5% 125 26,5 32 170 533 6064 158 4,96 6089
16 10 85+ 185 37,9 47,1 170 3,61 6065 158 3,36 6090
16 125 24 35 10 14 135 9,76 6066 125 9,07 6091
16 125 36 55 14,1 219 135 6,23 6067 125 5,79 6092
16 125 53,5% 8,5 20,1 334 135 404 6068 125 3,75 6093
1,6 12,5 78* 12,5 28 50 135 2,73 6069 125 2,54 6094
16 125 115 185 39,9 75,1 135 1,84 6070 125 1,71 6095
16 16 34 35 " 23 106 4,65 6071 99 432 6096
16 16 51,5% 55 155 36 106 2,96 6072 99 2,75 6097
16 16 77,5% 85 222 553 106 1,92 6073 99 1,79 6098
16 16 110* 12,5 31,2 788 106 13 6074 99 12 6099
16 16 165* 185 446 120 106 088 6075 99 082 6100
16 20 48* 35 124 356 84,8 2,38 6076 79 2,21 6101
16 20 73,5% 55 17,6 55,9 84,8 15 6077 79 1,39 6102
16 20 110* 85 255 84,5 84,8 0,99 6078 79 0,92 6103
16 20 165* 125 36 129 84,8 067 6079 79 062 6104
16 20 240* 185 518 188 84,8 045 6080 79 042 6561
2 10 18 35 1,2 68 318 46,6 6105 295 433 6130
2 10 26,5 55 156 109 318 29,7 6106 295 27,6 6131
2 10 385 85 22 16,5 318 19,2 6107 295 179 6132
2 10 55 125 30,6 244 318 13 6108 295 122 6133
2 10 79,5% 18,5 434 36,1 318 8381 6109 295 829 6134
2 125 22,5 35 1,7 10,8 254 239 6110 236 22,22 6135
2 125 33 55 16,4 166 254 152 6111 236 14,13 6136
2 125 495 8,5 23,5 26 254 9,81 6112 236 9,12 6137
2 125 7T 125 33 38 254 6,69 6113 236 6,22 6138
2 12,5 105% 185 47,2 57,8 254 452 6114 236 42 6139
2 16 30 35 125 17,5 198 114 6115 184 106 6140
2 16 45 55 17,7 273 198 7,24 6116 184 6,73 6141
2 16 68* 85 25,5 42,5 198 4,69 6117 184 4,36 6142
2 16 08¢ 125 35,9 62,1 198 3,19 6118 184 297 6143
2 16 145 185 514 936 198 2,16 6119 184 2 6144

*W przypadku, gdy sprezyny te nie s3 zamontowane na tulei lub wale,
moga pekac poprzecznie.
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SPREZYNY NACISKOWE

Wymiary podano zgodnie z normami DIN 2098

Stal nierdzewna

EN 10270-1-SH EN 10270-3-1,4310
D¢ Dm Lo n, L, Sn Fn c Nrkat. F, c Nr kat.
2 20 41 35 136 274 159 583 6120 148 542 6145
2 20 62* 55 192 428 159 3,71 6121 148 345 6146
2 20 94* 85 27,6 66,4 159 239 6122 148 222 6147
2 20 135* 125 388 9,2 159 1,63 6123 148 1,52 6148
2 20 200* 18,5 556 144 159 1,10 6124 148 1,02 6149
2 25 58* 35 15 43 127 2,98 6125 118 2,77 6150
2 25 88,5* 55 214 67,1 127 19 6126 118 1,77 6151
2 25 135% 85 31 104 127 1,23 6127 118 1,14 6598
2 25 195* 125 438 151 127 083 6128 118 0,77 6152
2 25 290* 18,5 63 227 127 0,57 6129 118 0,53 6153
25 125 22 35 14 8 468 583 6154 435 54,2 6179
25 125 32 55 195 125 468 37,2 6155 435 34,59 6180
25 12,5 47,5 85 278 19,7 468 24 6156 435 22,32 6181
25 125 67,5 125 387 288 468 16,3 6157 435 15,16 6182
25 12,5 98 18,5 55,1 429 468 " 6158 435 10,23 6183
25 16 27,5 35 14,6 129 365 278 6159 339 25,85 6184
25 16 41 55 20,5 20,5 365 17,7 6160 339 16,46 6185
25 16 61 85 293 31,7 365 11,5 6161 339 10,69 6186
25 16 88* 125 41,1 469 365 7,78 6162 339 7,23 6187
25 16 130* 18,5 589 711 365 525 6163 339 4,88 6188
25 20 36 35 155 20,5 292 142 6164 271 132 6189
25 20 54 55 21,9 32,1 292 9,05 6165 271 841 6190
25 20 81,5% 85 315 50 292 585 6166 271 544 6191
25 20 120% 125 443 757 292 3,98 6167 271 37 6192
25 20 175* 18,5 63,6 1M1 292 2,69 6168 271 2,5 6193
25 25 49 35 16,8 32,2 233 7,29 6169 217 6,78 6194
25 25 74,5% 55 24 50,5 233 4,64 6170 217 4,31 6195
25 25 115% 85 348 80,2 233 3 6171 217 2,79 6196
25 25 165 125 492 116 233 2,04 6172 217 1,89 6197
2,5 25 240* 18,5 70,8 169 233 1,38 6173 217 1,28 6198
25 32 71,5% 35 193 52,2 182 348 6174 169 323 6199
25 32 110* 55 279 82,1 182 222 6175 169 2,06 6200
25 32 170 85 40,7 129 182 143 6176 169 136 6201
25 32 245% 12,5 58,1 187 182 097 6177 169 09 6202
25 32 360* 185 83,9 276 182 0,66 6178 169 0,61 6203
32 16 27,5 35 17,8 97 721 74,3 6204 670 69,1 6740
32 16 40 55 249 15,1 721 474 6205 670 44,1 6741
32 16 59 85 354 236 721 30,7 6206 670 28,55 6742
32 16 835 12,5 49 34,5 721 20,8 6207 670 19,35 6743
32 16 120% 185 694 50,6 721 14,1 6208 670 13,11 6744
32 20 335 35 185 15 577 38,1 6209 537 3543 6745
32 20 49,5 55 259 236 577 24,2 6210 537 22,5 6746
32 20 74 8,5 37,1 36,9 577 15,7 6211 537 146 6747
32 20 105* 12,5 51,6 534 577 10,7 6212 537 9,95 6748
3.2 20 155* 185 73,2 81,8 577 7.21 6213 537 6,7 6749
32 25 425 35 19,1 234 461 194 6214 429 18,04 6750
32 25 63,5 55 26,3 372 461 124 6215 429 11,53 6751
3.2 25 94,5% 85 37,1 574 461 8,02 6216 429 7,45 6752
32 25 135* 125 51,6 834 461 545 6217 429 5,06 6753
32 25 200* 185 73,2 127 461 3,68 6218 429 342 6754
32 32 586 35 198 38,7 361 9,31 6219 336 8,65 6755
32 32 88,5% 55 274 61,1 361 592 6220 336 55 6756
32 32 135* 85 388 96,2 361 3,82 6221 336 3,55 6757
32 32 190* 12,5 54,1 136 361 2,61 6222 336 242 6758
32 32 280* 185 77 203 361 1,76 6223 336 1,64 6759

*W przypadku, gdy sprezyny te nie s3 zamontowane na tulei lub wale,
moga pekac poprzecznie.
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SPREZYNY NACISKOWE

Wymiary podano zgodnie z normami DIN 2098

Stal nierdzewna

EN 10270-1-SH EN 10270-3-1,4310
D¢ Dm Lo n, L, Sn Fn c Nrkat. F, c Nr kat.
32 40 82¢ 35 21,2 60,8 288 4,76 6224 268 443 6760
32 40 125 55 29,7 953 288 3,03 6225 268 281 6761
32 40 190% 85 423 148 288 1,96 6226 268 1,82 6762
32 40 275* 12,5 59,2 216 288 133 6227 268 124 6763
32 40 405* 18,5 84,5 321 288 09 6228 268 0,84 6764
4 20 335 35 22,2 113 1069 93,1 6229 994 86,58 6765
4 20 49 55 31 18 1069 59,2 6230 994 55,06 6766
4 20 72 85 442 278 1069 383 6231 994 35,62 6767
4 20 105 125 61,7 433 1069 26,1 6232 994 24,27 6768
4 20 150% 185 87,7 62,3 1069 17,6 6233 994 16,37 6769
4 25 41 35 22,9 18,1 852 47,7 6234 792 4436 6770
4 25 60,5 55 32,2 283 852 30,3 6235 792 28,18 6771
4 25 89,5 85 46 435 852 196 6236 792 1823 6772
4 25 130* 12,5 64,5 65,5 852 133 6237 792 12,37 6773
4 25 185 185 92,1 92,9 852 9,02 6238 792 8,39 6774
4 32 53,5 35 24 29,5 666 228 6239 619 21,2 6775
4 32 79,5 55 333 46,2 666 144 6240 619 134 6776
4 32 120 85 472 728 666 9,35 6241 619 8,69 6777
4 32 170* 12,5 65,8 104 666 6,35 6242 619 59 6778
4 32 250* 185 936 156 666 430 6243 619 4 6779
4 40 71 35 25,2 458 533 11,7 6244 496 10,88 6780
4 40 105* 55 35,1 69,9 533 74 6245 496 6,88 6781
4 40 160* 85 50 110 533 4,79 6246 496 445 6782
4 40 235* 12,5 69,8 165 533 3,26 6247 496 3,03 6783
4 40 340* 185 99,6 240 533 22 6248 496 2,04 6784
4 50 99* 35 274 71,6 427 595 6249 397 553 6785
4 50 150 55 386 11 427 3,79 6250 397 3,52 6786
4 50 230* 8,5 554 175 427 245 6251 397 2,28 6787
4 50 335% 12,5 778 257 427 167 6252 397 1,55 6788
4 50 490* 185 11 379 427 113 6253 397 1,05 6789
5 25 41 35 27,6 134 1569 17 6254 1459 109 6790
5 25 60 55 385 21,5 1569 74 6255 1459 68,8 6791
5 25 87,5 85 549 326 1569 479 6256 1459 44,5 6792
5 25 125 125 76,7 483 1569 326 6257 1459 303 6793
5 25 180% 185 109 71 1569 22 6258 1459 20,5 6794
5 32 51 35 28,7 223 1226 554 6259 1140 51,5 6795
5 32 75 55 40,2 348 1226 353 6260 1140 328 6796
5 32 110 8,5 57,5 52,5 1226 228 6261 1140 212 6797
5 32 160% 125 80,5 79,5 1226 155 6262 1140 144 6798
5 32 230 185 115 115 1226 10,5 6263 1140 9,7 6799
5 40 64 35 296 344 981 283 6264 912 26,3 6800
5 40 95,5 55 41,1 54,4 981 18 6265 912 16,7 6801
5 40 140 85 584 81,6 981 1,7 6266 912 109 6802
5 40 205% 125 81,4 124 981 7,94 6267 912 74 6803
5 40 300* 18,5 116 184 981 536 6268 912 5 6804
5 50 85 35 309 54,1 785 14,5 6269 730 13,5 6805
5 50 130 55 432 86,8 785 9,25 6270 730 86 6806
5 50 195* 85 61,6 133 785 598 6271 730 5,56 6807
5 50 280% 125 86,1 194 785 4,07 6272 730 378 6808
5 50 410¢ 18,5 123 287 785 2,75 6273 730 2,56 6809
5 63 120* 35 323 87,7 623 727 6274 579 6,76 6810
5 63 180 55 453 135 623 4,63 6275 579 43 6811
5 63 275* 85 64,8 210 623 2,99 6276 579 2,78 6812
5 63 395* 125 90,8 304 623 2,09 6277 579 1,94 6813
5 63 585* 185 130 455 623 137 6278 579 127 6814

*W przypadku, gdy sprezyny te nie s3 zamontowane na tulei lub wale,
moga pekac poprzecznie.
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SPREZYNY NACISKOWE

Wymiary podano zgodnie z normami DIN 2098

EN 10270-1-SH EN 10270-1-SH
Dy Dyh Lo ny, Fy, Ln Sn 4 Nr kat. D¢ Dp Lo ny Fy L, Sn c Nr kat.
63 32 50 35 2314 35 15 140 6279 10 50 75 35 5198 55 20 232 6329
63 32 75 55 2314 49 26 89,1 6280 10 50 110 55 5198 76 34 148 6330
63 32 110 85 2314 69 41 57,7 6281 10 50 165 85 5198 109 56 95,7 6331
14 1 51
14 1 51

6,3 32 155 125 23 97 58 392 6282 0 50 230 12,5 98 152 78 65,1 6332
63 32 225¢ 185 23 137 88 26,5 6283 0 50 335¢ 185

6,3 40 60 35 1853 36 24 7,7 6284 10 63 96 35 4119 563 397 116 6334
6,3 40 90 55 1853 503 397 456 6285 10 63 135 55 4119 79 56 73,9 6335
6,3 40 135 85 1853 718 632 295 6286 10 63 200 85 4119 112 88 479 6652
1 11
1 11

98 217 118 439 6333

6,3 40 195 125 1853 100 95 20,1 6287 0 63 285 125 4119 157 128 326 6336
6,3 40 280 185 1853 143 137 13,5 6288 0 63 410 185 4119 225 185 22 6337

6,3 50 80 35 1481 38 42 36,7 6289 10 80 115 35 3246 59 56 56,8 6338
6,3 50 115 55 1481 53 62 233 6290 10 80 175 55 3246 83 92 36,2 6339
6,3 50 175 85 1481 75 100 151 6291 10 80 255 85 3246 119 136 234 6340
6,3 50 250 125 1481 105 145 10,3 6292 10 80 370 125 3246 167 203 159 6341
6,3 50 365 185 1481 150 215 6,94 6293 10 80 540 185 3246 238 302 10,8 6342

6,3 63 105 35 1177 40 65 18,3 6294 10 100 150 35 2599 63 87 29 6343
6,3 63 155 55 1177 56 99 11,7 6295 10 100 230 55 2599 89 141 18,5 6344
6,3 63  235* 85 1177 805 155 7,55 6296 10 100 345 85 2599 128 217 12 6345
6,3 63 340 125 1177 113 227 513 6297 10 100 500 125 2599 180 320 8,14 6346
6,3 63 500 185 1177 161 339 347 6298 10 100 730¢ 185 2599 258 472 55 6961

6,3 80 145 35 932 42 103 8,95 6299 10 125 205 35 2079 67 138 14,9 6347
63 80  220* 55 932 595 161 57 6300 10 125 315 55 2079 95 220 9,48 6348
6,3 80  335¢ 85 932 855 250 3,69 6301 10 125 475¢ 85 2079 137 338 6,13 6349
63 80 490 125 932 120 370 2,51 6302 10 125 690 125 2079 193 497 4,17 6962
6,3 80 720 185 932 172 548 1,7 6303 10 125 1015 185 2079 277 738 2,82 6963
8 40 65 35 3530 44 21 183 6304

*W przypadku, gdy sprezyny te nie s3 zamontowane na tulei
40 90 55 3530 612 288 119 6305 lub wale, moga pekac¢ poprzecznie.

40 135 85 3530 87 48 76,7 6306
40 190 125 3530 122 68 522 6307
40 275 185 3530 174 101 352 6308

50 75 35 2824 45 30 953 6309
50 110 55 2824 632 468 608 6310
50 160 85 2824 90 70 392 6311
50 230 125 2824 127 103 26,7 6312
50 335¢ 185 2824 181 154 18 6313

63 95 35 2236 47 48 47,7 6314
63 140 55 2236 66 74 303 6315
63 205 85 2236 935 112 196 6316
63 300* 125 2236 131 169 133 6317
63  435% 185 2236 187 248 9,02 6318

80 125 35 1765 49 76 232 6319

© 0 00 o o 0 0 0 o o © 0 o o 0 0 0 o o o 0 o o

80 180 55 1765 69 111 14,8 6320
80  285* 85 1765 99 186 9,58 6321
80 410* 125 1765 139 271 6,51 6322
80 600° 185 1765 199 401 44 6323
100 170 35 1412 52 118 119 6324
100 260% 55 1412 73 187 7,58 6325
100 390* 85 1412 104 286 49 6326
100 570 125 1412 147 423 333 6327
100 835¢ 185 1412 210 625 2,26 6328

*W przypadku, gdy sprezyny te nie s3 zamontowane na tulei
lub wale, moga pekac poprzecznie.
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SF-TFX

SPREZYNY NACISKOWE

SF-TFK to sprezyny naciskowe o niewielkim stosunku
$rednicy sprezyny do $rednicy drutu oraz duzej sztywno-
$Ci (). Sprezyny te sg uzywane gtownie wowczas, gdy
wymagana jest duza sita przy ograniczonej ilosci miejsca.
Materiat, z jakiego wytwarzane sg te sprezyny, to

EN 10270-2-FDSiCr — drut sprezynowy zaworowy ze stali
stopowej krzemowo-chromowy hartowany w oleju, ktéry
charakteryzuje sie duzg odpornoscig na relaksacje napre-
zen i dobrg charakterystyka relaksacyjna. Sprezyny sg sru-
towane i wstepnie uginane, zwéj koncowy jest zeszlifo-
wany na 3/4 dtugosci.

Wszystkie wymiary podano w mm

Dy = Srednica drutu

D; = Srednica wewnetrzna

y = Srednica zewnetrzna Dj + Dy + Dy

o = Dlugosc bez obcigzenia

ny = Catkowita liczba zwojow

P, = Podziatka

L, = Dtugosc sprezyny obcigzonej sifg F,

Fn = Sita reakcji sprezyny w Newtonach przy dtugosci L,
¢ =Sztywnos¢ w N/mm

Let = Dtugosc sprezyny zblokowanej = Dy x n¢

s =Ugiecie

Nc = Liczba cykli obcigzeniowych

Materiat: Drut sprezynowy zaworowy
EN 10270-2-FDSiCr

Tolerancje: SS 2384. Dla $rednicy D tolerancja dodatnia
wynosi 1,5, dlatego sprezyny moga by¢ nawle-
kane na wat o Srednicy rownej srednicy D;
sprezyny. Aby uzyskac wiecej informacji, patrz
strona 220.

Maks. temperatura robocza: 250 °C

W przypadku obcigzenia statycznego (N < 10000) sprezy-

ny beda dziataty podobnie, jak przy catkowitym $cisnieciu.

1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp



SPREZYNY NACISKOWE

o

35 8,0 4,90 235 6423 559 2693
50 111 4,90 330 642,3 376 2694
65 141 4,90 426 6423 286 2695
80 172 4,90 521 642,3 230 2696

40 84 535 24,5 5296 341 2697
55 1.3 535 330 5296 240 2698
70 140 535 42,0 5296 188 2699
85 16,8 535 50,6 5296 154 2700

45 85 6,0 25,0 461,0 230 2701

16 50 6,7 85 399 23
16 65 85 8,5 514 23
16 80 102 85 63,1 2314 1369 2755
16 100 125 8,5 78,7 2314 1086 2756

18 55 71 8,80 41,6 2206 1646 2757
18 70 88 8,80 525 2206 126,1 2758
18 85 10,5 8,80 634 2206 1021 2759
18 100 122 8,80 743 2206 858 2760

20 60 74 9,20 43,1 2069 1223 2761

4 2291 2753
4 1701 2754

o o o

NN

w w w w w w w w w w w www
= )

14 60 110 6,0 328 461,0 170 2702 20 75 9,0 9,20 535 2069 9,2 2762
14 75 135 6,0 40,7 461,0 134 2703 20 90 106 9,20 64,0 2069 796 2763
3 14 90 160 6,0 48,8 461,0 11,2 2704 20 110 128 9,20 77,7 2069 640 2764

L9
wn
fos)

35 79 4,90 285 9806 1513 2705
35 8 50 110 4,90 404 9806 1020 2706
35 8 65 140 4,90 523 980,6 772 2707
35 8 80 171 4,90 64,2 980,6 62,1 2708

35 10 40 85 520 296 8924 858 2709
35 10 5 14 520 40,2 8924 603 2710
35 10 70 143 520 509 8924 46,7 2711
35 10 85 172 520 61,6 8924 381 2712

22 65 76 9,60 44,3
22 80 9.2 9,60 54,0
22 100 114 9,60 66,5
22 120 134 9,60 79,7

961 949 2765
961 751 2766
961 585 2767
961 486 2768

SF-TFX
Nr Nr

Dy Dj L, ng Po L, Fn 4 kat. D¢ Dj L ng Py L, Fn 4 kat.
2 5 20 76 295 15,5 339 750 2657 35 14 50 92 60 31,9 647 357 2717
2 5 35 127 295 26,7 339 409 2658 35 14 65 117 60 409 647 269 2718
2 5 50 178 295 379 339 280 2659 35 14 80 142 60 50,0 647 216 2719
2 5 65 228 295 492 339 21,5 2660 35 14 100 176 60 62,0 647 170 2720
2 6 25 89 3,10 174 3138 414 2661 4 10 40 77 580 318 1206 1471 2721
2 6 40 138 310 274 3138 249 2662 4 10 55 103 580 434 1206 1040 2722
2 6 55 186 3,10 375 3138 179 2663 4 10 70 129 5,80 55,0 1206 804 2723
2 6 70 234 310 47,6 3138 140 2664 4 10 85 155 580 675 1206 652 2724
2 7 30 100 330 19,0 2795 253 2665 4 12 45 82 610 329 1108 92,0 2725
2 7 45 14,5 3,30 28,1 279,5 166 2666 4 12 60 10,7 6,10 434 1108 66,7 2726
2 7 60 191 330 372 2795 123 2667 4 12 75 131 610 540 1108 528 2727
2 7 75 23,6 330 46,2 279,5 97 2668 4 12 90 15,6 6,10 64,5 1108 435 2728
2 8 35 106 350 219 2255 173 2669 4 14 50 85 6,50 334 1020 614 2729
2 8 50 152 350 304 2255 115 2670 4 14 65 109 650 427 1020 457 2730
2 8 65 195 350 392 2255 87 2671 4 14 80 132 650 523 1020 368 2731
2 8 80 238 350 48,1 2255 70 2672 4 14 100 163 650 650 1020 29,1 2732
25 6 25 74 3,80 20,0 5246 1060 2673 4 16 55 9,1 6,90 348 833 413 2733
25 6 40 114 380 31,7 5246 630 2674 4 16 70 11,1 690 445 833 32,7 2734
25 6 55 153 380 434 5246 452 2675 4 16 8 132 690 54,0 833 269 2735
2,5 6 70 192 380 55,1 5246 353 2676 4 16 100 154 690 63,0 833 26 2736
25 7 30 85 395 223 4903 638 2677 5 12 45 72 70 36,5 1873 2203 2737
25 7 45 123 395 332 4903 416 2678 5 12 60 94 70 481 1873 1573 2738
25 7 60 160 395 44,1 4903 308 2679 5 12 75 115 70 600 1873 1248 2739
25 7 75 19,8 3,95 549 490,3 244 2680 5 12 90 136 70 719 1873 1034 2740
2,5 8 35 93 415 24,1 4610 423 2681 5 14 50 77 730 379 1745 1442 2741
25 8 50 129 415 34,1 4610 290 2682 5 14 65 97 730 490 1745 1090 2742
25 8 65 165 415 44,1 4610 220 2683 5 14 80 118 730 599 1745 868 2743
25 8 80 202 415 54,0 4610 178 2684 5 14 100 145 730 746 1745 686 2744
25 10 40 100 440 25,1 3432 230 2685 5 16 55 80 7,70 390 1638 1023 2745
25 10 55 134 440 34,2 3432 165 2686 5 16 70 99 770 492 1638 787 2746
25 10 70 168 440 433 3432 128 2687 5 16 85 119 7,70 593 1638 637 2747
25 10 85 20,2 4,40 523 343,22 105 2688 5 16 100 138 7,70 69,6 1638 538 2748
3 8 30 76 440 227 7159 979 2689 5 18 60 83 810 408 1422 740 2749
8 45 110 440 336 7159 628 2690 5 18 75 101 810 508 1422 586 2750
8 60 145 440 444 7159 459 2691 5 18 9 120 810 603 1422 479 2751
8 75 179 440 553 7159 363 2692 5 18 110 145 810 733 1422 387 2752

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

35 12 45 89 5,60 30,8 755 533 2713
35 12 60 115 5,60 40,9 755 395 2714
35 12 75 143 5,60 50,5 755 308 2715
35 1

2 9 170 5,60 60,4 755 255 2716 45
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Projekt standardowy E1

SPREZYNY FALISTE

SF-FVM, SF-FVH

Wielozwojowe sprezyny faliste s wytwarzane z ptaskiego
materiatu sprezynowego odpowiedniego do uzycia w
zastosowaniach, gdzie wymagane sg mate wymiary
uchwytow. Catkowita dtugos¢ i wysokos¢ robocza wielo-
zwojowych sprezyn falistych jest nizsza niz w przypadku
klasycznych okragtych drutéw sprezynowych; mozna dzie-
ki temu osiaggna¢ zredukowanie wymiaru uchwytu do 50%.

Wszystkie wymiary podano w mm

A = Srednica otworu
B = Srednica trzpienia
Lo =Dhlugos¢ bez obcigzenia

L, = Dopuszczalna dtugos¢ sprezyny obcigzonej dla
obcigzenia dynamicznego

¢ =Sztywnos¢ w N/mm

Fr, = Sita reakdji sprezyny w Newtonach przy dtugosci Ln
Materiat: CK67 (1.1231)

Maks. temperatura robocza: 120° C

1 kp = 9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp

Projekt standardowy E2

Wszystkie modele sa dostepne w materiale nierdzewnym
EN 10270-3-1.4310

Przy catkowitym $cisnieciu zewnetrzna $rednica nie prze-
kracza okreslonej wartosci A.

Przy catkowitym $cisnieciu wewnetrzna srednica nie prze-
kracza okre$lonej wartosci B.

Konstrukcja koncowki:

E1 = korice nieptaskie

E2 = korice ptaskie (tylko do zamdwienia)

Celem utworzenia standardu byto spetnienie wiekszosci
typowych wymagan. Jesli zaden z produktéw standardo-
wych nie bedzie odpowiedni, zostanie zaproponowany
element wytworzony na zamdwienie. Oznacza to nie
tylko rézne wymiary, ale réwniez rézne typy materiatu.



SPREZYNY FALISTE

SF-FVM, SF-FVH

A B Lo Ly 4 Fn Nr kat. A B Lo Ly 4 Fn Nr kat.
95 64 4 24 184 294 5690 19 14 7 49 476 98,0 8083
95 64 5 29 138 294 5691 19 14 10 7.0 326 98,0 8084
95 64 7 43 1 294 5692 19 14 1 78 306 98,0 8085
95 64 8 48 92 294 5603 19 14 13 88 233 98,0 8086
95 64 9 53 7.9 294 5694 19 14 15 105 21,7 98,0 8087
9,5 6,4 10 57 6,9 294 5695 19 14 19 133 17,2 98,0 8088
95 6,4 12 72 6,1 204 5696 19 14 25 173 128 98,0 8089
95 64 13 7.7 55 294 5697 22 153 7 40 259 784 8090
95 64 14 81 5 294 5698 22 153 9 49 189 784 8091
1 7.2 4 19 168 353 5699 22 153 1 60 156 784 8092
11 7.2 55 28 133 353 5700 22 153 13 7.1 133 784 8093
1 7.2 7 36 105 353 5701 22 153 15 82 16 784 8094
11 7.2 85 47 93 353 5702 22 153 19 100 838 784 8095
1 72 10 53 75 353 5703 22 153 26 14,2 67 784 8096
1 7.2 n 57 67 353 6872 22 153 7 48 52,2 1127 8097
1 7,2 125 64 58 353 6873 22 153 9 59 36,3 127 3098
1 7.2 14 75 54 353 6874 22 153 1 74 31,5 1127 8099
1 7.2 155 83 49 353 6882 22 153 13 86 254 127 8100
127 8 47 16 152 441 6890 22 153 15 10,2 233 127 8153
127 8 6 23 19 44,1 6982 22 153 19 128 182 127 8154
12,7 8 75 28 95 44,1 6983 22,2 15,3 26 17,7 13,7 112,7 8155
127 8 9 36 82 44,1 6984 254 186 7 29 193 784 8156
1278 105 40 68 44,1 6985 254 186 1 43 17 784 8157
12,7 8 12 48 61 44,1 6986 254 186 15 59 86 784 8158
1278 14 56 53 44,1 6987 254 186 26 100 49 784 8159
12,7 8 15 60 49 44,1 6988 254 186 32 125 4 784 8160
1278 7 69 44 44,1 6989 254 186 38 144 33 784 8161
143 95 5 22 177 49,0 6990 254 186 50 180 25 784 8162
143 95 7 35 14 49,0 6991 254 186 7 39 368 1127 8163
143 95 9 44 107 490 6992 254 186 1 6,1 23,1 1127 8164
143 95 10 48 95 49,0 6993 254 186 15 82 166 127 8165
143 95 12 58 7.9 490 6994 254 186 26 14,1 95 1127 8166
143 95 13 62 7.2 49,0 6995 254 186 32 17,7 7.9 1127 8167
143 95 15 7.0 61 490 6996 254 186 38 20,1 63 1127 8168
143 95 7 85 58 49,0 6997 254 186 50 26,2 47 12,7 8169
143 95 18 87 53 490 6998

286 216 8 45 25 882 8170
159 114 5 31 27,7 539 6999 286 216 13 7.2 152 83,2 8171
159 14 6 32 191 539 6739 286 216 18 100 11 88,2 8172
159 114 8 48 168 539 7432 286 216 26 143 7,5 88,2 8173
159 114 9 51 137 539 7433 86 216 33 182 6 832 8174
159 114 i 65 12,1 53,9 7434 86 216 40 213 47 88,2 75
159 114 14 83 95 539 7496 286 216 50 27,1 39 88,2 8176
159 114 17 100 7.7 53,9 7497
5o 5 i i g 2408 286 216 8 49 43,1 1323 8177

286 216 13 80 266 1323 8178
19 14 7 47 25 588 7499 286 216 18 10 189 1323 8179
19 14 9 56 17,5 588 7635 286 216 26 158 13 1323 8180
19 14 n 7.2 154 588 7636 286 216 33 200 102 1323 3181
19 14 13 82 123 588 7637 286 216 40 239 82 1323 8182
19 14 15 98 12 588 7729 286 216 50 30,1 67 1323 8183
19 14 19 123 88 588 7899
19 14 26 169 65 588 8082
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SPREZYNY FALISTE

SF-FVM, SF-FVH

A B Lo Ly [ Fn Nr kat. A B Lo L, [4 Fn Nr kat.
318 254 8 36 20 88,2 8184 445 34 10 53 46,8 2205 8926
318 254 13 58 12,3 88,2 8185 44,5 34 16 82 28,2 2205 8927
318 254 18 79 88 88,2 8186 445 34 22 11,5 21 2205 8928
318 254 26 11,6 6,1 88,2 8187 44,5 34 32 16,5 14,2 220,5 8929
318 254 33 15,0 49 88,2 8188 445 34 38 19,5 11,9 2205 8930
31,8 254 40 171 39 88,2 8189 44,5 34 45 23,7 10,3 220,5 8931
318 254 50 220 32 88,2 8190 445 34 50 253 89 2205 8932
318 254 8 44 3638 1323 8191 445 34 10 64 110,22 4018 8933
318 254 13 73 23,1 1323 8192 445 34 16 10,5 73 4018 8934
318 254 18 10,0 16,6 1323 8193 445 34 22 14,5 5338 401,8 8935
318 254 26 144 14 1323 8194 445 34 32 209 36,1 4018 8936
318 254 33 18,2 89 1323 8195 44,5 34 38 24,7 303 401,8 8937
318 254 40 220 74 1323 8196 445 34 45 296 26,1 4018 8938
318 254 50 27,0 58 1323 8197 445 34 50 326 23,1 401,8 8939
349 26,2 8 39 27,7 12,7 8198 50,8 40,6 10 4,1 373 220,5 8940
349 262 13 63 16,8 12,7 8199 508 406 16 6,5 23,1 2205 8941
349 26,2 18 87 12,1 12,7 8200 50,8 40,6 22 87 16,6 220,5 8942
349 262 26 129 8,6 12,7 8201 508 406 32 12,9 11,6 2205 8943
349 26,2 33 15,6 6,5 12,7 8202 50,8 40,6 38 15,1 9,6 220,5 8944
349 262 40 19,2 54 12,7 8203 508 406 45 18,2 82 2205 8945
349 26,2 50 243 44 12,7 8204 50,8 40,6 50 20,0 74 220,5 8946
349 262 8 41 40,6 156,8 8205 508 406 10 55 88,6 4018 8947
349 26,2 13 6,5 242 156,8 8206 50,8 40,6 16 85 538 401,8 8948
349 262 18 89 17,2 156,8 8207 508 406 22 11,7 389 4018 8949
349 26,2 26 13,0 12,1 156,8 8208 50,8 40,6 32 17,0 26,8 401,8 8950
349 262 33 16,4 95 156,8 8209 508 406 38 196 219 4018 9001
349 26,2 40 19,2 75 156,8 8210 50,8 40,6 45 243 194 401,8 9404
349 262 50 244 6,1 156,8 8211 508 406 50 263 17 4018 9998
381 29 8 35 345 156,8 8212

381 29 13 55 208 156,8 8213

381 29 18 76 15,1 156,8 8214

381 29 26 108 103 156,8 8233

381 29 33 13,5 8,1 156,8 8234

381 29 40 158 6,5 156,8 8235

381 29 50 20,2 53 156,8 8309

38,1 29 8 4,6 78,5 264,6 8418

381 29 13 74 473 264,6 8419

38,1 29 18 10,2 34 264,6 8528

381 29 26 14,8 236 264,6 8529

38,1 29 33 186 184 264,6 8614

381 29 40 222 149 264,6 8924

38,1 29 50 278 11,9 264,6 8925
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SPREZYNY STOZKOWE NACISKOWE

Bez obcigzenia

Lst i‘ : ¢ —

Z obcigzeniem

Sprezyny stozkowe naciskowe stosowane sg zamiast
sprezyn naciskowych walcowych wéwczas, gdy prze-
strzert w kierunku osiowym jest ograniczona. W razie cat-
kowitego $cisniecia sprezyny jej stozkowy ksztatt pozwala
na wchodzenie zwojow jeden w drugi. Nalezy zapoznac
sie z nastepujaca tabela.

Charakterystyka sprezyny jest zakrzywiona (patrz poniz-
szy diagram).

i
Lo
Wszystkie wymiary podano w mm
D; = Srednica drutu
D; = Srednica wewnetrzna, waski koniec

Dy = Srednica zewnetrzna, szeroki koniec
Lo = Dlugosc bez obcigzenia
n; = Catkowita liczba zwojow
Fot = Sita reakcji sprezyny w Newtonach przy petnym
cisnieciu
Lst = Dtugosc sprezyny zblokowanej
Materiat: Stal sprezynowa EN 10270-1-SM
Stal nierdzewna EN 10270-3-1.4310

Tolerancje:SS 2384; aby uzyska¢ wiecej informacji, patrz
strona 220.

Maks. temperatura robocza: EN 10270-1 =120 °C
EN 10270-3-1.4310 =250 °C

1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton =0.10197 kp
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y’ﬁ SPREZYNY STOZKOWE NACISKOWE
é‘gﬁ SF-TFK
o Stal nierdzewna B Stal nierdzewna
10270-1-M 102703-14310 10270-1-SM 102703-14310
Dy Dj Dy Lo ng Fs¢ Lsg Nrkat. Nrkat. D¢ Dj Dy Lo ng Fg¢t Lg¢ Nrkat. Nrkat.
03 18 6 6 50 26 03 6654 20 8 36 35 55 19 20 3206 6715
03 18 6 9 60 25 03 6655 20 12 40 45 55 147 20 3207 6716
03 18 6 12 72 35 10 6656 20 12 40 68 70 147 50 3208 6717
03 27 6 3 33 17 03 6657 20 12 40 90 80 147 60 3209 6718
03 27 6 6 50 13 06 6658 20 18 40 22 36 60 20 6719
03 27 6 9 62 16 09 6659 20 18 40 45 47 90 20 6720
04 24 8 8 50 50 04 6660 20 18 40 68 6,5 120 4,0 6721
04 24 8 12 6,0 5,5 04 6661 20 18 40 90 75 120 6,0 6722
04 24 8 16 80 64 16 6662 25 10 45 40 50 310 25 3210 6723
04 35 8 4 35 29 04 6663 25 15 50 50 50 200 25 3211 6724
04 35 8 8 46 29 04 6664 25 15 50 75 66 200 63 3212 6725
04 35 8 12 65 36 18 6665 25 15 50 100 75 200 75 3213 6726
05 20 9 8 50 15 05 3181 6666 25 2250 25 45 60 25 6727
05 30 10 10 50 13 05 3182 6667 2522 50 50 45 140 25 6728
05 30 10 15 65 13 12 3183 6668 25 22 50 75 65 190 63 6729
05 30 10 20 75 13 15 3184 6669 3 12 54 50 55 39 30 3214 6730
05 45 10 5 35 4 05 6670 318 60 60 55 290 30 3215 6731
05 45 10 10 45 6 05 6671 3 18 60 90 70 29 75 3216 6732
05 45 10 15 60 6 18 6672 3 18 60 120 80 290 90 3217 6733
06 25 11 10 50 17 06 5007 6673 327 60 30 45 8 30 6734
06 35 12 12 50 15 06 3186 6674 327 60 60 55 200 75 6735
06 35 12 18 65 15 15 3187 6675 3 27 60 % 70 200 90 6736
06 35 12 24 75 15 18 3188 6676
06 54 12 6 33 7 06 6677
06 54 12 12 475 8 06 6678
06 54 12 18 60 8 21 6679
075 30 13 12 50 29 075 3189 6680
075 45 15 15 50 19 18 1317 6681
075 45 15 22 65 19 18 5008 6682
075 45 15 30 75 19 22 5009 6683
075 65 15 8 40 10 075 6684
075 65 15 15 45 15 075 6685
075 65 15 22 57 15 3 6686
10 4 18 15 50 49 10 3190 6687
10 6 20 20 50 37 10 3191 6688
10 6 20 30 65 37 25 3192 6689
10 6 20 40 75 37 30 3193 6690
10 9 2 10 33 22 10 6691
10 9 20 20 45 2 10 6692
10 9 20 30 57 26 25 6693
12 5 2 20 50 68 12 3194 6694
12 7 25 25 50 54 12 3195 6695
12 7 25 38 65 54 28 319 6696
12 7 25 50 75 54 36 3197 6697
12 11 25 13 35 22 12 6698
12 11 25 25 40 36 12 6699
12 11 25 38 55 36 22 6700
15 6 27 25 50 108 15 3198 6701
15 9 30 30 50 78 15 3199 6702
15 9 30 45 65 78 38 3200 6703
15 9 30 60 75 78 45 3201 6704
15 13 30 15 35 35 1,5 6705
15 13 30 30 45 56 15 6706
15 13 30 45 55 56 33 6707
18 7 32 30 55 15 18 3202 6708
18 11 35 35 55 117 18 3203 6709
18 11 35 52 70 17 45 3204 6710
18 11 35 70 80 117 54 3205 6711
18 16 35 18 35 45 18 6712
18 16 35 35 43 80 18 6713
18 16 35 52 60 9 36 6714
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SPREZYNY WIBRACYJNE

SF-TFV
Sprezyna naciskowa, ktérej zwoje koncowe zostaty w [e————— Dy ————]
celu zamocowania do $ruby sprowadzone ku osi.
Uzywane w zastosowaniach takich, jak wstrzasarki. Brak l«— &d —»

Sruby w zestawie.

Wszystkie wymiary podano w mm

D; = Srednica drutu

y = Srednica zewnetrzna

)

o = Dlugosc¢ swobodna
= Podziatka

= Srednica otworu

a T

n

= Sztywno$¢ w N/mm

L, = Dtugosc przy obcigzeniu sitg F, i

F  =Maksymalna dopuszczalna sita sprezyny w
Newtonach

Materiat: EN 10270-1-SM
Tolerancje: S52384

Maks. temperatura robocza: 120 °C

1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton =0.10197 kp

D¢ Dy Lo Py L, Fn 4 Gwint d Nr kat.
3 26 30 10 18 328 27 M6 7 8615
3 30 40 12 20 294 14 M6 7 8616
35 31 35 12 20 445 28 M6 7 8617
35 35 45 14 27 387 19 M6 7 8618
4 34 40 12 25 590 30 M8 9 8619
4 40 50 15 25 490 19 M8 9 8620
5 42 50 14 28 930 42 M8 9 8621
5 50 65 18 31 750 22 M8 9 8622
6 52 60 17 35 1150 46 M10 1 8623
6 60 80 21 40 1000 25 M10 il 8624
7 59 70 19 42 1600 57 M10 1 8625
7 70 90 24 45 1340 30 M10 1 8626
8 68 80 22 50 1920 64 M12 13 8627
8 80 100 29 56 1620 37 M12 13 8628
9 78 90 25 56 2300 67 M12 13 8629
9 90 115 30 61 2040 38 M12 13 8630
10 85 100 27 69 2880 70 M12 13 8631
10 100 125 35 69 2510 45 M12 13 8632
12 104 120 36 79 3960 90 M16 18 8633
12 120 150 45 88 3570 58 M16 18 8634
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ZWOJE SPREZYN NACISKOWYCH

SF-GS, Dtugos¢ 300 mm

Wszystkie wymiary podano w mm

ﬂ D; = Srednica drutu
Di | | |, |,
D; = Srednica zewnetrzna
L = Dtugos¢
D¢ Po P, = Podziatka
L >
Materiat: Stal sprezynowa EN 10270-1-SM
Materiat sprezyny naciskowej, ktéry mozna przycia¢ do Stal nierdzewna EN 10270-3-14310
zadanej dtugosci. Tolerancje: S5 2384. W przypadku $rednicy D; uzywana jest
wytacznie dodatnia tolerancja, dzieki czemu
sprezyny moga by¢ nawijane na wat o tej samej
$rednicy co nominalna $rednica Dj sprezyny.
Aby uzyskac wiecej informacji, patrz strona 220.
1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp
Stal nierdzewna Stal nierdzewna
EN EN EN N
10270-1-SM 10270-3-1.4310 10270-1-SM 10270-3-1.4310
D¢ D; L Po Nrkat. Nrkat. t D; L Po Nrkat. Nrkat.
02 1 300 045 7643 7651 12 6 300 2,44 3914 3085
02 15 300 07 7644 7652 12 7 300 285 3915 3986
02 2 300 1,02 7645 7653 12 8 300 332 3916 3987
02 25 300 146 7646 7654 12 9 300 385 3917 3088
025 15 300 0,65 7647 7655 12 e S0 G e o
025 . s 090 e s 12 12 300 581 3919 3990
025 25 300 128 7649 7657 12 Lk 300 il S 80
025 3 300 1,70 7650 7658 15 7 300 283 3921 3992
= > = 95 =R == 15 8 300 322 3922 3993
03 25 300 1,16 3883 3954 16 - S S S SR
0 5 o 152 s o 15 10 300 410 3024 3995
o . 300 . Sess So56 15 12 300 519 3925 3996
15 14 300 645 3926 3997
o 25 309 1405 hia 257 15 16 300 790 3927 3998
04 3 300 133 3887 3958
o4 p s 203 o s 18 8 300 324 3928 3999
o 5 s e s o 18 9 300 3,59 3929 4000
18 10 300 3,97 3930 4001
03 3 S 128 S0 S8l 18 12 300 487 3931 4002
0> 4 S 42 SN 2 18 14 300 591 3932 4003
03 3 00 253 K e 18 16 300 7,15 3933 4004
05 6 300 338 3893 3964
05 7 300 439 3894 3965 2 g 08 3 580 AueE
2 9 300 3,61 3935 4006
06 4 300 17 3895 3966 2 10 300 3,96 3936 4007
06 5 300 2,29 3896 3967 3 12 300 a75 3937 4008
06 6 300 3 3897 3968 2 14 300 5,68 3938 4009
06 7 300 38 3898 3969 2 16 300 676 3939 4010
05 8 300 48 3899 3970 2 18 300 7,96 3940 4011
B 4 S0 e S0 Sl 25 10 300 407 5018 5478
W5 3 b 212 F0l 72 25 12 300 4,70 3941 4013
B & S 27 ez ST 25 14 300 543 3942 4014
075 4 s el FES S 25 16 300 6,26 3043 4015
075 @ $o Al s 373 25 18 300 721 3944 4016
075 © o 3 8 P 25 20 300 8,26 3045 4017
075 10 300 5,95 3906 3977
3 12 300 484 3946 4018
! 5 300 2,05 3907 3978 3 14 300 543 3947 4019
! 6 300 247 3908 3979 3 16 300 6,12 3948 4020
L 4 o 280 02 L 3 18 300 6,88 3949 4021
L g o 35 P 32 3 20 300 7,75 3950 4022
! o e 4l 01 iR 3 2 300 8,68 3951 4023
! L o 4l 312 el 3 25 300 102 3952 4024
1 12 300 6,56 3913 3984



ZWOJE SPREZYN NACISKOWYCH

L

Materiat sprezyny naciskowej, ktéry mozna przycia¢ do
zadanej dtugosci.

Stal nierdzewna
EN EN
10270-1-SM 10270-3-1.4310

D¢ D; L Py F, Nrkat. Nrkat.
2 16 1000 81 9% 8670 8716
2 18 1000 9,6 38 8671 8717
2 20 1000 116 79 8672 8718
2 22 1000 13 74 8673 8719
2 25 1000 15 66 8674 8720
2 30 1000 19 57 8675 8721
25 20 1000 99 145 8676 8722
25 22 1000 13 138 8677 8723
25 25 1000 137 124 8678 8724
25 28 1000 16,2 113 8679 8725
25 30 1000 18 107 8680 8726
25 35 1000 22 94 8681 8727
3 22 1000 10,2 217 8682 8728
3 25 1000 12 196 8683 8729
3 28 1000 139 189 8684 8730
3 30 1000 154 179 8685 8731
3 35 1000 19 158 8686 8732
3 40 1000 23 140 8687 8733
35 25 1000 11,6 292 8688 8734
35 28 1000 133 269 8689 8735
35 30 1000 14,6 254 8690 8736
35 35 1000 182 223 8691 8737
35 40 1000 22 200 8692 8738
4 16 1000 7,6 545 8693 8739
4 18 1000 8,2 507 8694 8740
4 20 1000 9 475 8695 8741
4 22 1000 98 446 8696 8742
4 25 1000 1,1 407 8697 8743
4 30 1000 138 358 8698 8744
4 35 1000 16,8 318 8699 8745
4 40 1000 204 287 8700 8746
5 20 1000 93 808 8701 8747
5 22 1000 99 764 8702 8748
5 25 1000 1 705 8703 8749
5 30 1000 13 623 8704 8750
5 35 1000 154 559 8705 8751
5 40 1000 18 505 8706 8752
5 45 1000 21,1 462 8707 8753
5 50 1000 246 445 8708 8754

SF-GS, Dtugos¢ 1 000 mm

Wszystkie wymiary podano w mm

D; = Srednica drutu

D; = Srednica zewnetrzna

L = Dtugos¢

P, = Podziatka

F, = Maksymalna dopuszczalna sita sprezyny w
Newtonach

Materiat: Stal sprezynowa EN 10270-1-SM
Stal nierdzewna EN 10270-3-1.4310

Tolerandje: SS 2384. W przypadku $rednicy D; uzywana
jest tylko dodatnia tolerancja, dlatego sprezy-
ny mozna nawlekac na wat o tej samej $redni-
¢y, co nominalna srednica Dj sprezyny. Aby
uzyska¢ wiecej informacji, patrz strona 220.

1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton =0.10197 kp

Stal nierdzewna
EN EN
10270-1-SM 10270-3-1.4310

D¢ D;j L Po F, Nrkat. Nrkat.
6 25 1000 1,3 1088 8709 8755
6 30 1000 128 970 8710 8756
6 35 1000 14,7 876 8711 8757
6 40 1000 17 796 8712 8758
6 45 1000 194 732 8713 8759
6 50 1000 22 676 8714 8760
6 60 1000 27 579 8715 8761
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!

-

-

S2

S3 Sst

L

-
-
-

W

Maksymalne
ugiecie sprezyny
gwarantujgce
dtuga trwatos¢

Maksymalne
ugiecie sprezyny
gwarantujgce
Srednia trwato$c

oy

Sprezyny do ttocznikdw o prostokatnym przekroju drutu
nalezg do sprezyn naciskowych bardzo wysokiej jakosci
stosowanych np. w oprzyrzadowaniu pras, zaworach, w
sprzegtach, mocowaniach lub maja zastosowanie w miej-
scach, gdzie w ograniczonej przestrzeni wymagana jest
wysoka wytrzymatos¢ na obcigzenia. W przypadku kazde-
go wymiaru istnieje 4-5 roznych klas sit, z ktérych mozna
wybierac.

W celu osiagniecia najlepszej charakterystyki i zywotnosci
stosujemy dobrze opracowany procesu produkdji.

« Zostat stworzony specjalny stop dajacy wieksza wytrzy-
matos¢ cieplng i zmniejszajacy relaksacje. Najbardziej
poréwnywalny materiat to EN 10089 51 CrV4.

« Skrajnie niskie odweglenie powierzchni wolnej od
uszkodzenr powierzchni.

- Dzieki trapezowemu przekrojowi zmniejszona zostata
dtugos¢ zblokowanej sprezyny, co daje mozliwosc¢
zwiekszonego uginania.

+ Wyzszy dopuszczalny poziom $cisniecia powoduje
wydatnie dtuzsza trwatosc.

- Niewielkie tolerancje pozwalajg na doktadne umiesz-
czenie w wolnej przestrzeni.

Sposéb doboru sprezyn

Nalezy poréwnac przestrzen przeznaczong do montazu
sprezyny z wymiarami otworu, Srednica trzpienia oraz z
dtugoscig nieobcigzonej sprezyny zamieszczonymi w
katalogu. Nastepnie nalezy wybra¢ odpowiednig klase
obciazen, 1,2, 3,4 lub 5, oznaczong wedtug zamieszczo-
nego na nastepnej stronie kodu koloréw. Nigdy nie
wolno przekracza¢ maksymalnej wartosci ugiecia (S3)
zamieszczonej w katalogu, gdyz spowoduje to skrocenie
trwatosci sprezyny. Dodatkowo sprezyna powinna by¢
zawsze poddawana wstepnemu naprezaniu o okreslonej
intensywnosci.

Maksymalne Catkowite
ugiecie sprezyny ugiecie
pracujacej pod

obciagzeniem

pulsacyjnym

Wszystkie wymiary podano w mm

A = Srednica otworu

B = Srednicawatu

Lo = Dlugosc bez obcigzenia

¢ =Sztywnos¢ w N/mm

sy = Ugiecie sprezyny pod obcigzeniem sitg F4

Fn = Sita reakdji sprezyny w Newtonach przy dtugosci sy
sy = Ugiecie sprezyny pod obcigzeniem sita Fy

F, = Sita reakcji sprezyny w Newtonach przy dtugosci s,
s3 = Ugiecie sprezyny pod obcigzeniem sifg F3

n = Sitareakcji sprezyny w Newtonach przy dtugosci s3
st = Ugiecie sprezyny do dtugosci sprezyny zblokowanej
Materiat: EN 10089 51CrV4

Wykonczenie: Lakier epoksydowy

Tolerancje: S52384; wiecej informacji na stronie 220.

Maks. temperatura robocza: 200 °C

1 kp = 9.80665 Newtona, 1 Newton =0.10197 kp
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1. Sprezyny do niedu- 2. Sprezyny do srednich 3. Sprezyny do wyso- 4. Sprezyny do bardzo 5. Sprezyny do ultra
zych obciazen obciazen kich obciazen duzych obcigzen wielkich obciazen,
patrz osobna tabelka
na stronie 69.

Klasa
sit A B Lo (4 Fq s1 Fy sy F3 s3 Fet Sst Nr kat.
1 10 5 25 10 63 6,3 75 7,5 100 10 135 135 5092
1 10 5 32 85 68 8 82 9,6 109 12,8 149 175 5093
1 10 5 38 6,8 65 95 78 114 103 152 141 208 5094
1 10 5 44 6 66 " 79 132 106 17,6 143 239 5095
1 10 5 51 5 64 128 77 153 102 204 145 289 5096
1 10 5 64 43 69 16,0 83 192 110 256 155 36,1 5097
1 10 5 76 32 61 19,0 73 228 97 304 138 43,2 5098
1 10 5 305 1, 84 76,3 101 91,5 134 122 197 1787 5099
2 10 5 25 16 101 6,3 120 75 150 94 163 10,2 5188
2 10 5 32 13 104 8, 125 96 156 12 185 14,2 5189
2 10 5 38 19 13 95 136 14 170 14,3 200 16,8 5190
2 10 5 44 103 113 1 136 132 170 16,5 200 194 5191
2 10 5 51 89 114 128 136 153 170 19,1 208 234 5192
2 10 5 64 75 120 16 144 19,2 180 24 212 28,2 5193
2 10 5 76 53 101 19 121 228 151 285 181 34,2 5194
2 10 5 305 16 122 76,3 146 91,5 183 1144 214 1338 5195
3 10 5 25 22,1 11 50 139 63 166 75 203 9.2 5285
3 10 5 32 17,5 112 64 140 8 168 96 212 12,1 5286
3 10 5 38 171 130 76 162 9,5 195 114 226 13,2 5287
3 10 5 44 15 132 88 165 1 198 132 227 15,1 5288
3 10 5 51 12,8 131 10,2 164 12,8 196 153 250 19,5 5289
3 10 5 64 10,7 137 128 171 16 205 19,2 233 218 5290
3 10 5 76 75 114 15,2 143 19 171 228 209 279 5291
3 10 5 305 21 128 61 160 76,3 192 91,5 267 127,2 5292
4 10 5 25 36,8 158 43 184 5 232 6,3 283 7,7 5381
4 10 5 32 279 151 54 179 6,4 223 8 296 10,6 5382
4 10 5 38 23,7 154 6,5 180 76 225 95 299 126 5383
4 10 5 44 192 144 75 169 88 211 1 265 138 5384
4 10 5 51 16,5 144 8,7 168 10,2 211 128 267 16,2 5385
4 10 5 64 132 144 109 169 128 211 16 269 204 5386
4 10 5 76 109 141 129 166 152 207 19 275 252 5387
4 10 5 305 26 135 519 159 61 198 76,3 288 1108 5388
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12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
125
12,5

12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
125
12,5
12,5
12,5

12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
12,5

6.3
6.3
6,3
6,3
6.3
6.3
6.3
6.3
6.3

6.3
6,3
6.3
6,3
6.3
63
6.3
63
6.3

6.3
63
6.3
63
6.3
6.3
6.3
6.3
6,3

6.3
6.3
6.3
6.3
6.3
63
6,3
6.3
6.3

25
32
38

5
64
76
89
305

25
32
38
44
51
64
76
89

305

25
32
38
44
51
64
76
89
305

25
32
38
44
51
64
76
89
305

17,9
164
136
121
14
93
7,1
54

30
248
214
18,5
15,5
121
10,2
84
2,1

42,1
332
293
246
196
150
13,2
114

28

585
43,9
36
30,3
26,2
21,2
171
14,5
43
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Fq
113
131
129
133
146
149
135
120
107

189
198
203
204
198
194
194
187
160

21
212
223
216
200
192
201
203
171

252
237
234
227
228
231
221
219
223

10,2
12,8
15,2
17,8
6

43
54
6,5
7
8,7
10,9
129
151
519

251

251
254
214

293
281
274
267
267
271
260
258
262

S2

75

96
14
13,2
153
19,2
228
26,7
91,5

75

96
14
13,2
153
19,2
228
26,7
91,5

63
95

128
16
19
223
76,3

6,4

76

88
10,2
12,8
15,2
178
61

F3
179
210
207
213
233
238
216
192
171

282
298
306
305
296
290
291
281
240

316
319

325
300
288
301
304
256

369
351
342
333
335
339
325
323
328

s3
10
12,8
152
17,6
204
256
304
356
122,0

94
12
143
16,5
19,1
24
285
334

1144

75

96
14
13,2
153
19,2
228
26,7
91,5

63

95
1
12,8
16
19
223
76,3

SO 10243
Fst Sst
236 132
295 18
286 21
290 24
327 28,7
333 358
303 427
272 504
241 172
357 19
402 162
400 187
394 213
397 256
392 324
398 39
386 459
320 152,5
413 98
452 136
428 146
445 18,1
437 223
410 273
437 331
443 389
391 1397
474 8,1
435 99
464 129
427 14,1
456 174
445 21
451 264
457 31,5
479 M3

Nr kat.

5100
5101
5102
5103
5104
5105
5106
5107
5108

5196
5197
5198
5199
5200
5201
5202
5203
5204

5293
5294
5295
5296
5297
5298
5299
5300
5301

5389
5390
5391
5392
5393
5394
5395
5396
5397
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2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
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25
32
38
44
51
64
76
89

102

305

25
32
38
44
51
64
76
89

102

305

25
32
38
44
51
64
76
89
102
305

25
32
38
44
51
64
76
89

102

305

494
37,1
339
30
264
20,5
178
152
13,5
48

757
528
48,5
428
371
303
257
21,7
193

71

89
72,1
60,9
523
41,2
34,1
295
256
84

Fq
147
183
183
188
201
171
190
192
199
191

3N
297
322
330
338
328
338
339
344
366

379
338
369
377
378
388
391
386
394
433

507
481
469
457
455
449
440
445
443
436

6.3

54
6,5
75
8,7

Fy
176
220
220
226
240
205
228
230
239
229

371
356
386
396
404

406
406
413
439

477
422
461
471
475
485
488
484
492
542

590
570
548
536
533
527
518
525
522
512

75

F3
234
293
293
301
320
274
304
306
318
305

464
445
485
495
504
492
507
508
517
549

568
507
553
565
568
582
586
579
591
650

743
712
685
670
669
659
648
658
653
641

295
376
380
385
413
356
402
409
432
413

519
490
583
582
639
599
646
634
660
680

636
554
660
681
701
754
750
749
755
736

1003
979
952
895
926
902
948
920
970
953
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20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

558
45
333
30
245
20
16
14
12
10,9
95
84
75

98
72,6
56
47,5
41,7
323
25,1
22
19,8
18,1
16,6
151
13,15
6,1

216
168
129
112
94
721
59,7
505
44,2
384
34,1
31
28,2
15

293
224
177
149
128
9
81,7
69,5
60,6

47,5
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Fq
352
360
316
330
314
320
304
312
306
314
302
294

305

617
581
532
523
534
517
477
491
505
521
528
529
500
465

1080
1075
980
986
959
923
907
899
902
883
866
868
857
915

260
210
151
118
114
079
054
049
048
039
026
023
006
100

51
6,3

95

12,8
16
19
223
255
288
318
35
38
76,3

63
8,
95

12,8
16
19
223
255
288
318
35
38
76,3

6,4

76

88
10,2
12,8
15,2
178
204
23
254
28
304
61

43
54
6,5
75
8,7
10,9
129
15,1
173
196
216
238
258
519

419

S2

75

96
14
132
153
19,2
228
26,7
30,6
345
38,1
42
45,6
91,5

75

96
14
132
153
19,2
228
26,7
306
345
38,1
42
45,6
91,5

63
95

128
16
19
223
255
2838
318
35
38
76,3

6,4

76

88
10,2
12,8
152
17,8
204
23
254
28
304
61

F3
558
576
506
528
500
512
486
498
490
501
483
470
456
488

715

S3
10
128
15,2
176
204
256
304
356
408
46
50,8
56
60,8
122

94
12
143
16,5
19,1
24
28,5
334
383
431
476
525
57

1144

75

96
14
13,2
153
19,2
228
26,7
306
345
38,1
42
456
91,5

63

95
il
128
16
19
223
255
288
31,8
35
38
76,3

SO 10243
Fst Sst
675 12,1
689 153
629 189
645 21,5
613 25
622 311
597 373
623 445
613 51,1
634 58,2
617 64,9
601 715
591 788
630 1574

1029 105
1009 139
930 166
893 1838
963 23,1
888 27,5
848 338
873 397
937 473
950 525
945 56,9
938 62,1
889 67,6
875 1434
1793 83
1831 109
1613 125
1680 15
1654 176
1629 226
1642 27,5
1601 31,7
1658 37,5
1636 426
1552 455
1553 50,1
1574 553
1712 14,1
2022 69
2106 94
2124 12
2012 135
2074 162
2099 21,2
2018 247
2002 288
2109 34,8
2067 39
2043 43
1948 453
1966 504
2194 1035
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sit
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A

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
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B L
12,5 25
125 32
12,5 38
12,5 44
12,5 51
12,5 64
12,5 76
12,5 89
12,5 102
12,5 115
12,5 127
12,5 140
125 152
12,5 178
12,5 203
12,5 305
12,5 25
12,5 32
12,5 38
12,5 44
12,5 51
12,5 64
12,5 76
12,5 89
12,5 102
12,5 115
12,5 127
12,5 140
12,5 152
12,5 178
12,5 203
12,5 305
12,5 25
12,5 32
12,5 38
125 44
12,5 51
12,5 64
12,5 76
12,5 89
12,5 102
12,5 115
12,5 127
12,5 140
12,5 152
12,5 178
125 203
12,5 305
12,5 32
12,5 38
12,5 44
12,5 51
12,5 64
125 76
12,5 89
12,5 102
12,5 115
12,5 127
12,5 152
12,5 178
12,5 203
12,5 305

187

156

123
99
84
73
65
57,7
52,7
47,8
41
358
229

381
346
244
207,5
161
1308
1105
96,3
85,7
76,3
63,5
539
47
309

Fq
630
642
589
582
563
563
532
535
538
539
531
536
532
556
528
534

926
944

889
878
848
821
852
842
806
824
812
790
792
803
778

1456
1901
1664
1646
1591
1574
1505
1495
1489
1495
1466
1476
1453
1460
1453
1397

1943
2249
1830
1805
1755
1687
1669
1666
1680
1648
1638
1633
1622
1604

51
63

95
1
12,8
16
19
223
255
288
318
35
38
44,5
50,8
76,3

6.3

95
1
128
16
19
223
255
2838
31,8
35
38
445
50,8
763

254

304
356
40,6
61

51
6,5
75
8,7

Fy
750
771
707
698
673
676
638
641
646
645
636
643
638
668
633
641

1103
1133
1060
1067
1050
1018
985
1020
1010
966
987
974
948
951
962
933

1929
2376
2081
2057
1997
1968
1881
1873
1862
1872
1835
1845
1816
1825
1819
1747

2553
2630
2147
2117
2061
1988
1967
1965
1971
1938
1930
1919
1908
1885

45,6
534
60,9
91,5

F3
1000
1028

942

931

898

901

851

854

861

860

848

851
890
844
854

1382
1416
1330
1333
1310
1272
1231
1276
1264
1207
1233
1218
1186
1189
1202
1167

2730
2851
2497
2468
2387
2362
2257
2243
2234
2243
2198
2213
2180
2189
2180
2095

3162
3287
2684
2656
2576
2485
2464
2456
2468
2426
2413
2399
2388
2358

285
334
383
431
47,6
525
57
66,8
76,1
1144

445
50,8
763

Fst
1190
1285
1135
1132
1096
1105
1050
1044
1078
1086
1070
1077
1079
1164
1068
1091

1499
1617
1460
1471
1489
1378
1395
1452
1419
1361
1391
1378
1327
1363
1397
1378

3094
3267
2759
2768
2792
2841
2604
2562
2723
2724
2666
2598
2662
2669
2667
2524

3505
4152
3514
3611
3445
3519
3414
3534
3454
3441
3397
3444
3299
3402

771
93,1
102,7
1559

10,2
13,7
15,7
18,2
21,7
26
323
38
43
48,6
537
594
63,8
76,6
884
1351

85

110,2

92
12
144
174
214
269
309
36,7
40,3
45,1
535
639
70,2

110,1



AR DA DA DDA DNDAEDAEDRDDAEDADDA WWWLWWLKOWKWWWWWWW RONONRNONNONDNRDLDNDNDNDNDNDND

32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32

32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
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32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32

32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

94
79,5
67
53
44
37,2
32
29
25
23
215
182
158
125
103

185

158

134
99
80,5
69,1
588
515
448
423
378
325
289
214
183

388
324
272
212
172
141
122
107
23
86
78
67,2
59,1
464
38

520
4244
353
269,2
2185
180,3
155
140
124
102
88,2
76
60,8
49
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Fq
893
875
858
848
836
830
816
835

805
817
810
803
794

51
9,5

12,8
16
19
223
255
288

75

87
10,9
129
151
173
196
216
258
303
34,5
43,2
519

2109
2086
2050
901
835
845
799
777
707
777
724
736
760
631
674

3686
3564
3482
3392
3268
3144
31
3082
2957
3010
2964
2990
3002
2946
2899

4160
3735
3601
3446
3321
3209
3162
3220
3150
3101
3140
3086
3089
2989

S2
14
13,2
153
19,2
22,8
26,7
306
345
38,1
42,0
456
534
60,9
76,2
91,5

114
13,2
153
19,2
228
26,7
306
345
38,1
42

45,6
534
60,9
76,2
91,5

95
1
12,8
16
19
223
255
288
318
35
38
44,5
508
63,5
76,3

88
10,2
12,8
152
17,8
204
23
254
304
356
40,6
508
6

s3
15,2
17,6
204
256
304
356
408
46
50,8
56
60,8
71,2
81,2
101,6
122

143
16,5
19,1
24
285
334
383
43,1
47,6
525
57
66,8
76,1
953
1144

14
13,2
153
19,2
228
26,7
30,6
345
38,1
42

456
534
60,9
76,2
91,5

9.9

128
16

19

223
255
28,8
31,8
38

44,5
50,8
63,5
76,3

SO 10243
Fst Sst
1720 183
1709 215
1709 255
1691 31,9
1698 386
1730 46,5
1702 53,2
1740 60
1668 66,7
1651 718
1688 785
1718 944
1692 107,1
1706 136,5
1676 162,7
3016 163
2986 189
3095 231
2822 28,5
2753 34,2
2792 404
2822 48
279 543
2652 59,2
2762 653
2759 73
2746 84,5
2800 96,9
2587 1209
2688 146,9
4850 125
4828 149
4842 178
4749 224
4489 26,1
4343 308
4490 368
4430 44
4129 444
4171 485
4274 548
4274 636
4285 725
4306 923
4248 11,8
5460 105
5814 137
5507 156
5384 20
5331 244
5355 29,7
5441 35,1
5460 39
5307 28
5345 524
5371 60,9
5259 69,2
5356 88,1
5106 104,2
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| |

ISO 10243
Klasa
sit A B Lo (4 Fq s1 Fy sy F3 s3 Fst Sst Nr kat.
1 40 20 51 92 1178 128 1408 153 1877 204 2346 25,5 5164
1 40 20 64 73 1168 16 1402 19,2 1869 256 2292 314 5165
1 40 20 76 63 1197 19 1436 228 1915 304 2381 378 5166
1 40 20 89 51 1137 223 1362 26,7 1816 356 2259 443 5167
1 40 20 102 43 1097 25,5 1316 306 1754 408 2180 50,7 5168
1 40 20 115 396 1140 288 1366 34,5 1822 46 2301 58,1 5169
1 40 20 127 37 1177 318 1410 38,1 1880 50,8 2390 64,6 5170
1 40 20 140 32 1120 35 1344 420 1792 56 2243 70,1 5171
1 40 20 152 28 1064 38 1277 45,6 1702 60,8 2145 76,6 5172
1 40 20 178 25,2 1121 445 1346 534 1794 71,2 2278 90,4 5173
1 40 20 203 22,7 1153 50,8 1382 60,9 1843 81,2 2324 1024 5174
1 40 20 254 17 1080 63,5 1295 76,2 1727 1016 2190 1288 5175
1 40 20 305 14,8 1129 76,3 1354 91,5 1806 122 2310 156,1 5176
2 40 20 51 181,6 2324 12,8 2778 153 3469 19,1 3886 214 5260
2 40 20 64 140 2240 16 2688 192 3360 24 3752 26,8 5261
2 40 20 76 108 2052 19 2462 228 3078 28,5 3532 32,7 5262
2 40 20 89 90,7 2023 223 2422 26,7 3029 334 3537 39 5263
2 40 20 102 81 2066 25,5 2479 306 3102 383 3572 44,1 5264
2 40 20 115 718 2068 288 2477 34,5 3095 43,1 3633 50,6 5265
2 40 20 127 62,7 1994 31,8 2389 38,1 2985 476 3505 559 5266
2 40 20 140 57,5 2013 35 2415 42 3019 52,5 3554 61,8 5267
2 40 20 152 516 1961 38 2353 456 2941 57 3483 67,5 5268
2 40 20 178 44,1 1962 44,5 2355 534 2946 66,8 3405 77,2 5269
2 40 20 203 36,7 1864 50,8 2235 60,9 2793 76,1 3369 918 5270
2 40 20 254 30,1 1911 63,5 2294 76,2 2869 953 3392 112,7 5271
2 40 20 305 24,6 1877 76,3 2251 91,5 2814 1144 3397 1381 5272
3 40 20 51 315 2583 82 3371 10,7 4820 15,3 5827 18,5 5356
3 40 20 64 262 2662 10,2 3497 134 5011 19,2 6026 23 5357
3 40 20 76 219 3329 152 4161 19 4993 228 5847 26,7 5358
3 40 20 89 190 3382 17,8 4237 223 5073 26,7 5947 313 5359
3 40 20 102 163 3325 204 4157 25,5 4988 306 6047 37,1 5360
3 40 20 115 142 3266 23 4090 28,8 4899 345 5822 41 5361
3 40 20 127 128 3251 254 4070 318 4877 38,1 5952 46,5 5362
3 40 20 140 115 3220 28 4025 35 4830 42 6107 531 5363
3 40 20 152 105 3192 304 3990 38 4788 456 5891 56,1 5364
3 40 20 178 89 3168 356 3961 44,5 4753 534 5999 674 5365
3 40 20 203 77 3126 406 3912 50,8 4689 60,9 5867 76,2 5366
3 40 20 254 61 3099 50,8 3874 63,5 4648 76,2 5868 96,2 5367
3 40 20 305 51 3111 61 3891 76,3 4667 91,5 5855 1148 5368
4 40 20 51 620 5084 82 6634 10,7 8246 133 9424 152 5450
4 40 20 64 487 5308 10,9 6234 12,8 7792 16 9497 19,5 5451
4 40 20 76 379 4889 129 5761 152 7201 19 8831 233 5452
4 40 20 89 321 4847 15,1 5714 17,8 7158 223 8571 26,7 5453
4 40 20 102 281 4861 173 5732 204 7166 25,5 9498 338 5454
4 40 20 115 245 4802 196 5635 23 7056 288 8869 36,2 5455
4 40 20 127 221 4774 216 5613 254 7028 318 8995 40,7 5456
4 40 20 152 168 4334 258 5107 304 6384 38 8333 496 5457
4 40 20 178 146 4424 303 5198 356 6497 445 8745 599 5458
4 40 20 203 132 4554 34,5 5359 406 6706 50,8 8857 67,1 5459
4 40 20 254 107 4622 43,2 5436 50,8 6795 63,5 9234 86,3 5460
4 40 20 305 87,8 4557 51,9 5356 61 6699 76,3 9096 103,6 5461
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C
156
125
109

94
81
71
66,5
60
52
44
35
285

209
168
140
119
106
97
87
80
69,5
598
43,9
386

413
339
288
245
215
192
168
154
134
17

89

73

709
572
475
405
352
316
239
215
187
153
127
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Fq
249
2375
2431
2397
2333
2258
2328
2280
2314
2235
2223
2175

3344
3192
3122
3035
3053
3085
3045
3040
3093
3038
2788
2945

5286
5153
5126
4998
4945
4877
4704
4682
4770
4750
4521
4453

7728
7379
7173
7007
6899
6826
6166
6515
6452
6610
6591

51
16
19
23
255
288
318
35
38
44,5
50,8
635
76,3

16
19
22,3
255
288
318
35
38
44,5
50,8
63,5
76,3

12,8
152
17,8
204
23
254
28
304
356
40,6
50,8
6

109
12,9
15,1
173
196
216
258
30,3
34,5
43,2
51,9

F2
2995
2850
2910
2876
2795
2705
2793
2736
2777
2680
2667
2608

4013
3830
3738
3641
3657
3696
3654
3648
371
3642
3345
3532

6608
6441
6422
6248
6192
6106
5880
5852
5963
5944
5652
5570

9075
8694
8455
8262
8096
8026
7266
7654
7592
7772
7747

S2
19.2
228
26,7
306
34,5
38,1
42
45,6
534
60,9
76,2
91,5

19,2
228
26,7
306
34,5
38,1
42

45,6
534
60,9
76,2
G5

16
19

223
255
288
318
35

38

445
50,8
63,5
76,3

128
15,2
178
204
23
254
304
356
40,6
508
6

F3
3994
3800
3880
3835
3726
3607
3724
3648
3702
3573
3556
3477

5016
4788
4676
4558
4569
4617
4568
4560
4643
4551
4184
4416

7930
7729
7690
7497
7418
7315
7056
7022
7156
7125
6782
6680

11344
10868
10593
10328
10138
10049
9082
9568
9500
9716
9690

s3
256
304
356
40,8
46
50,8
56
60,8
712
81,2
101,6
122

24
285
334
383
43,1
47,6
525
57
66,8
76,1
953
1144

19,2
228
26,7
306
34,5
38,1
42

456
534
60,9
76,2
91,5

16

19

223
255
288
318
38

44,5
50,8
63,5
76,3

SO 10243
Fst Sst
4836 31
4650 37,2
4752 436
4728 50,3
4706 58,1
4523 63,7
4622 69,5
4590 765
4779 91,9
4607 104,7
4571 1306
4415 1549
5894 28,2
5863 349
5488 39,2
5629 473
5576 526
5801 59,8
5664 65,1
5664 708
5852 84,2
5771 9,5
5347 1218
5666 146,
9251 224
8984 26,5
9072 31,5
9212 376
9181 42,7
9120 475
8702 518
8901 578
9179 68,5
9079 77,6
8713 97,9
8811 1207
13684 193
13842 24,2
13300 28
13568 335
13587 386
13082 M4
11998 50,2
13137 61,1
12660 67,7
13311 87
13132 1034

Nr kat.

5177
5178
5179
5180
5181
5182
5183
5184
5185
5186
5187
5474

5273
5274
5275
5276
5277
5278
5279
5280
5281
5282
5283
5284

5369
5370
5371
5372
5373
5374
5375
5376
5377
5378
5379
5380

5462
5463
5464
5465
5466
5467
5468
5469
5470
5471
5472
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ISO 10243
Klasa
sit A B Lo (4 Fq s1 Fy sy F3 s3 Fet Sst Nr kat.
1 63 38 76 189 3591 19 4309 228 5746 304 6899 36,5 8251
1 63 38 89 158 3523 22,3 4219 26,7 5625 356 6857 434 8252
1 63 38 102 131 3341 25,5 4009 306 5345 408 6511 49,7 8253
1 63 38 115 116 3341 2838 4002 345 5336 46,0 6450 55,6 8254
1 63 38 127 103 3275 318 3924 381 5232 50,8 6458 62,7 8255
1 63 38 152 84,3 3203 38 3844 456 5125 60,8 6500 77,1 8256
1 63 38 178 71,5 3182 44,5 3818 534 5091 71,2 6592 92,2 8257
1 63 38 203 61,7 3134 50,8 3758 60,9 5010 81,2 6386 103,5 8258
1 63 38 254 47 2985 63,5 3581 76,2 4775 101,6 6129 1304 8259
1 63 38 305 38,2 2915 76,3 3495 91,5 4660 122,0 6013 1574 8260
2 63 38 76 312 5928 19 7114 228 8892 28,5 9578 30,7 8261
2 63 38 89 260 5798 223 6942 26,7 8684 334 9490 36,5 8262
2 63 38 102 21 5636 25,5 6763 306 8464 383 9636 436 8263
2 63 38 115 187 5386 28,8 6452 34,5 8060 43,1 9144 489 8264
2 63 38 127 168 5342 318 6401 38,1 7997 476 9106 54,2 8265
2 63 38 152 136 5168 38 6202 45,6 7752 57 8935 65,7 8266
2 63 38 178 114 5073 445 6088 534 7615 66,8 8721 76,5 8267
2 63 38 203 100 5080 50,8 6090 60,9 7610 76,1 8800 88 8268
2 63 38 229 89,2 5111 57,3 6128 68,7 7662 85,9 9268 1039 8269
2 63 38 254 784 4978 63,5 5974 76,2 7472 953 8812 1124 8270
2 63 38 305 64,7 4937 76,3 5920 91,5 7402 1144 8657 1338 8271
3 63 38 76 618 9394 152 11742 19 14090 228 15265 24,7 9973
3 63 38 89 515 9167 17,8 11485 223 13751 26,7 15450 30 9974
3 63 38 102 438 8935 204 11169 25,5 13403 306 15374 35,1 9975
3 63 38 15 370 8510 23 10656 288 12765 34,5 13875 37,5 9976
3 63 38 127 333 8458 254 10589 318 12687 38,1 15285 459 9977
3 63 38 152 269 8178 304 10222 38 12266 45,6 15199 56,5 9978
3 63 38 178 226 8046 356 10057 445 12068 534 15097 66,8 9979
3 63 38 203 198 8039 406 10058 50,8 12058 60,9 15602 788 9980
3 63 38 254 155 7874 50,8 9843 63,5 11811 76,2 15763 101,7 9981
3 63 38 305 128 7808 61 9766 76,3 11712 91,5 15667 1224 9982
4 63 38 76 952 12281 129 14470 152 14470 152 14471 152 9983
4 63 38 89 819 12367 15,1 14578 17,8 14580 17.8 19040 20 9984
4 63 38 102 700 12110 173 14280 204 17850 25,5 21449 30,7 9985
4 63 38 115 620 12152 196 14260 23 17856 288 21640 34,9 9986
4 63 38 127 565 12204 216 14351 254 17967 318 21470 38 9987
4 63 38 152 458 11816 258 13923 304 17404 38 21618 47,2 9988
4 63 38 178 384 11635 30,3 13670 356 17088 445 21427 558 9989
4 63 38 203 337 11627 34,5 13682 40,6 17120 50,8 21838 64,8 9990
4 63 38 254 263 11362 432 13360 50,8 16701 63,5 22802 86,7 9991
4 63 38 305 218 11314 519 13298 61 16633 76,3 23043 105,7 9992
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Sprezyny do bardzo duzych obcigzen

Sprezyny przeznaczone do bardzo duzych obcigzen w
konstrukcjach narzedzi i innych zastosowaniach ogéinych.
Wymiar montazowy: Ax B x L

Kolor: Srebrny

Dane techniczne na stronie 59.

1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp

Klasa
sit A B Lo 4 Fq s1 Fy sy F3 s3 Fst Sst Nr kat.
5 25 12,5 64 644 4122 64 4959 7,7 6182 9,6 8372 13 8246
5 25 125 76 556 4226 76 5060 9,1 6338 114 8896 16 8247
5 25 12,5 89 462 4112 89 4943 10,7 6168 134 9240 20 8248
5 25 125 102 390 3978 102 4758 122 5967 153 8970 23 8249
5 25 12,5 15 360 4140 11,5 4968 138 6210 173 9360 26 8250
5 25 125 127 326 4140 12,7 4955 152 6210 19,1 9128 28 8275
5 25 12,5 152 255 3876 15,2 4641 18,2 5814 228 8670 34 8276
5 25 125 178 230 4094 17,8 4922 214 6141 26,7 8970 39 8277
5 25 12,5 203 202 4101 203 4929 244 6151 305 9090 45 8278
5 25 12,5 305 136 4148 30,5 4978 36,6 6222 45,8 8568 63 8279
5 32 16 64 1077 6892 64 8270 77 10337 96 13998 13 8280
5 32 16 76 874 6642 76 7971 91 9964 114 13984 16 8281
5 32 16 89 721 6419 89 7702 1 9628 1335 14424 20 8282
5 32 16 102 620 6324 10 7589 12 9486 153 14260 23 8283
5 32 16 115 560 6440 12 7728 14 9660 1725 14560 26 8284
5 32 16 127 49 6299 13 7559 15 9449 1905 13888 28 8285
5 32 16 152 408 6202 15 7442 18 9302 22,8 13872 34 8286
5 32 16 178 353 6280 18 7536 21 2420 26,7 13759 39 8287
5 32 16 203 304 6171 20 7405 24 9257 3045 13680 45 8288
5 32 16 254 243 6177 25 7413 30 9266 38,1 15078 62 8289
5 32 16 305 196 5978 31 7174 37 8967 4575 14700 75 8290
5 40 20 89 880 7832 89 9416 10,7 11748 134 17600 20 8291
5 40 20 102 762 7772 102 9296 122 11659 153 17526 23 8292
5 40 20 115 679 7809 11,5 9370 138 11713 173 17654 26 8293
5 40 20 127 622 7899 12,7 9454 152 11849 19,1 17416 28 8294
5 40 20 152 509 7737 22,8 9264 182 11605 22,8 18324 36 8295
5 40 20 178 429 7636 17,8 9181 214 11454 26,7 18447 43 8296
5 40 20 203 374 7592 203 9126 244 11388 30,5 18326 49 8297
5 40 20 254 296 7518 254 9028 30,5 11278 38,1 18352 62 8298
5 40 20 305 246 7530 30,5 9004 36,6 11255 45,8 18450 75 8299
5 50 25 89 1410 12549 89 15087 10,7 18824 134 26790 19 8300
5 50 25 102 1215 12393 102 14823 122 18590 153 26730 22 8301
5 50 25 15 1076 12374 1,5 14849 138 18561 173 26900 25 8302
5 50 25 127 968 12294 12,7 14714 152 18440 19,1 27104 28 8303
5 50 25 152 806 12251 152 14669 18,2 18377 2238 27404 34 8304
5 50 25 178 698 12424 17,8 14937 214 18637 26,7 27920 40 8305
5 50 25 203 612 12424 203 14933 244 18635 30,5 27540 45 8306
5 50 25 254 472 11989 254 14396 30,5 17983 38,1 27376 58 8307
5 50 25 305 388 11834 30,5 14201 36,6 17751 458 27160 70 8308
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SPREZYNY NACIAGOWE

SF-DF, SF-DFR Stal nierdzewna

1

=
N

R )
L/k%'

A

i

o

F

Hak Bez obcigzenia Z obcigzeniem

Wszystkie wymiary podano w mm
D; = Srednicadrutu

= Srednica zewnetrzna

Yy

Lo = Dtugo$¢ swobodna

ny = Liczba czynnych zwojow

c = Sztywnos¢ w N/mm

Fo = Poczatkowa sita reakdji sprezyny w Newtonach,
sita wymagana, aby sprezyna zaczeta sie rozciggac

Ly = Dopuszczalne wydtuzenie dla obcigzenia dyna-
micznego

F = Sifareakcji sprezyny w Newtonach

s = Ugiecie

Materiat: Stal sprezynowa EN 10270-1-SM
Stal nierdzewna EN 10270-3-1.4310

Tolerancje:SS 2384; aby uzyskac wiecej informadcji, patrz
strona 220.

Maks. temperatura robocza: EN 10270-1 = 120 °C
EN 10270-3-1.4310 = 250 °C

Konstrukcja koncowki: Dy wysoki zaczep kotowy 0,2-1,5,
$rednica Dy > 1,5 zwykly zaczep
kotowy zgodnie z materiatem
SS 2386.

Aby uzyskac¢ wiecej informacji,
patrz strona 214.

Zaczep kotowy mozna przycig¢ do rozmiaréw zwyktego
haka za pomoca kombinerek lub pitki do metalu.

Aby wyznaczy¢ site reakcji sprezyny przy pewnej dtugo-
$ci, nalezy pomnozy¢ skok w mm przez sztywnos¢ (c) i
dodac wartosc sity poczatkowej (F).

1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton =0.10197 kp
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SF-DF, SF-DFR Stal nierdzewna

Stal nierdzewna

EN 10270-1-SM EN 10270-3-1,4310

D¢ Dy Lo n, Lq Fo c Nrkat. Fg, c Nr kat.
0.2 2 10 30 19 0.2 0,090 3218 02 0,084 3649
02 2 15 55 33 02 0,050 3219 0,2 0,047 5495
0,2 2 20 80 45 0,2 0,033 5010 0,2 0,031 3651
0,2 3 10 20 37 0,1 0,035 3220 0,1 0,033 3652
0,2 3 15 45 52 0,1 0,016 3221 0,1 0,015 3653
0.2 3 20 70 78 0,1 0,010 3222 0,1 0,009 3654
02 3 25 95 103 0,1 0,007 3223 0,1 0,006 3655
0,25 2 10 28 17 03 0,196 3224 03 0,182 3656
025 2 15 48 25 03 0,137 3225 03 0,127 3657
0,25 2 20 68 35 03 0,091 3226 03 0,085 3658
0,25 2 25 88 45 03 0,074 3227 03 0,069 3659
0,25 3 10 20 22 02 0,092 3228 02 0,086 3660
0,25 3 15 40 40 02 0,046 3229 02 0,043 3661
0,25 3 20 60 57 0.2 0,030 3230 0.2 0,028 3662
0,25 3 25 80 74 02 0,022 3231 02 0,020 3663
03 3 10 18 19 04 0,224 3232 04 0,208 3664
03 3 15 35 32 04 0,116 3233 04 0,108 3665
03 3 20 51 44 04 0,078 3234 04 0,078 3666
03 3 25 68 58 04 0,060 3235 04 0,056 3667
03 4 10 12 21 03 0,130 3236 03 0,121 3668
03 4 15 28 41 03 0,056 3237 03 0,052 3669
03 4 20 44 61 03 0,035 3238 03 0,033 3670
03 4 25 61 82 03 0,025 3239 03 0,023 3671
03 4 30 77 102 03 0,020 3240 03 0,019 3672
04 3 15 25 22 09 0,560 3241 09 0,521 3673
04 3 20 37 30 09 0,378 3242 09 0,352 3674
04 3 25 50 39 09 0,280 3243 09 0,260 3675
04 3 30 62 47 09 0,225 3244 09 0,209 3676
04 3 35 75 55 09 0,186 3245 09 0,173 3677
04 3 40 87 64 0,9 0,161 3246 0,9 0,150 3678
04 3 45 100 72 09 0,140 3247 09 0,130 3679
04 4 15 20 28 0,7 0,268 3248 0,7 0,249 3680
04 4 20 32 41 0,7 0,168 3249 0,7 0,156 3681
04 4 25 44 53 0,7 0,121 3250 0,7 0,113 3682
04 4 30 57 66 07 0,094 3251 07 0,087 3683
04 4 35 69 79 0,7 0,077 3252 0,7 0,072 3684
04 4 40 82 92 07 0,065 3253 07 0,060 3685
04 4 50 107 118 0,7 0,050 3254 0,7 0,047 3686
04 5 15 15 31 06 0,171 3255 06 0,159 3687
04 5 20 27 49 06 0,095 3256 06 0,089 3688
04 5 25 40 68 06 0,063 3257 06 0,059 3689
04 5 30 52 86 06 0,049 3258 06 0,046 3690
04 5 35 65 105 0,6 0,039 5012 06 0,036 3691
04 5 40 77 123 06 0,033 3260 06 0,031 3692
04 5 45 90 141 0,6 0,028 3261 0,6 0,026 3693
0,5 4 15 16 23 13 0,789 3262 13 0,734 3694
05 4 20 26 32 13 0,490 3263 13 0,456 3695
05 4 25 36 42 13 0,350 3264 13 0,326 3696
05 4 30 46 52 13 0274 3265 13 0,255 3697
05 4 35 56 62 13 0,225 3266 13 0,209 3698
05 4 40 66 71 13 0,193 3267 13 0,179 3699
05 4 50 86 90 13 0,148 3268 13 0,138 3700
0,5 4 60 106 110 13 0,120 3269 13 0,112 7607
05 4 80 146 149 13 0,087 3270 13 0,081 7608
0,5 4 100 186 188 13 0,067 3271

05 4 120 226 226 13 0,056 3272
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10
20
30
40
50
70
90
130
170
210

10
18
26
35
43
51
68
85
118
151
185

15
23
31
39
48
65
98
15
148
181

v

25
37
50
63
76
89
114
140
192
243
302

25
42
59
76
93
110
145
179
247
315

43
72
100
128
157
213

383

111
151
191
231

34
47
59
72
95
111
152
188
239
290

11
11
11
1,1
1
1
"
11
1,1
11
11

09
0,9
09
09
09
09
09
09
09
09
09

07
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
07
0,7
0,7

18
18
18
18
18
1.8
18
18
18
18
18

15
15
15
15
15
1,5

FS)
15
15
15

0,560
0,306
0,210
0,160
0,128
0,108
0,081
0,065
0,047
0,036
0,030

0,460
0,204
0,130
0,097
0,076
0,063
0,047
0,037
0,026
0,020
0,016

0,145
0,072
0,048
0,036
0,028
0,020
0,016
0,011
0,008
0,007

1,498
0,827
0,572
0,425
0,345
0,292
0219
0,175
0,125
0,098
0,080

1,147
0,537
0,350
0,260
0,207
0,162
0,123
0,082
0,069
0,048
0,039

EN 10270-1-SM
Nr kat.
3273
3274
3275
3276
3277
3278
3279
3280
3281
3282
3283

3284
3285
3286
3287
3288
3289
3290
3291
3292
3293
3294

3295
3296
3297
3298
3299
3300
3301
3302
3303
3304

3305
3306
3307
3308
3309
3310
3311
3312
5013
3314
3315

3316
3317
3318
3319
3320
3321
3322
3323
3324
3325
3326

11
11
(B
11
1,1

09
09
09
09
09
09
09
09
09

07
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
07

18
18
18
18
18
1.8
18
1,8
18

0,521
0,285
0,195
0,149
0119
0,100
0,075
0,060
0,044

0428
0,190
0,121
0,090
0,071
0,059
0,044
0,034
0,024

0,135
0,067
0,045
0,033
0,026
0,019
0,015
0,010

1,393
0,769
0,532
0,395
0,321
0,272
0,204
0,163
0,116

1,066
0,499
0326
0,242
0,193
0,151
0,114
0,076
0,064
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EN 10270-3-1,4310
Nr kat.
3701
3702
3703
3704
3705
3707
3706
7609
7610

3708
3709
3710
3711
3712
3713
3714
7611
7612

3719
3720
3721
3722
3723
3724
7613
7614

3725
3726
3727
3728
3729
3730
3731
7615
7616

3732
3733
3734
3735
3736
3737
3738
7617
7618
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Stal nierdzewna

EN 10270-1-SM EN 10270-3-1,4310

D¢ Dy Lo n, Lq Fo c Nrkat. Fg, c Nr kat.
06 8 20 9 37 1,2 0,347 3327 1,2 0,323 3739
06 8 25 17 56 12 0,184 3328 12 0171 3740
06 8 30 25 76 1,2 0,124 3329 1,2 0,115 3741
0,6 8 35 33 96 1,2 0,095 3330 12 0,088 3742
06 8 40 41 116 1,2 0,076 3331 1,2 0,071 3743
06 8 50 58 157 12 0,053 3332 12 0,049 3744
06 8 60 75 198 1,2 0,041 3333 1,2 0,038 7723
06 8 80 108 279 12 0,028 3334 12 0,026 7724
06 8 100 141 360 12 0,021 3335

06 8 120 175 442 12 0,017 3336

0,75 6 20 14 30 3 1,530 3337 3 1,420 3745
0,75 6 25 20 39 3 1,070 3338 3 1,000 3746
0,75 6 30 27 48 3 0,790 3339 3 0,730 3747
0,75 6 40 40 67 3 0,540 3340 3 0,500 3748
0,75 6 50 54 86 3 0,390 3341 3 0,360 3749
0,75 6 60 67 105 3 0,320 5014 3 0,300 3750
0,75 6 70 80 134 3 0,260 3342 3 0,240 3751
0,75 6 90 107 162 3 0,190 3343 3 0,180 3752
075 6 120 147 219 3 0,150 3344

0,75 6 160 200 294 3 0,110 3345

0,75 8 25 16 47 22 0,510 3346 22 0470 3753
075 8 30 23 61 22 0,350 3347 22 0,320 3754
0,75 8 40 36 89 22 0,220 3348 22 0,200 3755
0,75 8 50 50 118 22 0,160 3349 22 0,150 3756
0,75 8 60 62 144 22 0,140 3350 22 0,130 3757
0,75 8 70 76 173 22 0,110 3351 22 0,100 3758
0,75 8 90 99 223 22 0,080 3352 22 0,070 3759
0,75 8 120 143 313 22 0,060 3353

0,75 8 160 196 425 22 0,040 3354

0,75 10 25 13 55 18 0,300 3355 18 0,280 3760
0,75 10 30 20 75 18 0,190 3356 18 0,180 3761
0,75 10 40 33 115 18 0,120 3357 18 0,110 3762
075 10 50 46 154 18 0,090 3358 18 0,080 3763
0,75 10 60 59 194 18 0,070 3359 18 0,070 3764
075 10 70 73 236 18 0,050 3360 18 0,050 3765
075 10 90 100 317 18 0,040 3361 18 0,040 3766
0,75 10 120 140 438 18 0,030 3362

0,75 10 160 193 598 18 0,020 3363

1 6 20 12 25 6 6,850 3364 6 6,370 3767
1 6 25 17 33 6 4,870 3365 6 4,530 3768
1 6 30 22 40 6 3,750 3366 6 3,490 3769
1 6 40 32 54 6 2,590 3367 6 2410 3770
1 6 50 42 68 6 1,970 3368 6 1,830 3771
1 6 60 52 82 6 1,590 3369 6 1,480 3772
1 6 80 72 11 6 1,150 3370 6 1,070 3773
1 6 100 92 140 6 0,900 3371 6 0,840 3774
1 6 140 128 195 6 0,650 3372

1 6 180 172 254 6 0,480 3373

1 8 25 13 37 5 2,180 3374 5 2,030 3775
1 8 30 18 46 5 1,590 3375 5 1,480 3776
1 8 40 28 65 5 1,020 3376 5 0,950 3777
1 8 50 38 84 5 0,750 3377 5 0,700 3778
1 8 60 48 102 5 0,580 3378 5 0,540 3779
1 8 80 68 140 5 0410 3379 5 0,380 4809
1 8 100 88 178 5 0,320 3380 5 0,300 3781
1 8 140 128 253 5 0,210 3381

1 8 180 168 328 5 0,170 3382
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Stal nierdzewna

EN 10270-1-SM EN 10270-3-1,4310

D¢ Dy Lo n, Lq Fo (4 Nrkat. F, (4 Nr kat.
1 10 30 14 51 4 0,960 5015 4 0,890 3782
1 10 40 24 77 4 0,560 3384 4 0,520 3783
1 10 50 34 102 4 0,390 3385 4 0,360 3784
1 10 60 44 127 4 0,300 3386 4 0,280 3785
1 10 80 64 177 4 0,200 3387 4 0,190 3786
1 10 100 84 228 4 0,160 3388 4 0,150 3787
1 10 140 124 328 4 0,110 3389

1 10 180 164 430 4 0,080 3390

1 12 30 10 54 35 0,730 3391 35 0,680 3788
1 12 40 20 87 35 0,360 3392 35 0,330 3789
1 12 50 30 120 35 0,240 3393 35 0,220 3790
1 12 60 40 154 35 0,180 3394 35 0,170 3791
1 12 80 60 220 35 0,120 3395 35 0,110 3792
1 12 100 80 287 35 0,090 3396 35 0,080 3793
1 12 140 120 420 35 0,060 3397

1 12 180 160 554 35 0,050 3398

1,2 8 30 14 39 8 4,600 3399 8 4,280 3794
1.2 8 40 23 55 8 2,810 3400 8 2610 3795
1.2 8 50 31 70 8 2,090 3401 8 1,940 3796
12 8 60 39 86 8 1,650 3402 8 1,530 3797
1,2 8 70 48 102 8 1,350 3403 8 1,260 3798
12 8 90 65 133 8 1,000 3404 8 0,930 3799
1,2 8 120 90 179 8 0,710 3405 8 0,660 7725
12 8 160 123 241 8 0,530 3406

12 8 200 156 302 8 0410 3407

12 10 30 11 43 7 2,700 3408 7 2510 3800
1,2 10 40 20 63 7 1,480 3409 7 1,380 3801
12 10 50 28 83 7 1,070 3410 7 1,000 3802
1.2 10 60 36 102 7 0820 3411 7 0,760 3803
12 10 70 45 122 7 0,680 3412 7 0,600 3804
1.2 10 90 61 161 7 0,490 3413 7 0,460 3805
1,2 10 120 87 221 7 0,340 3414 7 0,320 7726
12 10 160 120 299 7 0,240 3415

1,2 10 200 153 377 7 0,200 3416

1,2 12 40 17 71 6 0,950 3417 6 0,880 3806
12 12 50 25 95 6 0,650 3418 6 0,600 3807
12 12 60 33 120 6 0,490 3419 6 0,460 3808
1,2 12 70 41 144 6 0,390 3420 6 0,360 3809
12 12 90 58 194 6 0,270 3421 6 0,250 3810
1,2 12 120 83 270 6 0,200 3422 6 0,190 7727
12 12 160 116 369 6 0,140 3423

1,2 12 200 150 470 6 0,110 3424

15 10 40 16 53 13 4,980 3425 13 4,630 3811
15 10 50 22 68 13 3,610 3426 13 3,360 3812
15 10 60 29 83 13 2,740 3427 13 2,550 3813
1,5 10 70 35 88 13 2,280 3428 13 2,120 3814
15 10 80 42 114 13 1,920 3429 13 1,790 3815
1,5 10 100 56 145 13 1,420 3430 13 1,320 3816
15 10 140 83 207 13 0,960 3431 13 0,890 7728
15 10 180 109 267 13 0,720 3432

15 10 220 136 329 13 0,590 3433

15 12 40 14 58 11 3,050 3434 11 2,720 3817
15 12 50 20 76 1 2,150 3435 1 1,940 3818
15 12 60 27 9% 11 1,640 3436 11 1,480 3819
1,5 12 70 33 112 1 1,300 3437 1 1,170 3820
1,5 12 80 40 131 11 1,120 3438 11 1,010 3821
15 12 100 53 168 11 0820 3439 11 0,760 3822
1,5 12 140 81 244 11 0,540 3440 11 0,500 8241
15 12 180 107 317 11 0,400 3441

1,5 12 220 133 390 1 0,320 3442
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EN 10270-1-SM EN10270-3-1,4310

D¢ Dy Lo n, L4 Fo c Nrkat. Fg, c Nr kat.
15 15 50 17 88 9 1,170 3443 9 1,090 3823
15 15 60 24 13 9 0,840 3444 9 0,780 3824
15 15 70 31 139 9 0,650 3445 9 0,600 3825
15 15 80 38 164 9 0,530 3446 9 0,490 3826
15 15 100 51 213 9 0,390 3447 9 0,360 3827
15 15 140 78 312 9 0,250 3448 9 0,230 7619
15 15 180 104 410 9 0,200 3449

15 15 220 130 507 9 0,160 3450

2 12 50 17 64 25 9210 3451 25 8,560 7620
2 12 60 22 78 25 7,130 3452 25 6,630 7621
2 12 70 27 91 25 5,600 3453 25 5210 7622
2 12 %0 37 119 25 4,130 3454 25 3,840 7623
2 12 120 52 161 25 2,950 3455 25 2,740 7624
2 12 160 72 216 25 2,150 3456

2 12 200 92 272 25 1,700 3457

2 12 240 112 427 25 1,400 3458

2 15 50 16 73 20 4,460 3459 20 4,150 7625
2 15 60 21 90 20 3,400 3460 20 3,160 7626
2 15 70 26 105 20 2,740 3461 20 2,550 7627
2 15 90 36 141 20 1,980 3462 20 1,840 7628
2 15 120 51 191 20 1,390 3463 20 1,290 7629
2 15 160 71 260 20 1,000 3464

2 15 200 91 327 20 0,780 3465

2 15 240 111 395 20 0,640 3466

2 18 50 15 83 17 2,560 3467 17 2,380 7630
2 18 60 20 104 17 1,910 3468 17 1,780 7631
2 18 70 25 125 17 1,530 3469 17 1,420 7632
2 18 %0 35 167 17 1,090 3470 17 1,010 7633
2 18 120 50 230 17 0,760 3471 17 0,710 7634
2 18 160 70 315 17 0,550 3472

2 18 200 %0 399 17 0,420 3473

2 18 240 110 483 17 0,340 3474

2 20 50 14 90 15 1,920 3475 15 1,790 7638
2 20 60 19 14 15 1,410 3476 15 1,310 7639
2 20 70 24 138 15 1,070 3477 15 1,000 7640
2 20 90 34 187 15 0,760 3478 15 0710 7641
2 20 120 49 260 15 0,540 3479 15 0,500 7642
2 20 160 69 357 15 0320 3480

2 20 200 89 453 15 0290 3481

2 20 240 109 550 15 0,240 3482
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D¢ Dy Lo n, ¢ Fo L; Nrkat. D¢ Dy Lo n, c Fo L; Nrkat.
25 15 60 17 1153 40 76 3483 35 20 100 22 1414 70 125 3532
2515 80 25 78 40 104 3484 35 20 140 33 943 70 178 3533
25 15 100 33 5% 40 131 3485 35 20 180 45 691 70 232 3534
25 15 140 49 400 40 186 3486 35 20 20 5 556 70 284 3535
25 15 180 65 301 40 241 3487 35 20 260 67 464 70 337 3536
25 15 20 8l 241 40 29 3488 35 20 300 79 39 70 391 3537
25 15 60 97 202 40 352 3489 — ——— o 140 [EEE
25 18 60 16 640 32 85 3490 35 25 140 32 463 60 203 3539
25 18 80 24 426 2 117 3491 35 25 180 43 344 60 265 3540
25 18 100 32 320 32 149 3492 35 25 20 55 269 60 329 3541
25 18 140 48 214 32 214 3493 35 25 260 66 224 60 391 3542
25 18 180 64 160 32 279 3494 35 25 0 77 192 60 453 3543
25 18 220 80 128 32 343 3495 = R 0 160 [EEE
25 18 260 9% 107 32 408 34% - o owm i o 3¢ B
25 20 60 15 477 30 90 3497 35 30 180 42 188 50 312 3546
25 20 80 23 311 30 126 3498 35 30 220 53 149 50 38 3547
25 20 100 31 230 30 162 3499 35 30 260 65 122 S0 463 3548
25 20 140 47 152 30 234 3500 35 30 300 76 104 50 538 3549
25 20 180 63 113 30 306 3501 . 5 o 80 18 EEEG
25 20 20 79 0% 30 378 3502 . s Ve @ an o 133 O
25 20 260 95 076 30 450 3503 . P W om 0 20
25 25 60 13 257 23 105 3504 4 25 20 48 57 80 204 3553
25 25 80 21 1,60 23 152 3505 4 25 260 58 47 80 350 3554
25 25 10 29 116 23 200 3506 4 25 00 68 4 80 406 3555
25 25 140 45 074 23 295 3507 4 2 ——— P ———
25 25 180 6l 055 23 390 3508 4 I W w4 o 0 e
25 25 20 77 oM 23 485 3509 4 2 w99 o 0 B
25 25 260 93 036 23 580 3510 . o 0 4 3 o 334 =
3 20 70 16 1007 45 94 3511 4 30 260 56 25 70 400 3560
3 20 0 23 700 45 124 3512 4 30 300 66 22 70 464 3561
3 20 120 33 488 45 168 3513 4 3 w0 14 6 o 151 [EEE
3 20 160 46 350 45 27 3514 4 i w2 o 2 B
3 20 200 59 273 45 286 3515 4 I I o 30 O
3 20 240 73 221 45 347 5016 4 I e o 30 B
3 20 280 8 189 45 404 3517 4 I W = i o 1z
3 25 70 13 546 40 114 3518 4 35 00 64 13 60 535 3567
3 25 % 2 3,54 40 lad - Rl 5 30 120 17 235 130 148 3568
3 % 13 270 G U S0 5 30 160 25 157 130 201 3569
3 25 160 44 169 40 274 3521 . o 0 3 b 0 s R
3 25 00 57 130 40 347 3522 . W wm A e o s
3 25 20 71 1,05 40 423 3523 . D w78 0 1 P
3 25 20 84 088 40 497 3524 . » o @ o 0 o
J £l o 20 R 5 35 120 16 14 110 160 3574
3 30 90 [ 330 166 (8526 5 35 160 24 93 10 240 3575
3 30 120 29 138 33 236 3527 . I o @ 7o o 0
3 30 160 42 0% 33 38 3528 . I 20 a5 o 0 B
3 30 200 56 072 33 45 3529 . - o o o 0 B
3 30 240 69 058 33 517 3530 . I = @ 3 0 s«
3 30 280 82 049 33 609 3531

5 40 120 15 96 100 172 3580

5 40 160 23 62 100 240 3581

5 40 200 31 47 100 308 3582

5 40 240 39 36 100 376 3583

5 40 280 47 3 100 444 3584

5 40 350 6 24 100 563 3585
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SF-DF

EN 10270-1-SM EN 10270-1-SM
Dy Lo ny C Fo L1 Nrkat. D¢ Dy Lo ny 4 Fo L1 Nrkat.
35 140 16 35 180 168 3586 10 60 200 12 653 450 235 3634
35 180 23 236 180 220 3587 10 60 250 17 461 450 300 3635
35 20 29 186 180 271 3588 10 60 300 22 357 450 365 3636
35 260 36 149 180 323 3589 10 60 400 32 245 450 495 3637
35 300 42 124 180 374 3590 10 60 500 42 186 450 625 3638
35 400 6 88 180 503 13591 10 70 200 o412 400 250 3639
40 140 15 228 160 178 3592 10 70 250 16 282 400 320 3640
40 180 22 147 160 235 3593 10 70 00 21 217 400 395 3641
40 20 28 116 160 290 3594 10 70 400 31 147 400 535 3642
40 260 35 92 160 344 3595 10 70 s00 41 111 400 680 3643
40 300 4 78 160 403 13596 10 80 200 10 286 360 26 3644
WA B 9 I = e 10 8 250 15 19 360 345 3645
50 140 13 115 130 198 3598 10 80 300 20 143 360 425 3646
50 180 20 74 130 269 3599 10 80 400 30 95 360 585 3647
50 20 26 57 130 335 3600 10 80 500 40 72 360 750 3648
50 260 33 45 130 406 3601
50 300 40 37 130 477 3602
50 40 57 26 130 652 3603
40 160 16 408 250 190 3604
40 200 21 311 250 239 3605
40 240 27 242 250 290 3606
40 280 33 198 250 341 3607
40 350 43 152 250 430 3608
50 160 15 197 200 211 3609
50 200 20 148 200 268 3610
50 240 26 114 200 328 3611
50 20 32 92 200 388 3612
50 350 42 71 200 492 3613
60 160 13 122 170 230 3614
60 200 19 83 170 302 3615
60 240 24 66 170 369 3616
60 280 30 53 170 441 3617
60 35 40 39 170 564 3618
50 180 15 362 300 220 3619
50 20 21 258 300 274 3620
50 260 25 217 300 326 3621
50 300 30 18 300 379 3622
50 400 42 129 300 511 3623
60 180 14 204 250 240 3624
60 20 19 15 250 301 3625
60 260 24 119 250 362 3626
60 300 29 98 250 424 3627
60 400 41 7 250 575 3628
70 180 12 14 20 255 3629
70 20 17 99 20 327 3630
70 260 22 76 20 398 3631
70 300 27 63 20 570 3632
70 400 40 42 20 651 3633
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DF-A, DF-AR Stal nierdzewna

SPREZYNY NACIAGOWE

-

aql

Hak

Wszystkie wymiary podano w mm

D; = Srednica drutu
Dy = Srednica zewnetrzna
Lo = Dtugosc¢ swobodna

ny = Liczba czynnych zwojow
¢ =Sztywnos¢ w N/mm

= Poczatkowa sita reakcji sprezyny w Newtonach, sita
wymagana, aby sprezyna zaczeta sie rozciggac

L1 = Dopuszczalne wydtuzenie dla obcigzenia dyna-

micznego
F = Sitareakdji sprezyny w Newtonach
s =Ugiecie

"ol
L/k%' |

Bez obcigzenia

Z obcigzeniem

Materiat: Stal sprezynowa EN 10270-1-SH
Stal nierdzewna EN 10270-3-1.4310

Tolerancje:SS 2384; aby uzyskac wiecej informacji, patrz
strona 220.

Maks. temperatura robocza: EN 10270-1 =120 °C
EN 10270-3-1.4310= 250 °C

Konstrukcja koncowki: Zwykty zaczep kotowy zgodnie z
materiatem SS Za pomoca kombi-
nerek lub pitki do metali zaczep
kotowy mozna przycig¢ do rozmia-
row zwyktego haka. Aby uzyskac
wiecej informacji, patrz strona 214.

Aby wyznaczy¢ site reakcji sprezyny przy pewnej dtugo-
4ci, nalezy pomnozy¢ skok wyrazony w mm przez sztyw-
nos¢ (c) i dodac wartos¢ sity poczatkowej (Fp)

1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp
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DF-A, DF-AR Stal nierdzewna

Stal nierdzewna

EN 10270-1-SH EN 10270-3-1,4310
D¢ Dy Lo n, L4 Fo Fq c Nrkat. F, Fq C Nr kat.
0,50 2,50 7,90 10 961 245 16,10 7,98 9454 2,05 14,97 7,42 9712
0,50 2,50 10,90 16 13,64 245 16,10 4,98 9455 2,05 14,97 4,63 9713
0,50 2,50 15,40 25 19,68 245 16,10 3,19 9456 2,05 1497 297 9714
0,50 3,50 9,50 10 13,82 1,77 12,00 235 9457 1,46 11,16 2,19 9715
0,50 3,50 12,50 16 19,41 1,77 12,00 147 9458 1,46 11,16 137 9716
050 3,50 17,00 25 27,80 1,77 12,00 0,94 9459 1,46 1116 087 9717
0,50 3,50 24,50 40 41,80 1,77 12,00 0,59 9460 1,46 11,16 0,55 9718
050 3,50 290,00 569 500,00 1,77 12,00 0,04 9461 1,46 11,06 004 9719
050 5,50 12,70 10 25,80 2,50 7,80 051 9462 2,09 725 047 9720
0,50 5,50 15,70 16 36,60 2,50 7,80 0,31 9463 2,09 7,25 0,29 9721
050 5,50 20,20 25 52,90 2,50 7,80 021 9464 2,09 725 0,20 9722
0,50 5,50 27,70 40 80,00 2,50 7,80 0,13 9465 2,09 7,25 0,12 9723
0,50 5,50 37,70 60 116,10 2,50 7,80 0,09 9466 2,09 7,25 0,08 9724
0,55 2,80 8,80 10 10,78 279 19,00 818 9467 233 17,67 761 9725
0,55 2,80 12,10 16 15,27 2,79 19,00 511 9468 233 17,67 4,75 9726
0,55 2,80 17,00 25 2196 279 19,00 327 9469 233 17,67 3,04 9727
0,55 3,50 9,90 10 13,58 2,38 15,70 3,63 9470 1,98 14,60 3,38 9728
0,55 3,50 13,20 16 19,09 238 15,70 227 9471 1,98 14,60 2,11 9729
0,55 3,50 18,10 25 27,30 2,38 15,70 1,45 9472 1,98 14,60 1,35 9730
0,55 3,50 26,40 40 41,10 238 15,70 090 9473 1,98 14,60 0,84 9731
0,55 6,00 13,90 10 28,00 1,09 9,50 058 9474 091 884 054 9732
0,55 6,00 17,20 16 39,70 1,09 9,50 0,36 9475 091 884 033 9733
0,55 6,00 22,10 25 57,20 1,09 9,50 023 9476 091 8,84 021 9734
0,55 6,00 30,40 40 86,60 1,09 9,50 0,15 9477 091 884 0,14 9735
0,55 6,00 41,40 60 125,70 1,09 9,50 0,09 9478 091 8,84 0,08 9736
0,63 3,00 9,70 10 11,55 419 26,20 12,10 9479 349 2437 1126 9737
0,63 3,00 13,50 16 16,46 4,19 26,20 7,51 9480 349 24,37 6,99 9738
0,63 3,00 19,20 25 23,82 419 26,20 481 9481 3,49 2437 447 9739
0,63 4,50 12,10 10 17,75 261 18,30 277 9482 2,18 17,02 2,58 9740
063 4,50 15,90 16 2494 261 18,30 1,73 9483 2,18 17,02 1,61 9741
0,63 4,50 21,60 25 35,70 261 18,30 1,1 9484 2,18 17,02 1,03 9742
0,63 4,50 31,00 40 53,60 2,61 18,30 0,70 9485 2,18 17,02 0,65 9743
063 7,00 16,10 10 32,70 1,67 12,20 0,62 9486 1,39 11,35 058 9744
0,63 7,00 19,90 16 46,50 1,67 12,20 0,39 9487 1,39 11,35 0,36 9745
063 7,00 25,60 25 67,20 1,67 12,20 0,25 9488 1,39 11,35 0,23 9746
063 7,00 35,00 40 101,50 167 12,20 0,16 9489 1,39 11,35 0,15 9747
063 7,00 47,60 60 147,30 1,67 12,20 0,11 9490 1,39 11,35 0,10 9748
0,70 3,50 11,10 10 1346 4,47 30,70 11,10 9491 372 2855 10,33 9749
0,70 3,50 15,30 16 19,08 447 30,70 6,95 9492 3,72 28,55 647 9750
0,70 3,50 21,60 25 27,50 4,47 30,70 4,44 9493 372 2855 413 9751
0,70 5,00 13,50 10 19,75 339 22,60 307 9494 283 21,02 2,86 9752
0,70 5,00 17,70 16 27,70 339 22,60 1,92 9495 2,83 21,02 1,79 9753
0,70 5,00 24,00 25 39,60 339 22,60 1,23 9496 283 21,02 1,14 9754
0,70 5,00 34,50 40 59,50 339 22,60 0,77 9497 2,83 21,02 0,72 9755
0,70 7,50 17,50 10 34,40 2,18 15,40 078 9498 1,81 14,32 0,73 9756
0,70 7,50 21,70 16 48,70 2,18 15,40 0,49 9499 1,81 14,32 0,46 9757
0,70 7,50 28,00 25 70,20 2,18 15,40 031 9500 1,81 14,32 0,29 9758
0,70 7,50 38,50 40 106,00 2,18 15,40 0,20 9501 1,81 14,32 0,19 9759
0,70 7,50 52,50 60 153,50 2,18 15,40 0,13 9502 1,81 14,32 0,12 9760
0,80 4,00 12,60 10 15,26 596 39,90 12,70 9503 4,96 3711 1182 9761
0,80 4,00 17,40 16 21,66 5,96 39,90 8,00 9504 4,96 37,11 744 9762
0,80 4,00 24,60 25 31,26 596 39,90 5,10 9505 4,96 37,11 4,74 9763
0,80 5,50 15,00 10 21,40 4,79 30,20 4,00 9506 399 2809 372 9764
0,80 5,50 19,80 16 30,00 4,79 30,20 2,50 9507 3,99 28,09 233 9765
0,80 5,50 27,00 25 43,00 4,79 30,20 1,60 9508 3,99 2809 1,49 9766
0,80 5,50 39,00 40 64,60 4,79 30,20 1,00 9509 3,99 28,09 093 9767
0,80 5,50 290,00 353 515,00 4,79 30,20 0,11 9510 3,99 28,09 0,10 9768
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DF-A, DF-AR Stal nierdzewna

Stal nierdzewna

EN 10270-1-SH EN 10270-3-1,4310
D¢ Dy Lo n, Lq Fo Fq c Nrkat. Fg, Fq c Nr kat.
0,80 9,00 20,60 10 42,00 273 19,00 076 9511 2,28 17,67 0,71 9769
0,80 9,00 25,40 16 59,70 2,73 19,00 047 9512 2,28 17,67 044 9770
0,80 9,00 32,60 25 86,10 273 19,00 030 9513 2,28 17,67 0,28 9771
0,80 9,00 44,60 40 130,20 2,73 19,00 0,19 9514 2,28 17,67 0,18 9772
0,80 9,00 60,60 60 188,60 273 19,00 013 9515 2,28 17,67 0,12 9773
0,90 4,50 14,20 10 17,15 7,45 4970 1430 9516 6,20 4622 1330 9774
0,90 4,50 19,60 16 2432 745 49,70 8,96 9517 6,20 46,22 834 9775
0,90 4,50 27,70 25 35,08 7,45 49,70 573 9518 6,20 46,22 533 9776
0,90 6,30 17,10 10 24,53 558 37,10 4,23 9519 4,66 34,50 3,94 9777
0,90 6,30 22,50 16 34,40 5,58 37,10 2,65 9520 4,66 34,50 247 9778
0,90 6,30 30,60 25 49,20 558 37,10 1,70 9521 466 34,50 1,58 9779
0,90 6,30 44,10 40 73,80 5,58 37,10 1,06 9522 4,66 34,50 0,99 9780
0,90 10,00 23,00 10 46,10 3,46 24,00 088 9523 2,89 2232 0,82 9781
0,90 10,00 28,40 16 65,30 3,46 24,00 0,55 9524 2,89 22,32 0,51 9782
0,90 10,00 36,50 25 94,10 3,46 24,00 035 9525 2,89 2232 033 9783
0,90 10,00 50,00 40 142,20 346 24,00 0,23 9526 2,89 22,32 0,21 9784
0,90 10,00 68,00 60 206,00 3,46 24,00 015 9527 2,89 2232 0,14 9785
1,00 5,00 15,80 10 19,05 7,52 60,80 1590 9528 6,27 56,54 14,79 9786
1,00 5,00 21,80 16 27,00 7,52 60,80 9,90 9529 6,27 56,54 921 9787
1,00 5,00 30,80 25 38,90 7,52 60,80 6,37 9530 6,27 56,54 5,93 9788
1,00 7,00 19,00 10 27,17 5,70 4530 471 9531 48 42,13 438 9789
1,00 7,00 25,00 16 38,10 5,70 45,30 2,94 9532 4.8 42,13 2,74 9790
1,00 7,00 34,00 25 54,40 5,70 4530 1,83 9533 48 42,13 1,70 9791
1,00 7,00 49,00 40 81,70 5,70 45,30 1,18 9534 438 42,13 1,10 9792
1,00 7,00 290,00 281 510,00 5,70 4530 017 9535 48 42,13 0,16 9793
1,00 11,00 25,40 10 50,20 4,18 29,60 1,02 9536 3,49 27,53 0,95 9794
1,00 11,00 31,40 16 71,00 4,18 29,60 0,64 9537 3,49 27,53 0,60 9795
1,00 11,00 40,40 25 102,30 418 29,60 041 9538 3,49 27,53 0,38 9796
1,00 11,00 55,40 40 154,40 4,18 29,60 0,26 9539 3,49 27,53 0,24 9797
1,00 11,00 75,40 60 224,40 418 29,60 017 9540 3,49 27,53 0,16 9798
1,10 5,50 17,40 10 2094 10,77 72,80 17,50 9541 897 67,70 16,28 9799
1,10 5,50 24,00 16 29,66 10,77 7280 11,00 9542 897 67,70 1023 9800
1,10 5,50 33,90 25 42,74 10,77 72,80 7,00 9543 8,97 67,70 6,51 9801
1,10 7,50 20,60 10 28,90 825 55,50 5,69 9544 6,87 51,62 529 9802
1,10 7,50 27,20 16 40,50 8,25 55,50 3,55 9545 6,87 51,62 3,30 9803
1,10 7,50 37,10 25 57,90 825 55,50 2,28 9546 6,87 51,62 2,12 9804
1,10 7,50 53,60 40 86,30 825 55,50 1,42 9547 6,87 51,62 1,32 9805
1,10 12,00 27,80 10 54,20 5,26 35,80 1,15 9548 438 33,29 1,07 9806
1,10 12,00 34,40 16 76,70 526 35,80 0,72 9549 4,38 33,29 0,67 9807
1,10 12,00 44,30 25 220,40 5,26 35,80 046 9550 438 33,29 043 9808
1,10 12,00 60,80 40 166,80 526 35,80 0,28 9551 4,38 33,29 0,26 9809
1,10 12,00 82,80 60 241,80 5,26 35,80 0,20 9552 438 33,29 0,19 9810
1,20 5,00 19,00 10 22,80 12,63 8530 3800 9553 10,52 7933 3535 9811
1,20 5,00 26,20 16 32,28 12,63 85,30 23,75 9554 10,52 79,33 22,10 9812
1,20 5,00 37,00 25 46,50 12,63 8530 1520 9555 10,52 7933 1414 9813
1,20 8,50 23,00 10 32,85 922 62,80 543 9556 7,68 58,40 5,05 9814
1,20 8,50 30,20 16 46,00 9,22 62,80 3,39 9557 7,68 58,40 3,15 9815
1,20 8,50 41,00 25 65,60 9,22 62,80 217 9558 7,68 58,40 2,02 9816
1,20 8,50 59,00 40 98,60 9,22 62,80 1,35 9559 7,68 5840 1,26 9817
1,20 8,50 290,00 232 515,00 9,22 62,80 0,24 9560 7,68 5840 0,22 9821
1,20 13,00 30,20 10 58,10 6,56 42,20 127 9561 547 39,25 1,18 9822
1,20 13,00 37,40 16 82,10 6,56 42,20 080 9562 547 39,25 0,74 9823
1,20 13,00 48,20 25 118,00 6,56 42,20 0,51 9563 547 39,25 047 9824
1,20 13,00 66,20 40 178,20 6,56 42,20 032 9564 547 39,25 0,30 9825
1,20 13,00 90,20 60 258,20 6,56 42,20 0,21 9565 547 39,25 0,20 9826
1,40 7,00 22,10 10 26,46 16,88 114,00 22,30 9566 14,07 106,02 20,75 9827
1,40 7,00 30,50 16 37,48 16,88 11400 1390 9567 14,07 10602 1293 9828
1,40 7,00 43,10 25 54,00 16,88 114,00 891 9568 14,07 106,02 829 9829
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DF-A, DF-AR Stal nierdzewna

Stal nierdzewna

EN10270-1-SH EN10270-3-1,4310
D¢ Dy Lo n, Lq Fo Fq C Nrkat. F, Fq C Nr kat.
1,40 10,00 26,90 10 38,50 12,66 83,60 6,14 9569 10,55 77,75 571 9830
1,40 10,00 35,30 16 53,80 12,66 83,60 383 9570 10,55 77,75 3,56 9831
1,40 10,00 47,90 25 76,80 12,66 83,60 246 9571 10,55 77,75 229 9832
1,40 10,00 68,90 40 115,10 12,66 83,60 1,54 9572 10,55 77,75 143 9833
1,40 10,00 290,00 198 510,00 12,66 83,60 032 9573 10,55 77,75 030 9834
1,40 15,00 34,90 10 66,10 8,50 57,10 1,55 9574 7,09 53,10 144 9835
1,40 15,00 43,30 16 93,30 8,50 57,10 0,97 9575 7,09 53,10 0,90 9836
1,40 15,00 55,90 25 134,00 8,50 57,10 0,62 9576 7,09 53,10 0,58 9837
1,40 15,00 76,90 40 201,90 8,50 57,10 0,39 9577 7,09 53,10 0,36 9838
1,40 15,00 105,00 60 292,00 8,50 57,10 026 9578 7,09 53,10 0,24 9839
1,60 8,00 25,30 10 30,18 21,81 14600 2540 9579 1817 13578 23,63 9840
1,60 8,00 34,90 16 42,71 21,81 146,00 15,90 9580 18,17 135,78 14,79 9841
1,60 8,00 49,30 25 61,50 21,81 14600 10,20 9581 1817 135,78 9,49 9842
1,60 11,00 30,10 10 41,80 16,91 111,00 8,04 9582 14,09 103,23 748 9843
1,60 11,00 39,70 16 58,40 16,91 111,00 4,96 9583 14,09 103,23 461 9844
1,60 11,00 54,10 25 83,40 16,91 111,00 322 9584 14,09 103,23 3,00 9845
1,60 11,00 78,10 40 124,90 16,91 111,00 2,01 9585 14,09 103,23 1,87 9846
1,60 17,00 39,70 10 74,00 11,62 74,00 1,82 9586 9,68 68,82 1,69 9847
1,60 17,00 49,30 16 104,10 11,62 74,00 114 9587 9,68 68,82 1,06 9848
1,60 17,00 63,70 25 149,30 11,62 74,00 073 9588 9,68 68,82 0,68 9849
1,60 17,00 87,70 40 224,70 11,62 74,00 0,46 9589 9,68 68,82 043 9850
1,60 17,00 120,00 60 325,00 11,62 74,00 030 9590 9,68 68,82 028 9851
1,80 9,00 28,40 10 33,77 2647 18000 2860 9591 22,06 16740 2661 9852
1,80 9,00 39,20 16 47,79 2647 180,00 17,80 9592 22,06 167,40 16,56 9853
1,80 9,00 55,40 25 68,80 2647 18000 11,50 9593 22,06 16740 10,70 9854
1,80 12,00 33,20 10 45,10 2143 141,00 10,10 9594 17,86 131,13 9,40 9855
1,80 12,00 44,00 16 63,00 2143 141,00 6,28 9595 17,86 131,13 584 9856
1,80 12,00 60,20 25 89,90 2143 141,00 4,02 959 17,86 131,13 374 9857
1,80 12,00 87,20 40 134,80 2143 141,00 2,52 9597 17,86 131,13 2,34 9858
1,80 12,00 290,00 152 465,00 2143 141,00 0,68 9598 17,86 131,13 063 9859
1,80 20,00 46,00 10 87,90 13,05 87,00 1,78 9599 10,87 8091 1,66 9860
1,80 20,00 56,80 16 123,80 13,05 87,00 1,11 9600 10,87 8091 1,03 9861
1,80 20,00 73,00 25 178,00 13,05 87,00 0,71 9601 10,87 80,91 0,66 9862
1,80 20,00 100,00 40 267,00 13,05 87,00 0,44 9602 10,87 8091 0,41 9863
1,80 20,00 136,00 60 387,00 13,05 87,00 029 9603 10,87 8091 027 9864
2,00 10,00 31,60 10 3746 3294 220,00 31,80 9604 2745 204,60 29,59 9865
2,00 10,00 43,60 16 52,98 3294 22000 1990 9605 2745 20460 1851 9866
2,00 10,00 61,60 25 76,30 3294 220,00 12,80 9606 2745 204,60 11,91 9867
2,00 14,00 38,00 10 52,70 2525 164,00 942 9607 21,04 152,52 8,76 9868
2,00 14,00 50,00 16 73,60 2525 164,00 588 9608 21,04 152,52 547 9869
2,00 14,00 68,00 25 104,90 2525 164,00 377 9609 21,04 152,52 351 9870
2,00 14,00 98,00 40 157,00 2525 164,00 235 9610 21,04 152,52 2,19 9871
2,00 22,00 50,80 10 95,50 16,11 107,00 2,03 9611 1343 99,51 1,89 9872
2,00 22,00 62,80 16 134,30 16,11 107,00 127 9612 1343 99,51 1,18 9873
2,00 22,00 80,80 25 192,80 16,11 107,00 081 9613 1343 99,51 075 9874
2,00 22,00 111,00 40 290,00 16,11 107,00 0,51 9614 1343 99,51 047 9875
2,00 22,00 151,00 60 419,00 16,11 107,00 034 915 1343 99,51 032 9876
2,20 11,00 34,80 10 41,10 38,04 259,00 35,00 9616 31,70 240,87 32,56 9877
2,20 11,00 48,00 16 58,10 38,04 259,00 21,90 %617 31,70 240,87 2037 9878
2,20 11,00 67,80 25 83,60 38,04 259,00 14,00 918 31,70 24087 13,02 9879
2,20 15,00 41,20 10 56,00 29,63 198,00 11,40 9619 24,69 184,14 10,61 9880
2,20 15,00 54,40 16 78,10 29,63 198,00 7,10 9620 24,69 184,14 6,61 9881
2,20 15,00 74,20 25 111,20 29,63 198,00 4,55 9621 24,69 184,14 423 9882
2,20 15,00 107,00 40 166,20 29,63 198,00 2,84 9622 24,69 184,14 2,64 9883
2,20 24,00 55,60 10 102,70 18,60 127,00 231 9623 15,50 118,11 2,15 9884
2,20 24,00 68,80 16 144,10 18,60 127,00 1,44 9624 15,50 118,11 134 9885
2,20 24,00 88,60 25 206,60 18,60 127,00 092 9625 15,50 118,11 086 9886
2,20 24,00 122,00 40 310,00 18,60 127,00 0,58 9626 15,50 118,11 0,54 9887
2,20 24,00 166,00 60 448,00 18,60 127,00 038 9627 15,50 118,11 035 9888
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D¢ Dy Lo n, Lq Fo Fq 4 Nrkat. Fg, Fq c Nr kat.
2,50 13,00 40,30 10 48,14 48,27 317,00 3430 9628 40,23 294,81 3191 9889
2,50 13,00 55,30 16 67,80 4827 317,00 21,50 9629 40,23 294,81 20,00 9890
2,50 13,00 77,80 25 97,40 48,27 31700 13,70 9630 40,23 29481 1275 9891
2,50 18,00 4830 10 67,20 34,90 237,00 10,70 9631 29,08 22041 995 9892
2,50 18,00 63,30 16 93,60 34,90 237,00 6,67 9632 29,08 22041 621 9893
2,50 18,00 85,80 25 133,10 34,90 23700 427 9633 29,08 22041 3,97 9894
2,50 18,00 123,00 40 198,70 34,90 237,00 267 9634 29,08 22041 248 9895
2,50 28,00 64,30 10 119,90 23,79 157,00 2,39 9635 19,82 146,01 222 9896
2,50 28,00 79,30 16 168,20 23,79 157,00 1,50 9636 19,82 14601 1,40 9897
2,50 28,00 102,00 25 241,00 23,79 157,00 0,96 9637 19,82 146,01 0,89 9898
2,50 28,00 139,00 40 361,00 23,79 157,00 0,60 9638 19,82 14601 056 9899
2,50 28,00 189,00 60 522,00 23,79 157,00 0,40 9639 19,82 146,01 037 9900
2,80 14,00 44,20 10 51,85 58,85 40000 44,60 9640 49,04 37200 41,49 9901
2,80 14,00 61,00 16 73,20 58,85 40000 27,90 9641 49,04 37200 2596 9902
2,80 14,00 86,20 25 105,30 58,85 400,00 17,90 9642 49,04 372,00 16,65 9903
2,80 20,00 53,80 10 74,10 44,09 29300 1230 9643 36,75 27249 1144 9904
2,80 20,00 70,60 16 103,00 44,09 293,00 7,68 9644 36,75 27249 715 9905
2,80 20,00 95,80 25 146,40 44,09 29300 491 9645 36,75 27249 457 9906
2,80 20,00 138,00 40 219,00 44,09 293,00 3,07 9646 36,75 27249 2,86 9907
2,80 30,00 69,80 10 124,50 2946 200,00 31 9647 24,55 186,00 2,89 9908
2,80 30,00 86,60 16 174,20 29,46 200,00 1,94 9648 24,55 18600 1,80 9909
2,80 30,00 112,00 25 249,00 2946 200,00 1,25 9649 24,55 186,00 1,16 9910
2,80 30,00 154,00 40 373,00 29,46 200,00 078 9650 24,55 18600 073 9911
2,80 30,00 210,00 60 538,00 2946 200,00 0,52 9651 24,55 186,00 048 9912
3,20 16,00 50,60 10 5912 76,44 510,00 50,90 9652 63,70 47430 4735 9913
3,220 16,00 69,80 16 83,40 76,44 51000 31,80 9653 63,70 47430 29,59 9914
3,20 16,00 98,60 25 119,90 76,44 510,00 20,40 9654 63,70 47430 1898 9915
3,220 22,00 60,20 10 80,70 57,01 38600 17,10 9655 47,50 35898 1591 9916
3,20 22,00 79,40 16 112,10 57,01 386,00 10,00 9656 47,50 358,98 9,30 9917
3,20 22,00 108,00 25 159,10 57,01 386,00 6,48 9657 47,50 358,98 6,03 9918
320 22,00 156,00 40 237,80 57,01 38600 4,02 9658 47,50 35898 374 9919
3,20 36,00 82,60 10 151,00 36,45 243,00 3,02 9659 30,38 22599 281 9920
3,220 36,00 102,00 16 211,00 3645 243,00 1,89 9660 3038 22599 1,76 9921
3,20 36,00 131,00 25 302,00 36,45 243,00 1,21 9661 30,38 22599 113 9922
3,20 36,00 179,00 40 453,00 3645 243,00 076 9662 3038 22599 071 9923
3,20 36,00 243,00 60 653,00 36,45 243,00 0,50 9663 30,38 225,99 047 9924
3,60 18,00 56,90 10 66,25 94,11 630,00 57,20 9664 7842 58590 5322 9925
3,60 18,00 78,50 16 93,50 94,11 63000 3580 9665 78,42 58590 3331 9926
3,60 18,00 111,00 25 134,40 94,11 630,00 22,90 9666 7842 58590 21,30 9927
3,60 25,00 68,10 10 91,10 70,96 473,00 17,50 9667 59,14 43989 16,28 9928
3,60 25,00 89,70 16 126,50 7096 47300 1090 9668 59,14 43989 10,14 9929
3,60 25,00 122,00 25 179,60 70,96 473,00 6,98 9669 59,14 439,89 6,49 9930
3,60 25,00 176,00 40 268,10 7096 47300 437 9670 59,14 43989 407 9931
3,60 40,00 92,10 10 165,00 45,79 304,00 3,54 9671 38,16 282,72 329 9932
3,60 40,00 114,00 16 231,00 45,79 304,00 222 9672 38,16 28272 2,07 9933
3,60 40,00 146,00 25 328,00 45,79 304,00 142 9673 38,16 28272 1,32 9934
3,60 40,00 200,00 40 492,00 45,79 304,00 0,88 9674 38,16 282,72 082 9935
3,60 40,00 272,00 60 709,00 45,79 304,00 0,59 9675 38,16 28272 055 9936
4,00 20,00 63,20 10 73,30 114,29 757,00 63,60 9676 95,24 70401 5917 9937
4,00 20,00 87,20 16 10340 114,29 757,00 39,70 9677 9524 70401 36,93 9938
4,00 20,00 123,00 25 148,30 114,29 757,00 2540 9678 95,24 704,01 23,63 9939
4,00 28,00 76,00 10 101,40 84,57 564,00 18,80 9679 7047 52452 1749 9940
4,00 28,00 100,00 16 140,70 84,57 564,00 11,80 9680 70,47 52452 10,98 9941
4,00 28,00 136,00 25 199,60 84,57 564,00 7,54 9681 7047 524,52 7,01 9942
4,00 28,00 196,00 40 298,00 84,57 56400 471 9682 70,47 52452 438 9943
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4,00 45,00 103,00 10 184,20 54,48 36100 3,78 9683 45,40 33573 352 9944
4,00 45,00 127,00 16 257,00 54,48 361,00 2,36 9684 45,40 33573 2,20 9945
4,00 45,00 163,00 25 366,00 54,48 36100 151 9685 4540 33573 140 9946
4,00 45,00 223,00 40 548,00 54,48 361,00 0,94 9686 45,40 33573 0,87 9947
4,00 45,00 303,00 60 790,00 54,48 361,00 0,63 9687 45,40 33573 0,59 9948
4,50 22,00 70,30 10 8070 142,11 951,00 77,90 9688 11842 88443 7247 9949
4,50 22,00 97,30 16 113,90 142,11 951,00 4870 9689 11842 88443 45731 9950
4,50 22,00 138,00 25 16390 142,11 951,00 31,20 9690 11842 88443 29,03 9951
4,50 32,00 86,30 10 11530 101,49 68500 20,10 9691 84,57 637,05 1870 9952
4,50 32,00 113,00 16 159,40 101,49 68500 12,60 9692 84,57 637,05 11,72 9953
4,50 32,00 154,00 25 22660 10149 68500 803 9693 84,57 637,05 747 9954
4,50 32,00 221,00 40 337,00 101,49 685,00 501 9694 84,57 637,05 4,66 9955
4,50 50,00 115,00 10 201,40 68,00 451,00 443 9695 57,00 41943 412 9956
4,50 50,00 142,00 16 280,00 68,00 45100 277 9696 57,00 41943 258 9957
4,50 50,00 183,00 25 399,00 68,00 451,00 1,78 9697 57,00 41943 1,66 9958
4,50 50,00 250,00 40 596,00 68,00 451,00 1,11 9698 57,00 41943 1,03 9959
4,50 50,00 340,00 60 858,00 68,00 451,00 0,74 9699 57,00 419,43 0,69 9960
5,00 25,00 79,00 10 9090 16500 111000 79,50 9700 138,00 103230 7396 9961
5,00 25,00 109,00 16 128,00 165,00 1110,00 49,70 9701 138,00 103230 46,24 9962
5,00 25,00 154,00 25 18370 16500 111000 31,80 9702 138,00 103230 29559 9963
5,00 36,00 96,60 10 12880 12060 808,00 2140 9703 100,00 75144 1991 9964
5,00 36,00 127,00 16 178,50 120,60 80800 13,30 9704 100,00 75144 1237 9965
5,00 36,00 172,00 25 25240 120,60 80800 854 9705 100,00 75144 795 9966
5,00 36,00 247,00 40 376,00 120,60 808,00 534 9706 100,00 751,44 497 9967
5,00 55,00 127,00 10 217,60 82,28 543,00 5,09 9707 68,60 504,99 4,74 9968
5,00 55,00 157,00 16 302,00 82,28 54300 3,18 9708 68,60 50499 296 9969
5,00 55,00 202,00 25 428,00 82,28 543,00 2,04 9709 68,60 504,99 1,90 9970
5,00 55,00 277,00 40 589,00 82,28 54300 1,28 9710 68,60 50499 1,19 9971
5,00 55,00 377,00 60 921,00 82,28 543,00 0,84 9711 68,60 504,99 0,78 9972
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SPREZYNY NACIAGOWE

SF-DFX

Bez obcigzenia

Z obcigzeniem

Sprezyny naciggowe z obrotowymi, bardzo
wytrzymalymi zaczepami kotlowymi przezna-
czonymi do duzych obcigzen

Poniewaz zaczep kotowy lub hak sa mniej wytrzymate niz
pozostata czes¢ sprezyny, naprezenie sprezyn naciago-
wych z normalnymi hakami czy zaczepami kotowymi nie
powinno przekracza¢ 60% dopuszczalnej wartosci.
Naprezanie sprezyn do wartosci maksymalnej bez ryzyka
zerwania zaczepu kotowego jest mozliwe pod warunkiem
zastosowania sprezyn naciggowych tej serii z utwardzany-
mi zaczepami kotowymi i stozkowymi koricami. Zaczepy
kotowe moga obracac sie we wszystkich kierunkach.

Wszystkie wymiary podano w mm
D; = Srednicadrutu

= Srednica zewnetrzna

,_
Il

o Dtugos¢ swobodna

ny = Liczba czynnych zwojow

g
Il

Sztywnos¢ w N/mm

Fo = Sifa poczatkowa, sita potrzebna, aby sprezyna
zaczeta sie rozciggac

L, = Maksymalne dopuszczalne wydtuzenie dla obcia-
Zenia dynamicznego

Fo = Sita reakdji sprezyny w Newtonach przy dtugosci

Ly =sxc+Fy

s = Ugiedie L - Ly

a = Wewnetrzna $rednica zaczepu kofowego

Materiat: Stal sprezynowa EN 10270-1-SH

Tolerancje:SS 2384; aby uzyskac wiecej informadcji, patrz
strona 220.

Maks. temperatura robocza: 120 °C

Aby wyznaczyc site reakdji sprezyny przy pewnej dtugo-
4ci, nalezy pomnozy¢ skok wyrazony w mm przez sztyw-
nos¢ (c) i dodac wartos$¢ sity poczatkowej (Fy).

1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp
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SPREZYNY NACIAGOWE

SF-DFX

Dy Dy Lo n, C Fo L, a Nrkat Dy Dy Lo n, (4 Fo Lp a Nrkat.
25 17 10 22 58 34151 12 3828 4 24 150 205 15 83 189 15 3855
2,5 17 140 34 37 34 204 12 6350 4 24 180 28 1 83 234 15 6377
25 17 170 46 27 34 256 12 3829 4 24 210 355 86 83 278 15 3856
2,5 17 200 58 23 34 308 12 6351 4 24 240 43 7.2 83 322 15 6378
25 17 230 70 1,9 34 361 12 3830 4 24 270 505 6,1 83 367 15 3857
2,5 17 260 82 16 34 413 12 6352 4 24 300 58 53 83 411 15 6379
25 20 10 22 33 29 171 12 6353 4 30 150 205 7 68 275 15 6380
25 20 140 34 2 29 234 12 3831 4 30 180 28 4,7 68 275 15 3858
2,5 20 170 46 1,6 29 297 12 6354 4 30 210 355 4,1 68 331 15 6381
25 20 200 58 13 29 360 12 3832 4 30 240 43 33 68 386 15 3859
2,5 20 230 70 1,1 29 423 12 6355 4 30 270 50,5 29 68 442 15 6382
25 20 260 82 09 29 486 12 3833 4 30 300 58 25 68 497 15 3860
25 24 110 2 1,7 23 206 12 3834 4 35 150 205 4,1 58 252 15 3861
25 24 140 34 1 23 289 12 635 4 35 180 28 31 58 320 15 6383
25 24 170 46 08 23 371 12 3835 4 35 210 355 23 58 387 15 3862
25 24 200 58 06 23 454 12 6357 4 35 240 43 2 58 455 15 6384
25 24 230 70 0,5 23 537 12 3836 4 35 270 505 17 58 522 15 3863
25 24 260 82 04 23 619 12 6358 4 35 300 58 1,5 58 590 15 6385
3 18 120 215 109 49 152 12 3837 5 30 180 18 217 127 221 20 3864
3 18 150 31,5 74 49 197 12 6463 5 30 210 24 16,5 127 264 20 6386
3 18 180 42 56 49 243 12 3838 5 30 240 30 13 127 308 20 3865
3 18 210 52 45 49 288 12 6360 5 30 270 36 1 127 351 20 6387
3 18 240 61,5 38 49 332 12 3839 5 30 300 42 94 127 395 20 3866
3 18 270 715 33 49 377 12 6361 5 30 330 48 76 127 438 20 6388
3 23 120 21,5 49 41 179 12 6362 5 35 180 18 12,6 107 241 20 6389
3 23 150 315 33 41 236 12 3840 5 35 210 24 96 107 292 20 3867
3 23 180 42 25 41 295 12 6363 5 35 240 30 75 107 342 20 6390
3 23 210 52 21 41 352 12 3841 5 35 270 36 6.2 107 392 20 3868
3 23 240 615 17 41 408 12 6364 5 35 300 42 54 107 443 20 6391
3 23 270 715 1,5 41 465 12 3842 5 35 330 48 4,7 107 493 20 3869
3 28 120 215 24 34 220 12 3843 5 40 180 18 79 98 266 20 3870
3 28 150 31,5 16 34 296 12 6365 5 40 210 24 58 98 324 20 6392
3 28 180 42 1,2 34 375 12 3844 5 40 240 30 46 98 382 20 3871
3 28 210 52 09 34 451 12 6366 5 40 270 36 39 98 441 20 6393
3 28 240 61,5 08 34 525 12 3845 5 40 300 42 33 98 500 20 3872
3 28 270 715 07 34 602 12 6367 5 40 330 48 29 98 558 20  639%
35 22 140 205 114 64 180 15 5017 6 36 210 165 29 171 252 24 3873
35 22 170 29 79 64 226 15 6368 6 36 240 215 225 171 294 24 6395
35 22 200 375 6,2 64 272 15 3847 6 36 270 265 178 171 337 24 3874
35 22 230 46 5 64 318 15 6369 6 36 300 315 152 171 380 24  639%
35 22 260 55 4.2 64 365 15 3848 6 36 330 36,5 13,2 171 422 24 3875
35 22 290 63 36 64 411 15 6370 6 36 360 415 116 171 465 24 6397
35 27 140 205 55 55 207 15 6371 6 42 210 165 167 147 274 24 6398
35 27 170 29 39 55 265 15 3849 6 42 240 21,5 12,6 147 324 24 3876
35 27 200 375 3 55 323 15 6372 6 42 270 265 104 147 373 24 6399
35 27 230 46 25 55 381 15 3850 6 42 300 31,5 8,6 147 423 24 3877
35 27 260 55 21 55 440 15 6373 6 42 330 365 75 147 472 24 6487
35 27 290 63 18 55 496 15 3851 6 42 360 41,5 6,6 147 522 24 3878
35 32 140 20,5 31 46 243 15 3852 6 50 210 16,5 9 127 313 24 3879
35 32 170 29 23 46 316 15 6467 6 50 240 215 7 127 375 24 6401
35 32 200 37,5 1,7 46 389 15 3853 6 50 270 26,5 56 127 436 24 3880
35 32 230 46 14 46 466 15 6375 6 50 300 315 48 127 497 24 6402
35 32 260 55 12 46 537 15 3854 6 50 330 36,5 4,1 127 559 24 3881
35 32 290 63 1 46 607 15 6376 6 50 360 415 36 127 620 24 6403
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SPREZYNY NACIAGOWE

SF-DFS

Z obciazeniem

Sprezyna naciagowa wyposazona w obrotowe  Wszystkie wymiary podano w mm
Sruby, przeznaczona do duzych obcigzen D; = Srednicadrutu

Poniewaz zaczep kofowy jest mniej wytrzymaly niz pozo- Dy = Srednica zewnetrzna
stafa czes¢ sprezyny, naprezenie sprezyn naciggowych z L
typowymi zaczepami kotowymi nie powinno przekracza¢
60% dopuszczalnej wartosci. Naprezanie sprezyn do war-

o = Dtugosc¢ swobodna

ny = Liczba czynnych zwojow

toéci maksymalnej bez ryzyka zerwania zaczepéw koto- ¢ =Sztywnos¢ w N/mm
wych jest mozliwe pod warunkiem zastosowania sprezyn Fo = Poczatkowa sita reakgji sprezyny w Newtonach, sita
naciggowych serii SF-DFX (patrz poprzednie strony) lub wymagana, aby sprezyna zaczela sie rozciagac

tej serii z obrotowymi srubami stozkowymi, ktére mozna L
zamontowa¢ bezposrednio w nagwintowanym otworze
lub umiesci¢ z uzyciem koncowki montazowej. Przyktady
uchwytéw, patrz strony 178-190.

n = Dopuszczalna dtugosc sprezyny obcigzonej dla
obcigzenia dynamicznego

F1 = Sitareakcji sprezyny w Newtonach przy dtugosci
L1 =sxc+hy

= s =Ugiecie L - Ly
) ] .- G =Gwint
Materiat: Stal sprezynowa EN 10270-1-SH

Tolerancje:SS 2384; aby uzyskac wiecej informacji, patrz
strona 220.

Maks. temperatura robocza: 120 °C
1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton =0.10197 kp
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SPREZYNY NACIAGOWE

SF-DFS
Nr Nr
Dy Dy Lo n, C Fo L, G kat. D¢ Dy Lo n, c Fo Lp G kat.
25 17 85 22 58 34 126 M6 6439 4 24 115 205 15 83 154 M8 6500
25 17 15 34 37 34 179 M6 6440 4 24 145 28 11 83 199 M8 6501
25 17 145 46 27 34 231 M6 6443 4 24 175 355 86 83 243 M8 6502
25 17 175 58 23 34 283 M6 6444 4 24 205 43 72 83 287 M8 6503
25 17 205 70 19 34 336 M6 6445 4 24 235 505 61 83 332 M8 6504
25 17 235 82 1,6 34 388 M6 6446 4 24 265 58 53 83 376 M8 6505
25 20 85 22 33 29 146 M6 6447 4 30 115 205 7 68 185 M8 6506
25 20 15 34 2 29 209 M6 6448 4 30 145 28 47 68 240 M8 6507
25 20 145 46 16 29 272 M6 6449 4 30 175 355 41 68 296 M8 6508
25 20 175 58 13 29 335 M6 6450 4 30 205 43 33 68 351 M8 6509
25 20 205 70 1129 398 M6 6451 4 30 235 505 29 68 407 M8 6510
25 20 235 82 09 29 461 M6 6452 4 30 265 58 25 68 462 M8 6511
25 24 85 22 17 23 181 M6 6453 4 35 115 205 41 58 217 M8 6512
25 24 115 34 1 23 264 M6 6454 4 35 145 28 31 58 285 M8 6513
25 24 145 46 08 23 346 M6 6455 4 35 175 355 23 58 352 M8 6514
25 24 175 58 06 23 429 M6 6456 4 35 205 43 2 58 420 M8 6515
25 24 205 70 05 23 512 M6 6457 4 35 235 505 17 58 487 M8 6516
25 24 235 82 04 23 594 M6 6458 4 35 265 58 15 58 555 M8 6517
3 18 95 21,5 109 49 127 M6 6459 5 30 140 18 21,7 127 181 M8 6518
3 18 125 315 74 49 172 M6 6460 5 30 170 24 165 127 224 M8 6519
3 18 155 42 56 49 218 M6 6461 5 30 200 30 13 127 268 M8 6520
3 18 185 52 45 49 263 M6 6462 5 30 230 36 1 127 311 M8 6521
3 18 215 615 38 49 307 M6 6469 5 30 260 42 94 127 355 M8 6522
3 18 245 715 33 49 352 M6 6468 5 30 290 48 76 127 398 M8 6523
3 23 95 215 49 4 154 M6 6466 5 35 140 18 126 107 201 M8 6524
3 23 125 315 33 41 211 M6 6470 5 35 170 24 96 107 252 M8 6525
3 23 155 42 25 41 270 M6 6471 5 35 200 30 75 107 302 M8 6526
3 23 185 52 21 4 327 M6 6472 5 35 230 36 62 107 352 M8 6527
3 23 215 615 17 4 383 M6 6473 5 35 260 42 54 107 403 M8 6528
3 23 245 715 15 41 440 M6 6474 5 35 290 48 47 107 453 M8 6529
3 28 95 215 24 34 195 M6 6475 5 40 140 18 79 98 26 M8 6530
3 28 125 315 16 34 271 M6 6476 5 40 170 24 58 98 284 M8 6531
3 28 155 42 12 34 350 M6 6477 5 40 200 30 46 98 342 M8 6532
3 28 185 52 09 34 426 M6 6478 5 40 230 36 39 98 401 M8 6533
3 28 215 615 08 34 500 M6 6479 5 40 260 42 33 98 460 M8 6534
3 28 245 715 07 34 577 M6 6480 5 40 290 48 29 98 518 M8 6535
35 22 105 20,5 14 64 145 M8 6481 6 36 160 16,5 29 171 202 M8 6536
35 22 135 29 79 64 191 M8 6482 6 36 190 215 225 171 254 M8 6537
35 22 165 375 62 64 237 M8 6483 6 36 220 265 178 171 287 M8 6538
35 22 195 46 5 64 283 M8 6484 6 36 250 315 152 171 330 M8 6539
35 22 225 55 42 64 330 M8 6485 6 36 280 365 132 171 372 M8 6540
35 22 255 63 36 64 376 M8 6486 6 36 310 415 116 171 415 M8 6541
35 27 105 205 55 55 172 M8 6488 6 42 160 165 167 147 224 M8 6542
35 27 135 29 39 55 230 M8 6489 6 42 190 21,5 126 147 274 M8 6543
35 27 165 375 3 55 288 M8 6490 6 42 220 265 104 147 323 M8 6544
35 27 195 46 25 55 346 M8 6491 6 4 250 315 86 147 373 M8 6545
35 27 225 55 21 55 405 M8 6492 6 42 280 365 75 147 422 M8 6546
35 27 255 63 18 55 461 M8 6493 6 42 310 415 66 147 472 M8 6547
35 32 105 20,5 31 46 208 M8 6494 6 50 160 16,5 9 127 262 M8 6548
35 32 135 29 23 46 281 M8 6495 6 50 190 215 7 127 325 M8 6549
35 32 165 37,5 1,7 46 354 M8 6496 6 50 220 26,5 56 127 386 M8 6551
35 32 195 46 14 46 426 M8 6497 6 50 250 315 48 127 447 M8 6552
35 32 225 55 12 46 502 M8 6498 6 50 280 365 41 127 509 M8 6553
1 6

35 32 255 63 46 572 M8 6499 50 310 41,5 36 127 570 M8 6554
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ZWOJE SPREZYN NACIAGOWYCH

SF-TS, dtugo$¢ 300 mm
T ‘ \ ! Wszystkie wymiary podano w mm
Dy D; = Srednicadrutu
L Dy = Srednica zewnetrzna
L = Dtugosc
Pt Fo = Maks. dopuszczalna sita reakcji sprezyny w
L . Newtonach

) . ) i o Materiat: EN 10270-1-SM
Zwoje sprezyn naciskowych, ktére moga by¢ ucinane na Stal nierdzewna EN 10270-3-14310
wymaganej dtugosci. '
Tolerancje:SS 2384; aby uzyskac wiecej informacji, patrz

strona 220.
1 kp =9.80665 Newtona, 1T Newton = 0.10197 kp

o Stal nierdzewna o Stal nierdzewna
10270-1-SM 10270-3-14310 10270-1-SM 10270-3-14310
D¢ Dy L Fo Nr kat. Nrkat. Dy Dy L Fo Nr kat. Nrkat.
02 15 300 03 7659 7671 12 14 300 50 4055 4126
02 2 300 02 7660 7672 1.2 15 300 48 405 4127
02 25 300 01 7661 7673 15 10 300 13 2057 4128
02 3 e o 2 T 15 12 300 1 4058 4129
025 2 300 03 7663 7675 15 14 300 10 4059 4130
025 25 300 03 7664 7676 15 15 300 9 4060 4131
025 3 300 02 7665 7677 15 16 300 85 4061 4132
025 4 300 01 7666 7678 15 18 300 8 4062 4133
03 25 300 05 7667 7679 e 20 300 / 4063 4134
03 3 300 04 7668 7680 18 12 300 18 4064 4135
03 4 300 03 7669 7681 18 14 300 16 4065 4136
03 5 300 02 7670 7682 18 15 300 15 4066 4137
& 5 200 = I 18 16 300 14 4067 4138
o i 200 05 4006 4097 18 18 300 13 4068 4139
o . 200 s 1027 4098 18 20 300 12 4069 4140
18 2 300 10 4070 4141
03 4 00 13 s A 18 25 300 9 4071 4142
05 5 300 1] 4020 4100
0 a o i MEn O 2 12 300 25 4072 4143
0s 5 200 o 2031 4100 2 14 300 22 4073 4144
ae g 200 o7 03 4103 2 15 300 20 4074 4145
2 16 300 19 4075 4146
056 3 300 23 AP 4ies 2 18 300 17 4076 4147
oo 3 e e S 4B 2 20 300 15 4077 4148
% @ o 5 A 4iles 2 2 300 14 4078 4149
U 7 S0 g WD 4 2 25 300 13 4079 4150
06 8 300 12 4037 4108
25 15 300 40 4080 4151
075 6 300 30 4038 4109 25 16 300 36 081 415
075 7 300 26 4039 4110 25 5 300 o 4087 4153
073 @ b 22 vy 4 25 20 300 30 4083 4154
075 s o 2 aed - Gtz 25 2 300 2% 4084 4155
075 10 300 18 4042 4113 25 % - = B 4156
075 12 300 15 4043 4114 25 23 300 o 4086 4157
1 6 300 60 4044 4115 25 30 300 20 4087 4158
! Z 300 57 avis - 4ilile 3 18 300 52 4088 4159
L 8 e W a8 4l 3 20 300 45 4089 4160
i 9 300 46 4047 4118 3 » 300 “ 4000 4161
1 10 300 40 4048 4119 3 55 300 40 001 4162
1 12 300 35 4049 4120 3 o - = R A6
1 14 300 30 4050 4121 3 0 300 P 4093 4164
12 8 300 80 4051 4122 3 32 300 31 4094 4165
12 9 300 75 4052 4123 3 35 300 29 4095 4166
12 10 300 70 4053 4124
12 300 60 4054 4125
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ZWOJE SPREZYN NACIAGOWYCH

SF-TS, dtugos¢ 1 000 mm

TAAVEJAAA>‘
<

Dt

Zwoje sprezyn naciskowych, ktére moga by¢ ucinane na

wymaganej dtugosci.

NN NN

[N}

25
25
25
25
25
25

w w w w

35
35
35
35

Lo o
"1

~

[< e Jie e it Nile NERNC, G, R, IV, U U, I N NG NG

1000
1000
1000
1000
1000
1000

1000
1000
1000
1000
1000
1000

1000
1000
1000
1000
1000
1000

1000
1000
1000
1000
1000
1000

1000
1000
1000
1000
1000

1000
1000
1000
1000
1000
1000

1000
1000
1000
1000
1000
1000

100
80
70
60
50

160
130
110
100
85
70

220
180
160
145
130

90

Fn
134
12
102

92
84
76

215
192
173
160
139
122

322
287
266
232
195
177

424
400
356
300
268
231

580
492
422
366
335

980
788
670
600
572
516

1405
1160
1026
978
797
733

EN
10270-1-SM
Nr kat.

8762
8763
8764
8765
8766
8767

8768
8769
8770
8771
8772
8773

8774
8775
8776
8777
8778
8779

8780
8781
8782
8783
8784
8785

8786
8787
8788
8789
8790

8791
8792
8793
8794
8795
8796

8797
8798
8799
8800
8801
8802

Stal nierdzewna

10270-3-14310
Nr kat.

8803
8804
8805
8806
8807
8808

8809
8810
8811
8812
8813
8814

8815
8816
8817
8818
8819
8820

8821
8822
8823
8824
8825
8826

8827
8828
8829
8830
8831

8832
8833
8834
8835
8836
8837

8838
8839
8840
8841
8842
8843

Wszystkie wymiary podano w mm

D; = Srednicadrutu

Dy Srednica zewnetrzna

L = Dtugosc¢

Fo = Maks. dopuszczalna sita reakdji sprezyny w
Newtonach

Fn = Maksymalna dopuszczalna sita sprezyny w

Newtonach
Materiat: Stal sprezynowa EN 10270-1-SM
Stal nierdzewna EN 10270-3-1.4310

Tolerancje:SS 2384; aby uzyskac wiecej informadcji, patrz
strona 220.

1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp
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Zt ACZKI GWINTOWANE

SF-GF

DpD| M| ——fh—HH—————

L

Ztaczki gwintowane do montazu w zespotach sprezyn Wszystkie wymiary podano w mm
naciskowych, patrz poprzednie strony. Mocowanie jest D; = Srednica drutu
bezpieczniejsze od klasycznych zaczepdw kotowych; dla- . )

. . L D, = Srednica zewnetrzna
tego dla sprezyny sa dopuszczalne wyzsze obcigzenia. y
Zwaj mozna przycia¢ do wymaganej diugoéci,ado mon- D7 = Srednica, dét gwintu
tazu ztaczki nie s potrzebne specjalne narzedzia. D, = Srednica, gwint
Ztaczka moze by¢ takze wykorzystywana w przypadku L =Diugos¢
sprezyn naciskowych, ktére nie maja szlifowanych zwo- A =Gwint

jow koncowych. Sprezyny z dwoma ciasno zwinietymi

zwojami koncowymi po obu stronach wytwarzane sa Materiaf: Stal automatyczna

specjalnie na wezedniejsze zamdwienie. Wykonczenie: Galwanizowana i z6t¢ chromowana
Dy D D, D, L A Nr kat.
25 16 1" 13 8 M6 8645
2,5 18 13 15 8 M6 8646
25 20 15 17 8 M6 8647
25 22 17 19 8 M6 8648
3 18 12 14,5 10 M6 8649
3 20 14 16,5 10 M6 8650
3 22 16 18,5 10 M6 8651
3 25 19 21,5 10 M6 8652
35 20 13 16 12 M8 8653
35 22 15 18 12 M8 8654
35 25 18 21 12 M8 8655
35 30 23 26 12 M8 8656
4 25 17 20 14 M8 8657
4 30 22 25 14 M8 8658
4 35 27 30 14 M8 8659
4 40 32 35 14 M8 8660
5 30 20 24 18 M10 8661
5 35 25 29 18 M10 8662
5 40 30 34 18 M10 8663
5 45 35 39 18 M10 8664
6 35 23 28 20 M12 8665
6 40 28 33 20 M12 8666
6 45 33 38 20 M12 8667
6 50 38 43 20 M12 8668

o
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ZACZEPY SPREZYN

FF

ﬁ
t
[e—— b — —40‘4—

L |

Zaczepy sprezyn moga by¢ stosowane do mocowania
sprezyn naciggowych. Site reakcji sprezyny mozna tatwo
dostosowac, wykrecajac lub wkrecajgc zaczep. Zaczepy
sprezyn sg standardowo dostepne w siedmiu wymiarach
o réznych dtugosciach.

W przypadku montazu sprezyny zgodnie z rysunkiem A
site reakcji mozna w prosty sposéb wyregulowac bez
koniecznosci roztaczania sprezyny. W sytuacjach, gdzie
ograniczone jest miejsce, zaczepu sprezyny mozna uzyc,
jak pokazano na rysunku B. Na rysunku C pokazano
zaczep sprezyny uzywany jako dzwignia.

Gwint L a b c D¢ Nr kat.
M3 12 12 32 17 10 4658
M4 18 16 45 2 15 4659
M5 20 22 55 25 20 8958
M6 25 27 67 3 25 4660
M8 35 37 9 4 35 4661
M10 45 52 i 5 5 4662
M14 55 64 16 7 6 4663

Przykfad mocowania

é/‘lhll|||l||lllllllllllllll||u||||||m|mrv

e

= I

Wszystkie wymiary podano w mm

L =Dhugosc catkowita

a = Srednica otworu

b =Dtugos¢ zaczepu kotowego
¢ =Grubos¢ zaczepu kotowego

D; =Maksymalna $rednica drutu

Materiat: SS 1650

Wykonczenie:Cynkowanie elektrolityczne i chromowanie
(czarnym chromem)
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SPREZYNY SKRETNE

SF-VFR Stal nierdzewna

Potozenie ramion sprezyny nieobciazonej

— _ i =
i L 1 A b ) B A A
L ® = =
Mn —-—%\
7 - |
/ I 1
K C D

Zwoj lewoskretny
——

Wat &

Sprezyny skretne zwijane cylindrycznie stosowane sg w
przypadku obcigzer osiowych, np. ruch kotowy. Pod obcig-
zeniem drut ugina sie. Zwykle sprezyna osadzona jest na
wale lub na podobnym elemencie. Uchwyt musi by¢
wykonany w taki sposob, aby miedzy wewnetrzng srednica
a watem byt zawsze luz. Patrz przyktady w ponizszych tabe-
lach. Obcigzenie musi by¢ przytozone w taki sposéb, aby
przy wzroscie obcigzenia przytozonego w tym kierunku
dziatajacy moment powodowat ugiecie sprezyny (patrz
rysunek). Aby zminimalizowac tarcie na wale, zalecane jest
zachowanie statego naprezenia koricow sprezyny.

Sprezyny skretne maja liniowg charakterystyke sprezyno-
wa, np. jesli sprezyna zostanie obrécona o kat 10° i osig-
gnie moment 1 Nmm, ta sama sprezyna osiggnie
moment 2 Nmm przy skrecie 20°.

Moment sity

Moment jest réwny iloczynowi sity i dtugosci ramienia:
M= F x A. Im blizej korica ramienia dziata obcigzenie, tym
mniejszy jest stawiany opor. W ponizszej tabeli okreslono
moment w Nmm, innymi stowy site uzyskiwang na ramie-
niu 1 mm od srodka.

Dopuszczalne obcigzenie, zywotnos¢

Jedli uzyty jest maksymalny osiggany kat skrecenia (¢)
wedtug ponizszych tabel, dopuszczalnych jest maksymal-
nie 10000 cykléw obcigzania. Jesli sprezyna bedzie skre-
cana tylko do 80% dopuszczalnego kata skrecania, zywot-
nos¢ sprezyny wzrosnie do 200 000-400 000 oscylacji pod
obcigzeniem. Jezeli maksymalny osiggany kat skrecenia
wyniesie 70%, mozna oczekiwac niemal nieskoriczonej
trwatodci sprezyny.

Konce

Koncodwki omodwione w niniejszym katalogu produktéw
standardowych s3 wytwarzane wedtug konstrukcji pod-
stawowej, np. jako proste.

Wszystkie wymiary podano w mm
D; = Srednica drutu

= Srednica wewnetrzna

= Liczba resorowych zwojéw

= Dtugosc ramienia

5 29

= Dtugos¢
n = Maksymalny dopuszczalny moment Nmm

= Kat skrecenia przy momencie My,

n 6 =

= Sztywnos¢, Nmm na stopien

Materiat: Stal nierdzewna EN 10270-3-1.4310
1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton =0.10197 kp
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SPREZYNY SKRETNE

SF-VFR Stal nierdzewna

Wat Ramie Prawy Lewe
Dy D; %)} n, pot. A Lo M, [ [ Nrkat. Nrkat.

04 2 15 2 A 16 12 93 32 0292 8310 8420
04 2 15 225 B 16 1.2 93 36 0259 8311 8421
04 2 15 25 C 16 12 93 40 0233 8312 8422
04 2 15 2,75 D 16 16 93 44 0212 8313 8423
04 2 15 3 A 16 16 93 48 0,195 8314 8424
04 2 15 4,25 B 16 2 93 68 0,137 8315 8425
04 2 15 65 C 16 28 93 104 0,09 8316 8426
04 2 15 875 D 16 4 93 140 0,067 8317 8427
04 2 15 12 A 16 52 93 192 0,049 8318 8428
04 3 25 2 A 16 1.2 93 45 0,206 8319 8429
04 3 25 225 B 16 1.2 93 51 0183 8320 8430
04 3 25 25 C 16 1.2 93 57 0,165 8321 8431
04 3 25 2,75 D 16 16 93 62 015 8322 8432
04 3 25 3 A 16 16 93 68 0,137 8323 8433
04 3 25 425 B 16 2 93 96 0,097 8324 8434
04 3 25 65 C 16 28 93 147 0,063 8325 8435
04 3 25 875 D 16 4 93 198 0,047 8326 8436
04 3 25 12 A 16 52 93 272 0,034 8327 8437
04 5 4 2 A 16 1.2 93 72 0,13 8328 8438
04 5 4 225 B 16 1,2 93 81 0115 8329 8439
04 5 4 25 C 16 1.2 93 90 0,104 8330 8440
04 5 4 275 D 16 16 93 99 0,094 8331 8441
04 5 4 3 A 16 16 93 108 0,086 8332 8442
04 5 4 4,25 B 16 2 93 153 0,061 8333 8443
04 5 4 65 C 16 28 93 234 004 8334 8444
04 5 4 875 D 16 4 93 315 003 8335 8445
04 5 4 12 A 16 52 93 432 0022 8336 8446
05 25 2 2 A 20 15 16,7 30 0553 7000 7215
05 25 2 225 B 20 15 16,7 34 0491 7001 7216
05 25 2 25 C 20 15 16,7 38 0442 7002 7217
05 25 2 275 D 20 2 16,7 42 0402 7003 7218
05 25 2 3 A 20 2 16,7 45 0,369 7004 7219
05 25 2 425 B 20 25 167 64 026 7005 7220
05 25 2 65 C 20 35 16,7 98 017 7006 7221
05 25 2 875 D 20 5 16,7 132 0,126 7007 7222
05 25 2 12 A 20 65 16,7 181 0,092 7008 7223
05 35 3 2 A 20 15 167 40 0415 7009 7224
05 35 3 225 B 20 15 16,7 45 0369 7010 7225
05 35 3 25 C 20 15 167 50 0332 7011 7226
05 35 3 275 D 20 2 167 55 0302 7012 7227
05 35 3 3 A 20 2 167 60 0276 7013 7228
05 35 3 425 B 20 25 167 86 0,195 7014 7229
05 35 3 65 C 20 35 16,7 131 0,128 7015 7230
05 35 3 875 D 20 5 167 176 0,095 7016 7231
05 35 3 12 A 20 65 16,7 242 0,069 7017 7232
05 6 5 2 A 20 15 16,7 65 0255 7018 7233
05 6 5 225 B 20 15 16,7 74 0227 7019 7234
05 6 5 25 C 20 15 16,7 82 0,204 7020 7235
05 6 5 2,75 D 20 2 16,7 90 0,186 7021 7236
05 6 5 3 A 20 2 16,7 98 017 7022 7237
05 6 5 425 B 20 25 167 139 0,12 7023 7238
05 6 5 65 @ 20 35 16,7 213 0,079 7024 7239
05 6 5 875 D 20 5 16,7 286 0,058 7025 7240
05 6 5 12 A 20 65 16,7 391 0,043 7026 7241
06 3 25 2 A 22 18 298 30 0985 8337 8447
06 3 25 225 B 22 18 298 34 0875 8338 8448
06 3 25 25 C 22 18 298 37 0,788 8339 8449
06 3 25 275 D 22 24 298 41 0716 8340 8450
06 3 25 3 A 22 24 298 45 0,656 8341 8451
06 3 25 4,25 B 22 3 298 63 0403 8342 8452
06 3 25 65 C 22 42 298 97 0303 8343 8453
06 3 25 875 D 22 6 298 130 0225 8344 8454
98 06 3 25 12 A 22 7.8 298 179 0,164 8345 8455



SPREZYNY SKRETNE

SF-VFR Stal nierdzewna

Wat Ramie Prawy Lewe
D¢ D; %) n, pot. A Lo M, ¢ c Nrkat. Nrkat.

06 5 4 2 A 22 18 298 46 0633 8346 8456
06 5 4 2,25 B 22 18 298 52 0,563 8347 8457
06 5 4 25 C 22 18 298 58 0,506 8348 8458
06 5 4 2,75 D 22 24 298 64 0,46 8349 8459
06 5 4 3 A 22 24 298 70 0422 8350 8460
06 5 4 4,25 B 22 3 298 99 0,298 8351 8461
06 5 4 65 C 22 42 298 151 0,195 8352 8462
06 5 4 8,75 D 22 6 298 203 0,145 8353 8463
06 5 4 12 A 22 78 298 278 0,106 8354 8464
06 7 6 2 A 22 18 298 63 0,466 8355 8465
06 7 6 2,25 B 22 18 298 71 0415 8356 8466
06 7 6 25 C 22 18 298 79 0373 8357 8467
06 7 6 2,75 D 22 24 298 87 0,339 8358 8468
06 7 6 3 A 22 24 298 94 0311 8359 8469
06 7 6 4,25 B 22 3 298 134 0,22 8360 8470
06 7 6 65 C 22 42 298 205 0,144 8361 8471
06 7 6 875 D 22 6 298 275 0,107 8362 8472
06 7 6 12 A 22 7.8 298 378 0,078 8363 8473
075 35 3 2 A 25 225 549 28 1,976 7027 7242
075 35 3 225 B 25 225 54,9 31 1,756 7028 7243
075 35 3 25 C 25 225 549 35 1,58 7029 7244
0,75 35 3 2,75 D 25 3 54,9 38 1,437 7030 7245
0,75 35 3 3 A 25 3 549 42 1,317 7031 7246
075 35 3 4,25 B 25 375 549 59 093 7032 7247
0,75 35 3 6,5 C 25 525 549 90 0,608 7033 7248
075 35 3 875 D 25 75 549 121 0452 7034 7249
0,75 35 3 12 A 25 9,75 549 167 0,329 7035 7250
075 6 5 2 A 25 225 549 44 1,244 7036 7251
075 6 5 225 B 25 225 549 50 1,106 7037 7252
0,75 6 5 25 C 25 2,25 549 55 0,995 7038 7253
075 6 5 275 D 25 3 549 61 0,905 7039 7254
0,75 6 5 3 A 25 3 549 66 0,829 7040 7255
075 6 5 4,25 B 25 375 549 94 0,585 7041 7256
075 6 5 65 @ 25 525 549 143 0383 7042 7257
075 6 5 875 D 25 7.5 549 193 0,284 7043 7258
0,75 6 5 12 A 25 9,75 549 265 0,207 7044 7259
0,75 9 8 2 A 25 2,25 549 64 0,861 7045 7260
075 9 8 2,25 B 25 225 549 72 0765 7046 7261
0,75 9 8 25 @ 25 2,25 549 80 0,689 7047 7262
075 9 8 2,75 D 25 3 549 88 0,626 7048 7263
0,75 9 8 3 A 25 3 549 96 0,574 7049 7264
075 9 8 425 B 25 3,75 549 135 0,405 7050 7265
0,75 9 8 6,5 @ 25 525 549 207 0,265 7051 7266
075 9 8 875 D 25 75 549 279 0,197 7052 7267
0,75 9 8 12 A 25 975 549 382 0,144 7053 7268
1 5 4 2 A 35 3 127 29 4,42 7054 7269
1 5 4 225 B 35 3 127 32 393 7055 7270
1 5 4 25 C 35 3 127 36 354 7056 7271
1 5 4 275 D 35 4 127 39 322 7057 7272
1 5 4 3 A 35 4 127 43 2,95 7058 7273
1 5 4 4,25 B 35 5 127 61 2,08 7059 7274
1 5 4 6,5 @ 35 7 127 93 136 7060 7275
1 5 4 875 D 35 10 127 125 1,01 7061 7276
1 5 4 12 A 35 13 127 172 074 7062 7277
1 7 6 2 A 35 3 127 38 332 7063 7278
1 7 6 225 B 35 3 127 43 295 7064 7279
1 7 6 25 C 35 3 127 48 2,65 7065 7280
1 7 6 2,75 D 35 4 127 52 241 7066 7281
1 7 6 3 A 35 4 127 57 221 7067 7282
1 7 6 4,25 B 35 5 127 81 1,56 7068 7283
1 7 6 65 C 35 7 127 124 1,02 7069 7284
1 7 6 875 D 35 10 127 167 076 7070 7285
1 7 6 12 A 35 13 127 229 055 7071 7286 99
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SF-VFR Stal nierdzewna

Wat Ramie Prawy Lewe

Dy D; %} n, pot. A Lo M, [ [ Nrkat. Nrkat.
1 12 10 2 A 35 3 127 62 2,04 7072 7287
1 12 10 2,25 B 35 3 127 70 1,81 7073 7288
1 12 10 25 C 35 3 127 77 163 7074 7289
1 12 10 275 D 35 4 127 85 1,49 7075 7290
1 12 10 3 A 35 4 127 93 136 7076 7291
1 12 10 4,25 B 35 5 127 132 096 7077 7292
1 12 10 65 C 35 7 127 201 063 7078 7293
1 12 10 875 D 35 10 127 271 047 7079 7294
1 12 10 12 A 35 13 127 372 034 7080 7295
125 6 5 2 A 40 375 238 27 894 7081 7296
1,25 6 5 2,25 B 40 3,75 238 30 7,93 7082 7297
125 6 5 25 C 40 375 238 33 7.5 7083 7298
1,25 6 5 2,75 D 40 5 238 37 6.5 7084 7299
125 6 5 3 A 40 5 238 40 596 7085 7300
1,25 6 5 4,25 B 40 6,25 238 57 4,2 7086 7301
125 6 5 65 C 40 8,75 238 87 2,75 7087 7302
125 6 5 875 D 40 125 238 117 2,04 7088 7303
1,25 6 5 12 A 40 16,25 238 160 1,49 7089 7304
1,25 9 8 2 A 40 3,75 238 38 632 7090 7305
1,25 9 8 2,25 B 40 375 238 42 562 7091 7306
1,25 9 8 25 C 40 3,75 238 47 5,06 7092 7307
1,25 9 8 2,75 D 40 5 238 52 4,6 7093 7308
1,25 9 8 3 A 40 5 238 57 4,21 7094 7309
125 9 8 425 B 40 625 238 80 297 7095 7310
1,25 9 8 6,5 C 40 875 238 123 1,95 7096 7311
125 9 8 8,75 D 40 125 238 165 145 7097 7312
1,25 9 8 12 A 40 16,25 238 226 1,05 7098 7313
125 14 12 2 A 40 375 238 56 425 7099 7314
1,25 14 12 225 B 40 375 238 63 378 7100 7315
125 14 12 25 C 40 3,75 238 70 34 7101 7316
125 14 12 275 D 40 5 238 77 3,09 7102 7317
1,25 14 12 3 A 40 5 238 84 283 7103 7318
125 14 12 425 B 40 625 238 119 2 7104 7319
1,25 14 12 6,5 C 40 8,75 238 182 1,31 7105 7320
125 14 12 875 D 40 125 238 245 097 7106 7321
125 14 12 12 A 40 16,25 238 337 071 7107 7322
15 7 6 2 A 45 45 397 25 158 7108 7323
15 7 6 225 B 45 45 397 28 14,05 7109 7324
15 7 6 25 C 45 45 397 31 12,65 7110 7325
15 7 6 2,75 D 45 6 397 35 15 71 7326
15 7 6 3 A 45 6 397 38 10,54 7112 7327
15 7 6 425 B 45 7.5 397 53 744 7113 7328
15 7 6 6,5 C 45 10,5 397 82 4,86 7114 7329
15 7 6 875 D 45 15 397 110 361 7115 7330
15 7 6 12 A 45 195 397 151 263 7116 7331
15 12 10 2 A 45 45 397 40 9,95 7117 7332
15 12 10 225 B 45 45 397 45 8,85 7118 7333
15 12 10 25 C 45 45 397 50 7,96 7119 7334
15 12 10 2,75 D 45 6 397 55 7,24 7120 7335
1,5 12 10 3 A 45 6 397 60 6,63 7121 7336
15 12 10 4,25 B 45 7.5 397 85 4,68 7122 7337
1,5 12 10 6,5 C 45 10,5 397 130 3,06 7123 7338
15 12 10 875 D 45 15 397 175 227 7124 7339
15 12 10 12 A 45 19,5 397 239 166 7125 7340
15 17 15 2 A 45 45 397 55 7,26 7126 7341
15 17 15 225 B 45 45 397 62 645 7127 7342
1,5 17 15 25 C 45 45 397 68 58 7128 7343
15 17 15 2,75 D 45 6 397 75 528 7129 7344
15 17 15 3 A 45 6 397 82 4,84 7130 7345
15 17 15 425 B 45 7.5 397 116 342 7131 7346
15 17 15 65 C 45 105 397 178 223 7132 7347
15 17 15 8,75 D 45 15 397 239 1,66 7133 7348
100 15 17 15 12 A 45 195 397 328 121 7134 7349
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SF-VFR Stal nierdzewna

Wat Ramie Prawy Lewe
D¢ D; (%) n, pot. A Lo M, ¢ c Nrkat. Nrkat.
2 9 8 2 A 60 6 913 24 386 7135 7350
2 9 8 225 B 60 6 913 27 343 7136 7351
2 9 8 25 C 60 6 913 30 309 7137 7352
2 9 8 275 D 60 8 913 33 28,07 7138 7353
2 9 8 3 A 60 8 913 35 2573 7139 7354
2 9 8 4,25 B 60 10 913 50 18,16 7140 7355
2 9 8 6,5 C 60 14 913 77 11,88 7141 7356
2 9 8 875 D 60 20 913 103 882 7142 7357
2 9 8 12 A 60 26 913 142 643 7143 7358
2 14 12 2 A 60 6 913 34 26,54 7144 7359
2 14 12 2,25 B 60 6 913 39 23,59 7145 7360
2 14 12 25 C 60 6 913 43 21,23 7146 7361
2 14 12 2,75 D 60 8 913 47 193 7147 7362
2 14 12 3 A 60 8 913 52 17,69 7148 7363
2 14 12 4,25 B 60 10 913 73 12,49 7149 7364
2 14 12 6,5 C 60 14 913 112 817 7150 7365
2 14 12 875 D 60 20 913 151 6,06 7151 7366
2 14 12 12 A 60 26 913 206 442 7152 7367
2 23 20 2 A 60 6 913 54 16,98 7153 7368
2 23 20 225 B 60 6 913 60 15,1 7154 7369
2 23 20 25 C 60 6 913 67 13,59 7155 7370
2 23 20 275 D 60 8 913 74 12,35 7156 7371
2 23 20 3 A 60 8 913 81 11,32 7157 7372
2 23 20 4,25 B 60 10 913 114 8 7158 7373
2 23 20 6,5 C 60 14 913 175 523 7159 7374
2 23 20 875 D 60 20 913 235 3,88 7160 7375
2 23 20 12 A 60 26 913 323 283 7161 7376
25 12 10 2 A 70 75 1755 25 715 7162 7377
25 12 10 2,25 B 70 75 1755 28 63,5 7163 7378
25 12 10 25 C 70 75 1755 31 57,2 7164 7379
25 12 10 2,75 D 70 10 1755 34 52 7165 7380
25 12 10 3 A 70 10 1755 37 47,7 7166 7381
25 12 10 425 B 70 12,5 1755 52 336 7167 7382
25 12 10 6,5 C 70 17,5 1755 80 22 7168 7383
25 12 10 875 D 70 25 1755 107 16,3 7169 7384
25 12 10 12 A 70 325 1755 147 11,9 7170 7385
25 17 15 2 A 70 7,5 1755 33 532 7171 7386
25 17 15 225 B 70 7.5 1755 37 47,2 7172 7387
25 17 15 25 C 70 75 1755 41 425 7173 7388
25 17 15 2,75 D 70 10 1755 45 387 7430 7431
25 17 15 3 A 70 10 1755 50 354 7174 7389
25 17 15 425 B 70 125 1755 70 25 7175 7390
25 17 15 6,5 C 70 17,5 1755 107 16,4 7176 7391
25 17 15 875 D 70 25 1755 144 12,2 7177 7392
25 17 15 12 A 70 325 1755 198 89 7178 7393
25 28 25 2 A 70 75 1755 52 34 7179 7394
25 28 25 2,25 B 70 75 1755 58 302 7180 7395
25 28 25 25 C 70 75 1755 65 272 7181 7396
25 28 25 275 D 70 10 1755 71 247 7182 7397
25 28 25 3 A 70 10 1755 77 22,7 7183 7398
25 28 25 425 B 70 12,5 1755 110 16 7184 7399
25 28 25 6,5 C 70 17,5 1755 168 10,5 7185 7400
25 28 25 875 D 70 25 1755 226 7.8 7186 7401
25 28 25 12 A 70 325 1755 310 57 7187 7402
3 14 12 2 A 80 9 2914 23 1264 7188 7403
3 14 12 225 B 80 9 2914 26 1124 7189 7404
3 14 12 25 C 80 9 2914 29 101,1 7190 7405
3 14 12 275 D 80 12 2914 32 22 7191 7406
3 14 12 3 A 80 12 2914 35 84,3 7192 7407
3 14 12 4,25 B 80 15 2914 49 595 7193 7408
3 14 12 6,5 C 80 21 2914 75 389 7194 7409
3 14 12 8,75 D 80 30 2914 101 289 7195 7410
3 14 12 12 A 80 39 2914 138 21,1 7196 7411 101
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Wat Ramie Prawy Lewe
Dy D; (%] n, pot. A Lo M, () c Nrkat. Nrkat.
3 23 20 2 A 80 9,0 2914 35 82,7 7197 7412
3 23 20 2,25 B 80 9 2914 40 735 7198 7413
3 23 20 25 C 80 9 2914 44 66,1 7199 7414
3 23 20 2,75 D 80 12 2914 48 60,1 7200 7415
3 23 20 3 A 80 12 2914 53 55,1 7201 7416
3 23 20 425 B 80 15 2914 75 38,9 7202 7417
3 23 20 6,5 C 80 21 2914 115 254 7203 7418
3 23 20 875 D 80 30 2914 154 189 7204 7419
3 23 20 12 A 80 39 2914 211 138 7205 7420
3 34 30 2 A 80 9 2914 50 58,1 7206 7421
3 34 30 2,25 B 80 9 2914 56 51,6 7207 7422
3 34 30 25 C 80 9 2914 63 46,5 7208 7423
3 34 30 2,75 D 80 12 2914 69 42,2 7209 7424
3 34 30 3 A 80 12 2914 75 387 7210 7425
3 34 30 4,25 B 80 15 2914 107 273 7211 7426
3 34 30 6,5 C 80 21 2914 163 179 7212 7427
3 34 30 875 D 80 30 2914 219 133 7213 7428
3 34 30 12 A 80 39 2914 301 97 7214 7429
4 17 15 2 A 90 12 6710 20 333 8364 8474
4 17 15 2,25 B 0 12 6710 23 296 8365 8475
4 17 15 25 C 90 12 6710 25 267 8366 8476
4 17 15 2,75 D 0 16 6710 28 242 8367 8477
4 17 15 3 A 920 16 6710 30 223 8368 8478
4 17 15 425 B 0 20 6710 43 157 8369 8479
4 17 15 6,5 C 90 28 6710 65 103 8370 8480
4 17 15 875 D 90 40 6710 88 76,2 8371 8481
4 17 15 12 A 90 52 6710 121 55,6 8372 8482
4 28 25 2 A 90 12 6710 31 219 8373 8483
4 28 25 2,25 B 90 12 6710 35 195 8374 8484
4 28 25 25 C 90 12 6710 38 175 8375 8485
4 28 25 2,75 D 90 16 6710 42 159 8376 8486
4 28 25 3 A 90 16 6710 46 146 8377 8487
4 28 25 4,25 B 90 20 6710 65 103 8378 8488
4 28 25 6,5 C 90 28 6710 100 67,3 8379 8489
4 28 25 8,75 D 90 40 6710 134 50 8380 8490
4 28 25 12 A 90 52 6710 184 36,5 8381 8491
4 45 40 2 A 90 12 6710 47 143 8382 8492
4 45 40 2,25 B 0 12 6710 53 127 8383 8493
4 45 40 25 C 90 12 6710 59 114 8384 8494
4 45 40 2,75 D 0 16 6710 65 104 8385 8495
4 45 40 3 A 90 16 6710 70 953 8386 8496
4 45 40 425 B 0 20 6710 100 67,2 8387 8497
4 45 40 6,5 C 90 28 6710 153 44 8388 8498
4 45 40 875 D 90 40 6710 205 32,7 8389 8499
4 45 40 12 A 90 52 6710 282 238 8390 8500
5 23 20 2 A 100 15 12536 21 610 8391 8501
5 23 20 2,25 B 100 15 12536 23 543 8392 8502
5 23 20 2,5 C 100 15 12536 26 488 8393 8503
5 23 20 2,75 D 100 20 12536 28 444 8394 8504
5 23 20 3 A 100 20 12536 31 407 8395 8505
5 23 20 4,25 B 100 25 12536 44 287 8396 8506
5 23 20 6,5 C 100 35 12536 67 188 8397 8507
5 23 20 875 D 100 50 12536 920 140 8398 8508
5 23 20 12 A 100 65 12536 123 102 8399 8509
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Cylindryczne sprezyny skretne z podwdjnymi zwojami.
Aby uzyskac informacje techniczne, patrz strona 97.

Wszystkie wymiary podano w mm

D; = Srednica drutu

D; = Srednica wewnetrzna

ny = Liczba resorowych zwojow

A =Dhlugosc¢ ramienia

B =Dtugos¢ ramy

C = Szerokos¢ ramy

Lo =Dlugosc¢

M, = Maksymalny dopuszczalny moment Nmm
¢ = Kat skrecenia przy momencie M,

¢ =Sztywnos¢ w Nmm na stopier momentu

Material: EN 10270-3-1,4310
1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp

4 Lo M, ¢ c
45 7 18,6 45 0412
45 7 18,6 51 0,366
4,5 7 18,6 57 033

45 75 18,6 62 03

4,5 75 186 68 0,274
45 8,5 18,6 96 0,194
4,5 10,2 186 147 0,126
55 85 334 40 0,83

55 8,5 334 45 0,738
55 85 334 50 0,664
55 9,5 334 55 0,604
55 95 334 60 0,552
55 105 334 86 0,39
55 12,5 334 131 0,256
6,5 10,1 596 46 1,266
6,5 10,1 59,6 52 1,126
6.5 10,1 596 58 1,012
6,5 1,3 59,6 64 0,92
6,5 1.3 596 70 0,844
6,5 125 59,6 99 0,596
6,5 15 596 151 0,39
7,5 12 110 44 2,488
7,5 12 110 50 2,212
75 12 110 55 1,99
7,5 135 110 61 1,81

75 13,5 110 66 1,658
7,5 15 110 94 117
75 17,5 110 143 0,766

Nr kat.
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Wat Ramie
D¢ D; (%] n, pol. A B C Lo M, ¢ c Nr kat.
1 7 6 2 A 35 10 85 14,5 254 38 6,64 8558
1 7 6 225 B 35 10 85 14,5 254 43 59 8559
1 7 6 25 C 35 10 85 14,5 254 48 53 8560
1 7 6 2,75 D 35 10 85 16,5 254 52 482 8561
1 7 6 3 A 35 10 85 16,5 254 57 442 8562
1 7 6 425 B 35 10 85 185 254 81 312 8563
1 7 6 65 C 35 10 85 225 254 124 204 8564
1,25 9 8 2 A 40 12 11 185 476 38 1264 8565
1,25 9 8 225 B 40 12 11 185 476 42 11,24 8566
1,25 9 8 25 C 40 12 11 185 476 47 10,12 8567
1,25 9 8 2,75 D 40 12 1 21 476 52 92 8568
1,25 9 8 3 A 40 12 1 21 476 57 842 8569
1,25 9 8 425 B 40 12 1 235 476 80 594 8570
1,25 9 8 6,5 C 40 12 1 285 476 123 3,90 8571
15 12 10 2 A 45 16 13 22 800 40 199 8572
15 12 10 225 B 45 16 13 22 800 45 17,7 8573
1,5 12 10 25 C 45 16 13 22 800 50 1592 8574
15 12 10 275 D 45 16 13 25 800 55 14,48 8575
1,5 12 10 3 A 45 16 13 25 800 60 13,26 8576
15 12 10 4,25 B 45 16 13 28 800 85 936 8577
1.5 12 10 6,5 C 45 16 13 34 800 130 6,12 8578
2 14 12 2 A 60 18 16 28 1830 34 53,08 8579
2 14 12 225 B 60 18 16 28 1830 39 47,18 8580
2 14 12 25 C 60 18 16 28 1830 43 42,46 8581
2 14 12 275 D 60 18 16 32 1830 47 386 8582
2 14 12 3 A 60 18 16 32 1830 52 3538 8583
2 14 12 4,25 B 60 18 16 36 1830 73 24,98 8584
2 14 12 65 C 60 18 16 44 1830 112 16,34 8585
25 17 15 2 A 70 24 21 37 3510 33 1064 8586
25 17 15 225 B 70 24 21 36 3510 37 94,4 8587
25 17 15 25 C 70 24 21 36 3510 41 85 8588
25 17 15 2,75 D 70 24 21 36 3510 45 774 8589
25 17 15 3 A 70 24 21 41 3510 50 708 8590
25 17 15 4,25 B 70 24 21 41 3510 70 50 8591
25 17 15 6.5 @ 70 24 21 56 3510 107 328 8592
3 23 20 2 A 80 30 26 44 5828 35 1654 8593
3 23 20 225 B 80 30 26 44 5828 40 147 8594
3 23 20 25 @ 80 30 26 44 5828 44 1322 8595
3 23 20 2,75 D 80 30 26 50 5828 48 1202 8596
3 23 20 3 A 80 30 26 50 5828 53 110,2 8597
3 23 20 425 B 80 30 26 56 5828 75 77,8 8598
3 23 20 6,5 @ 80 30 26 68 5828 115 508 8599
4 28 25 2 A 90 40 31 55 13420 31 438 8600
4 28 25 225 B %0 40 31 55 13420 35 390 8601
4 28 25 25 C 90 40 31 55 13420 38 350 8602
4 28 25 2,75 D %0 40 31 63 13420 4 318 8603
4 28 25 3 A 90 40 31 63 13420 46 292 8604
4 28 25 425 B %0 40 31 71 13420 65 206 8605
4 28 25 6,5 C 90 40 31 87 13420 100 135 8606
5 34 30 2 A 100 50 36 66 25072 29 876 8607
5 34 30 225 B 100 50 36 66 25072 32 780 8608
5 34 30 25 C 100 50 36 66 25072 36 702 8609
5 34 30 275 D 100 50 36 76 25072 39 638 8610
5 34 30 3 A 100 50 36 76 25072 43 584 8611
5 34 30 425 B 100 50 36 86 25072 61 412 8612
5 34 30 6,5 C 100 50 36 106 25072 93 270 8613
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ZESTAWY SPREZYN

Zestawy sprezyn wybranych sposréd najbardziej popu-
larnych elementéw standardowych. Jest to komplet
przydatny na potrzeby napraw, testowania, budowania
prototypu itp.

Zestawy sa pakowane w plastikowe pudetka z przegro-
dami. Wszystkie elementy zestawow pochodzg ze stan-
dardowego asortymentu i w razie potrzeby mozna je
uzupetnia¢. Wszystkie sprezyny naciskowe SF-1i SF-2 sg
dostarczane jako niezeszlifowane.

SF-1
Zestaw sprezyn zaspokajajacych typowe potrzeby warsz-

tatow. Okoto 500 wybranych sprezyn naciggowych i
naciskowych oraz naciggowych sprezyn zwojowych.

Materiat: EN 10270-1-SM
Srednica drutu: 0,3-2,5 mm
Srednica zewnetrzna: 2,5-25 mm
Dtugo$c: 10-100 mm

Nr katalogowy: 4697

SF-2

Zestaw sprezyn dla mechanikéw precyzyjnych. Okoto
500 wybranych sprezyn naciggowych i naciskowych
oraz naciggowych sprezyn zwojowych.

Materiat: EN 10270-1-SM

Srednica drutu: 0,2-0,8 mm

Srednica zewnetrzna: 1,4-10 mm

Dtugos¢: 5-140 mm

Nr katalogowy: 4698

GS-1

Naciggowe sprezyny zwojowe, 30 szt.
Materiat: EN 10270-1-SM

Srednica drutu: 0,3-3,0 mm

Srednica zewnetrzna: 2,5-25 mm
Dtugos¢: 300 mm

Nr katalogowy: 4699

GS-1R

Odcinki naciskowych sprezyn ze stali nierdzewnej, 30 szt.
Materiat: EN 10270-3-1,4310

Srednica drutu: 0,3-3,0 mm

Srednica zewnetrzna: 2,5-25 mm

Nr katalogowy: 4700

TS-1

Naciggowe sprezyny zwojowe, 30 szt.
Materiat: EN 10270-1-SM

Srednica drutu: 0,4-3,0 mm

Srednica zewnetrzna: 3-30 mm
Dtugosc: 300 mm

Nr katalogowy: 4701

TS-1R

Naciaggowe sprezyny zwojowe ze stali nierdzewnej, 30 szt.
Materiat: EN 10270-3-1,4310

Srednica drutu: 0,4-3,0 mm

Srednica zewnetrzna: 3-30 mm

Dtugosc: 300 mm

Nr katalogowy: 4702

LS-1
Zawleczki. Zbidr typowych zawleczek LSA, LCB, LSC i
LST, w przyblizeniu 400 szt.

Materiat: EN 10270-1-SM oraz EN 10270-3-1.4310
Nr katalogowy: 4706

VF-1

Sprezyny skretne, okoto 400 szt.
Materiat: EN 10270-3-1,4310
Srednica drutu: 0,4-2,0 mm

Nr katalogowy: 4703

LB-1

Podkfadki zabezpieczajace LBA, LBB i LBC, okoto 1600 szt.
Materiat: EN 10132-4

Do watu: 2-12 mm

Nr katalogowy: 4705

FS-1

Zaczepy sprezyn gazowych, zaczepy kotowe, zaczepy
widlaste oraz przeguby kulowe M6 i M8. Zaczepy nr 2,
3,4,10,11,13,15, 21, 39,40, 100, 107, 108, 109, 111 i
112. Okoto 180 szt. Wymiary, patrz strony 178-188

Nr katalogowy: 4704
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SPREZYNY NAPEDOWE

SF-DVF Stal nierdzewna

Sprezyny napedowe do ruchu obrotowego w maksymal-
nie 101 20 zwojach, z wyjatkiem naprezania wstepnego,
jak okre$lono ponizej. Sprezyna jest zazwyczaj umieszcza-
na w kasecie; zaczep zewnetrzny znajduje sie na kotku lub
w szczelinie kasety; minimalne srednice wewnetrzne
podano ponizej. Dopuszczalne jest réwniez umieszczenie
sprezyn w wiekszych kasetach, lecz zwiazany jest z tym
spadek wartosci sity. Sprezyne nalezy umiesci¢ na wale z
rowkiem, zgodnie z warto$ciami wymiaréw podanymi
ponizej. Mozliwe jest rwniez minimalne zwiekszenie
srednicy wewnetrznej zwoju w celu umieszczenia sprezy-
ny na watku o wiekszej srednicy.

Wszystkie wymiary podano w mm
t  =Grubos¢ materiatu
b =Szerokos¢ tasmy

My =Moment przy wstepnym naprezaniu o 1,5i2,5
zwojow dla odpowiednio 10 i 20 zwojow

M55 = Moment przy maksymalnym skrecie 10 i 20 zwojow
Ne = Zywotnos¢, linia odniesienia 250 000 oscylacji

b, = Srednica wewnetrzna kaset

Materiat: Stal nierdzewna EN 10270-3-1.4310

Podano moment znamionowy, nieuwzgledniajacy efektu
tarcia.

1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton =0.10197 kp

Aby zminimalizowac tarcie, sprezyne nalezy podczas
montazu nasmarowac, oddzielajac od siebie poszczegdl-
ne zwoje. Jesli smar nie zostanie zastosowany, moze
wystapi¢ zmniejszenie sity sprezyny nawet o 20%. Jesli
wymagany jest wiekszy moment, obok siebie mozna
umiesci¢ dwie lub wiecej sprezyn. W pewnych okoliczno-
$ciach zalecane jest umieszczenie miedzy sprezynami
podktadki. Sprezyny napedowe sg dostarczane zaopatrzo-
ne w pierécien zabezpieczajacy lub tasme nylonowa, ktéra
na czas montazu nalezy zdjac. Ze sprezyng nalezy obcho-
dzi¢ sie ostroznie; podczas wktadania do kasety sprezyne
nalezy trzymac za pomocg stosownego narzedzia.

10 zwojéw 20 zwojow
Wat M1 Mz M1 Mz
t b (%) A B Dj Nmm Nmm Nrkat. Dj Nmm Nmm Nr kat.
04 8 12 3 4 55 52 219 8964 77 57 219 8984
04 10 12 3 4 55 66 275 8965 77 72 275 8985
0,5 10 15 4 5 70 103 417 8966 97 97 417 8986
05 12 15 4 5 70 124 503 8967 97 17 503 8987
05 15 15 4 5 70 155 631 8968 97 147 631 8988
06 10 18 5 5 85 143 588 8969 116 127 588 8989
06 12 18 5 5 85 172 709 8970 116 153 709 8990
06 15 18 5 5 85 216 891 8971 116 192 891 8991
0,7 12 20 6 6 100 228 942 8972 136 184 942 8992
0,7 15 20 6 6 100 287 1184 8973 136 232 1184 8993
0,7 20 20 6 6 100 384 1589 8974 136 311 1589 8994
038 12 25 7 6 115 292 1205 8975 157 243 1205 8995
038 15 25 7 6 115 368 1516 8976 157 306 1516 8996
038 20 25 7 6 115 494 2036 8977 157 41 2036 8997
1 15 30 8 8 145 570 2312 8978 196 437 2312 8998
1 20 30 8 8 145 766 3110 8979 196 587 3110 8999
1 25 30 8 8 145 963 3907 8980 196 738 3707 9450
1,5 20 40 12 10 220 1599 6713 8981 295 1306 6713 9451
1,5 25 40 12 10 220 2014 8457 8982 295 1646 8457 9452
15 30 40 12 10 220 2429 10200 8983 295 1985 10200 9453
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SF-SF

SPREZYNY ZEGAROWE

Przyktad mocowania

o

Sprezyna zegarowa (nazywana takze ptaska sprezyna
skretng) stuzy do wywierania sity skretnej (ruch po okregu).
Inaczej niz w przypadku ciasno zwinietej sprezyny nape-
dowej na poprzedniej stronie sprezyna zegarowa zawiera
zwoje otwarte, ktdre po poprawnym zamocowaniu powo-
dujg zmniejszenie tarcia do zera. Jednakze w wyniku tego
zmniejszona zostaje zdolnos¢ w zakresie momentu.
Sprezyny tego rodzaju ze standardowego asortymentu sg
wykonane z arkuszy stali nierdzewnej o zaokraglonych
krawedziach, co zapewnia im wiekszg trwatosc.

Wszystkie wymiary podano w mm
t  =Grubos¢ materiatu

b = Szerokos$¢ materiatu
A

= Wat (zalecane)

=

= Promien od $rodka sprezyny do punktu
ustalajacego

n = Lliczbazwojow

¢ = Kat skrecenia przy momencie M,

M, =Maksymalny dopuszczalny moment w Nmm
R =Sztywnos¢ w Nmm na stopiert momentu
N = Liczba cykli (trwatosc)

Materiat: Stal nierdzewna EN 10270-3-1.4310

Tolerancja: Tolerancja wzajemnego potozenia wewnetrz-
nego i zewnetrznego punktu ustalajacego
wynosi 10 stopni w przypadku sprezyn
5-zwojowych i £15 stopni w przypadku spre-
zyn 8-zwojowych.

1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp

Montaz

Sprezyne najlepiej zamontowac na wale z rowkiem.
Koniec rowka powinien by¢ frezowany lub zaokraglony.
Aby zapobiec utracie wspdtsrodkowosci przez sprezyne,
co mogtoby doprowadzi¢ do tarcia przy obcigzeniu,
zewnegtrzny koniec nalezy zamocowa¢ na jeden ze sposo-
béw przedstawionych na rysunku. Niespetnienie tego
wymogu spowoduje ograniczenie momentu obrotowe-
go i trwatosci sprezyny.

Trwalos¢ sprezyny

W przypadku obciazenia statycznego (trwatos¢ N <
10000) zalecane jest przyjecie najwiekszego kata skrece-
nia podanego w tabeli. W tabeli rowniez pokazano odpo-
wiedni kat skrecenia dla 100 000 cykli. Jesli wymagana jest
wieksza trwatos¢ N, nalezy skontaktowac sie z nami, aby
uzyskac informacje na temat dopuszczalnych skrecen.



SPREZYNY ZEGAROWE

SF-SF

Maks. N, Maks. N,

10000 10000

Kat Skrecenia M,  KatSkrecenia M, Nr

t b A r n B C D R przymom.M,, Nmm przymom.M, Nmm kat.

05 3 7 13 5 25 2,7 35 0,56 354 198 284 158 0900
05 5 7 13 5 25 27 35 093 354 329 284 263 0901
05 3 7 21 8 25 2,7 35 0,26 762 198 610 158 0902
05 5 7 21 8 25 27 35 043 762 329 610 263 0903
06 4 8 16 5 3 32 45 09 416 374 332 300 0904
06 6 8 16 5 3 32 4,5 1,35 416 562 332 449 0905
06 4 8 25 8 3 32 45 043 862 374 690 300 0906
06 6 8 25 8 3 32 4,5 0,65 862 562 690 449 0907
07 4 10 19 5 35 37 5 1,43 354 506 283 405 0908
07 7 10 19 5 35 37 5 25 354 886 283 709 0909
0,7 4 10 29 8 35 37 5 0,67 761 506 609 405 0910
07 7 10 29 8 35 37 5 1,16 761 886 609 709 0911
08 5 12 21 5 4,5 4,2 6 1,79 456 816 364 653 0912
08 8 12 21 5 45 42 6 2,87 456 1306 364 1044 0913
08 5 12 34 8 4,5 4,2 6 0,83 986 816 789 653 0914
08 8 12 34 8 4,5 4,2 6 1,32 986 1306 789 1044 0915
1 6 14 25 5 5 52 7 4 375 1500 300 1200 0916
1 10 14 25 5 5 52 7 6,66 375 2500 300 2000 0917
1 6 14 40 8 5 52 7 1,86 805 1500 644 1200 0918
1 10 14 40 8 5 52 7 31 805 2500 644 2000 0919
1,25 7 16 28 5 6 6,3 9 7,71 340 2625 272 2100 0920
1,25 12 16 28 5 6 63 9 13,2 340 4500 272 3600 0921
1,25 7 16 42 8 6 6,3 9 367 716 2625 573 2100 0922
1,25 12 16 42 8 6 63 9 6,29 716 4500 573 3600 0923
15 10 20 33 5 7 63 9 16,1 336 5400 269 4320 0924
15 15 20 33 5 7 6,3 9 24,1 336 8100 269 6480 0925
15 10 20 52 8 7 63 9 7,64 706 5400 565 4320 0926
15 15 20 52 8 7 6,3 9 11,5 706 8100 565 6480 0927
2 12 24 43 5 8 84 12 359 312 11200 250 8960 0928
2 20 24 43 5 8 84 12 598 312 18667 250 14933 0929
2 12 24 68 8 8 84 12 16,9 663 11200 530 8960 0930
2 20 24 68 8 8 84 12 282 663 18667 530 14933 0931
25 15 28 48 5 10 104 15 79,5 265 21094 212 16875 0932
25 25 28 48 5 10 104 15 1325 265 35156 212 28125 0933
25 15 28 76 8 10 104 15 342 617 21094 494 16875 0934
25 25 28 76 8 10 104 15 57 594 33854 475 27083 0935
3 18 32 60 5 12 12,5 18 139,2 262 36450 210 29160 0936
3 30 32 60 5 12 12,5 18 232 262 60750 210 48600 0937
3 18 32 0 8 12 12,5 18 628 581 36450 465 29160 0938
3 30 32 90 8 12 12,5 18 104,6 581 60750 465 48600 0939

m
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KKF

SPREZYNY SPIRALNE

Y

Sprezyna spiralna wytwarzana jest z materiatu tasmowe-
go, uksztattowanego i wstepnie obcigzonego tak, by
utworzy¢ ciasny zwoj. Sprezyny takie uzywane sg jako
napedowe w ruchu liniowym i w catym zakresie ugiecia
wywierajg niemal statg site. Sprezyny spiralne moga by¢
montowane na rézne sposoby i rozwijac sie czesciowo
lub catkowicie. Nie ma praktycznie zadnych ograniczen
co do szybkosci i przyspieszenia rozwijania.

Trwalos¢ sprezyny

Trwatos¢ sprezyny wynika z relacji miedzy jej srednica a
gruboscig materiatu. Patrz informacja dla odpowiedniego
elementu. W zastosowaniach, w ktérych wymagana jest
wieksza liczba oscylacji, sprezyne nalezy wymienic¢ po
zalecanej liczbie cykli. Trwato$¢ sprezyny nie zalezy od jej
wieku, jest tylko zalezna od liczby wykonanych cykli.

Mocowanie

Sprezyny mozna montowac na rozmaite sposoby.
Sprezyny rozwijane na duzej dtugosci muszg by¢ prowa-
dzone, tak aby uniemozliwi¢ ich ruchy w kierunku bocz-

nym. Odpowiedni luz po kazdej stronie wynosi 0.5-1.5 mm.

Potozenie sprezyny zamontowanej na tozysku lub tulei
moze by¢ ustalone z uzyciem jej wiasnej sity, pod warun-
kiem, ze na tozysku pozostanie odpowiednio duza czes¢
tasmy. Jesli w konkretnym zastosowaniu przy pracy roz-
winiecie jest nieograniczone, zaleca sie przymocowanie
wewnetrznego konca sprezyny wkretem lub nitem.

Jedli sprezyna bedzie zamontowana zgodnie z rysunkiem
D lub E, nalezy uzy¢ materiatu o niskim wspétczynniku
tarcia.

Przyktad mocowania

@ © @

A. Mocowanie watu B.tozysko lub tuleja

C.tozysko lub tuleja
Z mocowaniem

Montaz na tozysku i tulei

Nasze sprezyny standardowe i tozyska slizgowe sg dostar-
czane osobno. Montaz polega na poluzowaniu zewnetrz-
nego korca sprezyny i nawinieciu go na wat (w razie
potrzeby z mocowaniem). Nastepnie cata sprezyna
powinna zosta¢ nawinieta na tozysko.

D. Montaz w zagte-
bieniu ustalajgcym

E. Montaz w urzadze-
niu ruchomym.

wewnetrznym



SPREZYNY SPIRALNE

KKF

Typy otworow

8
h :‘j’
A 8 C
J i J I LJ !
8 G 55 H 6,3 J

Metody zastosowania

I

Nalezy zwréci¢ uwage, ze maksymalna dtugos¢ rozwinie-
cia zmniejsza sie, gdy zamontowane sg po dwie sprezyny,
tak jak narys.2,3i5.

1. Jedna sprezyna 2. Para
3. Para przéd-przéd 4. Para tyt-tyt

50

5. Para tyk-tyt

13



SPREZYNY SPIRALNE

KKF seria B

Wszystkie wymiary podano w mm

t  =Grubos¢ tasmy
b = Szerokos¢ tasmy
s =Dtugosc rozciggniecia

Dy = Srednica zewnetrzna bez fozyska*
D

Dy = Srednica zewnetrzna natozysku slizgowym

= Srednica wewnetrzna bez fozyska*

D, =Srednica wewnetrzna na fozysku $lizgowym (zale-
cany jest mniej wiecej zewnetrzny wymiar fozyska)

F = Sifa reakgji sprezyny w Newtonach

A =Dtugo$¢ materiatu

* Moze ulec zmianie odpowiednio do wymaganej sity reakdji
Materiat: Stal nierdzewna EN 10270-3-1.4310

Sprezyny spiralne ogdlnego zastosowania, w typo-
Przyblizona zywotnos¢: 15000 cykli

szeregu opartym na wymiarach brytyjskich. Te spre-
Zyny s3 typowo mocowane na tozyskach. Jesli spre- 1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp
Zyna umieszczona jest bezposrednio na wale, sredni-
ca watu musi zapewnia¢ odpowiedni luz na $rednicy
wewnetrznej, aby zapobiec blokowaniu sie sprezyny

na wale.
Otwor
t b s D; Dy Dq Dy F A typ  Nrkat.
0,051 3,175 167 483 6,18 6,91 579 0,46 203 E 8036
0,076 3,175 252 724 9,25 10,3 8,69 0,7 305 E 8037
0,051 6,35 167 4,83 6,18 6,91 579 093 203 E 8038
0,102 476 338 967 12,36 138 116 14 406 E 8039
0,076 7,94 252 724 9,25 10,3 8,69 1,7 305 E 8040
0,102 9,52 338 967 12,36 138 116 28 406 D 8041
0,127 9,52 422 12,06 1542 173 145 35 508 D 8042
0,127 12,7 422 12,06 1542 173 14,5 47 508 D 8043
0,152 12,7 505 14,53 18,54 20,7 17,4 56 610 A 8044
0,152 15,88 505 14,53 18,54 20,7 174 7 610 A 8045
0,203 14,29 673 19,38 24,73 27,7 23,2 84 813 A 8046
0,254 15,88 844 24,23 3092 345 29 1,7 1016 A 8047
0,254 19,05 844 24,23 30,92 34,5 29 14 1016 A 8048
0,305 19,05 1011 28,96 37,02 414 348 16,9 1219 A 8049
0,356 19,05 1179 33,78 43,18 483 406 196 1422 A 8070
0,305 254 1011 28,96 37,02 414 348 225 1219 C 8071
0,356 254 1179 33,78 43,18 483 40,6 26,3 1422 C 8072
0,406 254 1340 38,86 49,54 554 46,5 30 1626 C 8073
0456 254 1515 4343 5548 62 52 34 1829 C 8074
0356 38,1 1179 3378 43,18 483 406 40 1422 F 8075
0,305 50,8 1011 28,96 37,02 414 348 45 1219 F 8076
0,457 38,1 1516 4343 55,51 62 52 50 1829 F 8077
0,406 50,8 1340 38,86 49,54 554 46,5 60 1626 F 8078
0,635 38,1 2103 60,45 77,21 86,4 72,7 71 2540 G 8079
0,559 50,8 1852 53,09 67,86 76 63,7 83 2235 K 8080
0,635 50,8 2100 60,45 77,21 86,4 72,7 94 2540 K 8081
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SPREZYNY SPIRALNE

KKF seria C

Seria C to typoszereg oparty na wymiarach metrycznych,
przystosowany do standardowych tozysk slizgowych.
Sprezyna moze by¢ dostarczona bez tozyska lub z fozy-
skiem, z kompletem do montazu centralnego lub bocz-
nego. Zob. nastepne strony. Nalezy zauwazy¢, ze tozysko
jest dostarczane jako niezmontowane.

o

Sprezyna

Wszystkie wymiary podano w mm

t  =Grubos¢ tasmy

b =Szerokos¢ tasmy

s =Dhugos¢ rozciggniecia

Dy = Srednica zewnetrzna bez fozyska*

D = Srednica wewnetrzna bez fozyska*

D; = Srednica zewnetrzna nafozysku slizgowym
D, =Srednica wewnetrzna nafozysku slizgowym
F = Sifa reakcji sprezyny w Newtonach £10%

A =Dtugos¢ materiatu

* Moze ulec zmianie odpowiednio do wymaganej sity reakdji.

Materiat: EN10270-3-1.4310

t b s Dy, D D D, F
01 10 300 12,3 10 14 12 28
0,1 10 300 159 14 17,7 16 16
0,15 15 500 17,9 14 204 17 6,2
0,15 15 500 22,3 19 258 23 44
0,15 20 500 17,9 14 204 17 84
0,15 20 500 22,3 19 258 23 55
0,2 15 700 243 19 276 23 93
0.2 15 700 33,1 29 376 34 43
0,2 20 700 243 19 27,6 23 123
0.2 20 700 33,1 29 376 34 57
0,2 25 700 243 19 27,6 23 154
0,22 25 700 33,1 29 376 34 7,1

L =0,25

- dq dp

tozysko slizgowe

Wszystkie wymiary podano w mm

di = Srednica wewnetrzna

dy = Srednica zewnetrzna

L =Dtugos¢

Ne  =Trwatosc jako przyblizona liczba cykli obcigzenia
Zalecany wymiar watu: dy

Materiat: SBT, niewymagajace smarowania, trzywarstwo-
we fozysko skfadajace sie ze: stalowej obudowy,
spiekanej, srodkowej warstwa z brazu i warstwy
slizgowej wykonanej z materiatu PTFE.

1 kp =9.80665 Newtona, 1T Newton =0.10197 kp

Otwor
A typ d-l dz L NC

Sprez. toz.
Nrkat. Nrkat.

360 D 10 12 10 15000 1000 1042
400 D 12 16 10 40000 1001 1043
600 D 15 17 15 15000 1002 1044
640 D 20 23 15 40000 1003 1045
600 H 15 17 20 15000 1004 1046
640 H 20 23 20 40000 1005 1047
830 D 20 23 15 15000 1006 1048
900 D 30 34 15 40000 1007 1049
830 H 20 23 20 15000 1008 1047
900 H 30 34 20 40000 1009 1050
830 H 20 23 25 15000 1010 1051
900 H 30 34 25 40000 1011 1052

15



SPREZYNY SPIRALNE

KKF seria C
Otwor Sprez. toz.
t b H Dy D; Dq Dy F A typ dq d L N¢ Nrkat. Nrkat.
025 15 1000 312 24 345 28 15 1170 D 25 28 15 15000 1012 1053
0,25 15 1000 39 33 443 39 6,1 1250 D 35 39 15 40000 1013 1054
025 20 1000 31,2 24 345 28 154 1170 H 25 28 20 15000 1014 1055
0,25 20 1000 39 33 443 39 81 1250 H 35 39 20 40000 1015 1056
025 25 1000 31,2 24 345 28 19,2 1170 H 25 28 25 15000 1016 1057
0,25 25 1000 39 33 443 39 10,1 1250 H 35 39 25 40000 1017 1058
03 20 1000 374 30 24 36 17 1200 H 32 36 20 15000 1018 1059
03 20 1000 48 42 552 50 98 1270 H 45 50 20 40000 1019 1060
03 25 1000 358 28 40,7 34 213 1200 H 30 34 25 15000 1020 1052
03 25 1000 48 42 552 50 12,3 1270 H 45 50 25 40000 1021 1061
03 30 1000 374 30 424 36 255 1200 G 32 36 30 15000 1022 1062
03 30 1000 48 42 552 50 14,7 1270 G 45 50 30 40000 1023 1063
04 25 1500 488 37 544 44 337 1850 G 40 4 25 15000 1024 1064
04 25 1500 64,8 56 728 65 163 1900 G 60 65 30 40000 1025 1065
04 30 1500 48,8 37 544 44 40,4 1850 G 40 44 30 15000 1026 1066
04 30 1500 64,8 56 728 65 19,5 1900 G 60 65 30 40000 1027 1065
04 40 1500 488 37 544 44 54 1850 F 40 44 40 15000 1028 1067
04 40 1500 65 56 73 65 26 1950 F 60 65 40 40000 1029 1068
05 30 1500 58,6 46 66 55 51,2 1900 G 50 55 30 15000 1030 1069
05 30 1500 75,1 65 88,6 80 279 2000 G 75 80 30 40000 1031 1070
05 40 1500 58,6 46 66 55 68,3 1900 F 50 55 40 15000 1032 1071
05 40 1500 75,1 65 88,6 80 37,1 2000 F 75 80 40 40000 1033 1072
05 50 1500 58,6 46 66 55 853 1900 F 50 55 50 15000 1034 1073
05 50 1500 75,1 65 88,6 80 465 2000 F 75 80 50 40000 1035 1074
06 40 2000 69,2 53 789 65 100 2400 F 60 65 40 15000 1036 1068
06 40 2000 100,2 88 1156 105 357 2700 F 100 105 40 40000 1037 1075
06 50 2000 69,2 53 789 65 1252 2400 F 60 65 50 15000 1038 1076
06 50 2000 100,2 88 1156 105 446 2700 F 100 105 50 40000 1039 1077
06 60 2000 69,2 53 789 65 150,2 2400 K 60 65 60 15000 1040 1078
06 60 2000 100,2 88 1156 105 53,5 2700 K 100 105 60 40000 1041 1079
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SPREZYNY SPIRALNE

Komplet do montazu bocznego

Mocowanie sprezyn spiralnych serii C w przypadku insta-
lacji bocznej. Sprezyny moga by¢ montowane tak, ze roz-
wijaja sie u gory albo u dotu. Mocowanie jest dostarczane
jako niezmontowane. Sprezyny i tozyska slizgowe zama-
wia sie oddzielnie.

Materiat: SPD

Wykonczenie: FZB + chrom

Mocowania
A B C D G L T nr sprezyny Nr kat.
46 16 28 38 44 10 075 1000 4713
46 16 28 38 44 10 075 1001 4714
46 21 28 38 44 15 075 1002 4715
46 26 28 38 44 20 075 1004 4716
66 22 42 55 44 15 075 1003, 1006 4717
66 27 42 55 44 20 075 1005, 1008 4718
66 32 42 55 44 25 075 1010 4719
66 22 42 55 44 15 075 1012 4720
66 27 42 55 44 20 0,75 1014 4721
66 32 42 55 44 25 0,75 1016 4722
78 23 52 68 55 15 1 1007 4723
78 28 52 68 55 20 1 1009 4724
78 33 52 68 55 25 1 1011, 1020 4725
78 28 52 68 55 20 1 1018 4726
78 38 52 68 55 30 1 1022 4727
78 23 52 68 55 15 1 1013 4728
78 28 52 68 55 20 1 1015 4729
78 33 52 68 55 25 1 1017 4730
90 34 65 80 55 25 1 1024 4731
90 39 65 80 55 30 1 1026 4732
90 49 65 80 55 40 1 1028 4733
90 29 65 80 55 20 1 1019 4734
90 34 65 80 55 25 1 1021 4735
90 39 65 80 55 30 1 1023 4736
125 41 100 115 6,5 30 125 1030 4737
125 51 100 115 6,5 40 125 1032 4738
125 61 100 115 6,5 50 125 1034 4739
125 41 100 115 6,5 30 1,25 1025, 1027 4740
125 51 100 115 6,5 40 125 1029, 1036 4741
125 61 100 115 6,5 50 1,25 1038 4742
125 71 100 115 6,5 60 125 1040 4743
125 41 100 115 6,5 30 1,25 1031 4744
125 51 100 115 6,5 40 125 1033 4745
125 61 100 115 6,5 50 1,25 1035 4746
156 52 130 145 4x6,5 40 125 1037 4747
156 62 130 145 4x6,5 50 1,25 1039 4748

156 72 130 145 4x6,5 60 1,25 1041 4749 117



SPREZYNY SPIRALNE

Komplet do montazu centralnego

Mocowanie sprezyn spiralnych serii C w przypadku insta-
lowania centralnego. Sprezyny moga by¢ montowane
tak, ze rozwijaja sie u géry albo u dotu. Mocowanie jest
dostarczane jako niezmontowane. Sprezyny i fozyska $li-
zgowe zamawia sie oddzielnie.

Materiat: SPD

Wykonczenie: FZB + chrom

Mocowania
A B C D E F G H | L T nr sprez. Nr kat.
29 25 35 26 16 16,5 4.2 12,5 4,5 10 1 1000 1080
29 25 35 26 16 16,5 42 12,5 45 10 1 1001 1081
29 25 40 31 16 16,5 42 12,5 45 15 1 1002 1082
29 25 45 36 16 16,5 42 12,5 45 20 1 1004 1083
47 40 50 38 28 27 52 20 6 15 1,25 1003, 1006 1084
47 40 55 43 28 27 52 20 6 20 1,25 1005, 1008 1085
47 40 60 48 28 27 5,2 20 6 25 1,25 1010 1086
47 40 50 38 28 27 52 20 6 15 1,25 1012 1087
47 40 55 43 28 27 5,2 20 6 20 1,25 1014 1088
47 40 60 48 28 27 52 20 6 25 1,25 1016 1089
61 50 50 38 38 36 52 25 6 15 1,5 1007 1090
61 50 55 43 38 36 52 25 6 20 15 1009 1091
61 50 60 48 38 36 52 25 6 25 1,5 1011, 1020 1092
61 50 55 43 38 36 52 25 6 20 15 1018 1093
61 50 65 53 38 36 52 25 6 30 1,5 1022 1094
61 50 50 38 38 36 52 25 6 15 15 1013 1095
61 50 55 43 38 36 52 25 6 20 1,5 1015 1096
61 50 60 48 38 36 52 25 6 25 15 1017 1097
76 60 70 54 44 46 62 30 8 25 2 1024 1098
76 60 75 59 44 46 6,2 30 8 30 2 1026 1099
76 60 85 69 44 46 6,2 30 8 40 2 1028 1100
76 60 65 49 44 46 6,2 30 8 20 2 1019 1101
76 60 70 54 44 46 6,2 30 8 25 2 1021 1102
76 60 75 59 44 46 6,2 30 8 30 2 1023 1103
121 90 85 65 70 76 83 45 10 30 2 1030 1104
121 90 95 75 70 76 83 45 10 40 2 1032 1105
121 90 105 85 70 76 83 45 10 50 2 1034 1106
121 90 85 65 70 76 83 45 10 30 2 1025, 1027 1107
121 90 95 75 70 76 83 45 10 40 2 1029, 1036 1108
121 90 105 85 70 76 83 45 10 50 2 1038 1109
121 90 115 95 70 76 83 45 10 60 2 1040 1110
121 0 85 65 70 76 83 45 10 30 2 1031 1111
121 90 95 75 70 76 83 45 10 40 2 1033 1112
121 0 105 85 70 76 83 45 10 50 2 1035 1113
160 130 110 85 105 95 83 65 125 40 25 1037
160 130 120 95 105 95 83 65 12,5 50 2,5 1039

1 ]8 160 130 130 105 105 95 83 65 12,5 60 25 1041
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SF-TAF, DIN 2093

SPREZYNY TALERZOWE

Sprezyny talerzowe do obcigzen statycznych i
dynamicznych

Sprezyny talerzowe sg przeznaczone szczegélnie do uzyt-
ku w zastosowaniach, gdzie przy niewielkiej ilosci miejsca
konieczne jest przenoszenie duzych obciazen. taczenie
sprezyn w rozny sposob pozwala uzyskiwac rézne sity i
charakterystyki. Patrz rysunki po drugiej stronie.

Spedcjalny ksztatt i wysoka jako$¢ sprzedawanych przez
nas sprezyn talerzowych powoduja, ze podczas $ciskania
ich srednica wewnetrzna nie zmienia sie. Skutkiem tego
jest bardzo mate tarcie, niewielkie zuzycie i znacznie dtuz-
sza trwatos¢. Zalety zwigzane z tym rozwigzaniem wykra-
Czajg poza wymagania norm SMS 2313 oraz DIN 2093.

Sprezyny talerzowe zostaty podzielone na trzy grupy:

- Grupa 1: Sprezyny o grubosci (t) < 1,25 mm — niefazo-
wane od strony srednicy wewnetrznej ani
zewnetrznej.

- Grupa 2: Sprezyny o grubosci (t) od 1,25 mm do 6.0
mm - fazowane od strony srednicy wewnetrz-
nej i zewnetrznej.

+ Grupa 3: Sprezyny o grubosci (t) > 6.0 mm - fazowane z
kazdej strony. Dodatkowo wszystkie
powierzchnie styku s szlifowane na pfasko.

Sprezyny talerzowe do obcigzen statycznych

Jestesmy w stanie wyprodukowac sprezyny talerzowe o
uproszczonej budowie z materiatow o réznej jakosci.
Sprezyny talerzowe sg przeznaczone do obcigzen statycz-
nych, np. jako podkfadki dociskowe we wzmocnieniach
potaczen gwintowanych.

Wymiary niestandardowe

Na zyczenie wytwarzamy réwniez sprezyny talerzowe o
niestandardowych wymiarach zaréwno z materiatéw
standardowych, jak i specjalnych, np. ze stali nierdzewnej,
kwasoodpornej oraz materiatow zaroodpornych o réznej
jakosci.

Opakowania

Sprezyny talerzowe sg sprzedawane tylko w opakowa-
niach pokazanych ponizej. Nie odnosi sie to do modeli
SF-TAF Niskie sity ani SF-TAFR.

<28 x142 x15 =200sztuk
>315 x163 x1,25 =100 sztuk
>40 x143 x1,25 =0sobno
Magazyn

Sprezyny talerzowe o wartosci parametru De < 150 sg

120 dostepne w magazynie.

&3 =
B ==

Sprezyny grupy 3

Wszystkie wymiary podano w mm

De = Srednica zewnetrzna

D; = Srednica wewnetrzna
t  =Grubos¢ materiatu
t; = Grubos¢ materiatu (Grupa 3)

Lo = Dtugos¢ bez obcigzenia

ho =Wysokos¢ miseczki, ugiecie maks.
s =Ugiecie

F = Sifa reakcji sprezyny w Newtonach
Materiat: Grupa 1: CK67/51Crv4

Grupa 2: 51Crv4
Grupa 3:51Crv4
Wykonczenie: Srutowanie, fosforanowanie, czernienie i
oliwienie
1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp



SPREZYNY TALERZOWE

SF-TAF, DIN 2093

Polozenie sprezyn

Diametralny

D;iDg mm luz mm
<16 02
>16-20 03
>20-26 04
>26-31,5 05
>31,5-50 06
>50-80 08
>80-140 1,0
>140-150 16
>250 20

Charakterystyka dla jednej sprezyny

Przy obcigzeniu dynamicznym wysoko$¢ miseczki
powinna by¢ stosowana tylko dla wartosci 0,75 x h,. Na
schemacie zobrazowano wptyw, jaki na charakterystyke
sprezyny ma stosunek wysokosci miseczki do grubosci
sprezyny (ho/1). Informacje o tym stosunku podano w
tabelach wymiardéw. Na zadanie sg dostepne diagramy
dla wszystkich typow i wymiarow.

11
1,0
09
08
o7 0.4
06 o
05
04
03

0,2
o1/,

0 0102030405060,708091,0

ho

|’Io/1 =15

1,0

Sita reakgji sprezyny F/Fg

Ugiecie s/h

Charakterystyka progresywna

Przez taczenie sprezyn o réznej grubosci w odmiennych
sekwencjach, mozna uzyskac rézne charakterystyki pro-
gresywne.

4F
3F

>

c

>

‘N

o

Q.

o 2k PN

= =

=

(]

-

2 F

wv

s 2s 3s 4s

Ugiecie

Charakterystyka dla roznych kombinacji

A. 3 sprezyny utozone réwnolegle. Sita wg tabeli x liczba
sprezyn réwnolegtych.

B. 2 sprezyny utozone réwnolegle. Sita wg tabeli x liczba
sprezyn rownolegtych (tutaj: 2). Ugiecie h, x liczba sze-
regéw (tutaj: 3).

C. Pojedyncze sprezyny utozone w stos. Sita, jak pokazano
w tabeli. Ugiecie wg tabeli x liczba sprezyn.

3F
A
g —
2 2F
&
Q.
w
% Cc
? |/ = =
]
s 2s 3s 4s

Ugiecie
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SPREZYNY TALERZOWE

SF-TAF, DIN 2093
Tolerancje srednic Tolerancje wspoétsrodkowosci
Tolerancja Tolerancja Tolerancja

Dg iDj mm Dg mm D; mm De mm mm

>3-6 0/-0,12 0/+0,12 >3-6 015 2xIT 11
>6-10 0/-015 0/+0,15 >6-10 0,18 2xIT11
>10-18 0/-0,18 0/+40,18 >10-18 022 2xITn
>18-30 0/-021 0/+021 >18-30 0,26 2xIT 1
>30-50 0/-0,25 0/+025 >30-50 032 2xITn
>50-80 0/-030 0/+0,30 >50-80 0,60 2xIT12
>80-120 0/-035 0/+035 >80-120 0,70 2xIT12
>120-180 0/-040 0/+0,40 >120-180 0,80 2xIT12
>180-250 0/-046 0/+0/46 >180-250 092 2xIT12
>250-315 0/-052 0/+052 >250-315 1,04 2xIT12
>315-400 0/-057 0/+0,57 >315-400 1,14 2xIT12
>400-500 0/-063 0/+0,63 >400-500 1,26 2xIT12
>500-600 0/-068 0/+0,68 >500-600 1,36 2xIT12

Tolerancje grubosci i wysokosci bez obcigzenia Tolerancje sity reakcji sprezyny
Tolerancja
Tolerancja Wysokos¢
Grubos¢ Grubosc nieobciaz Grubosc Tolerancja przy

Grupa  (t/t7) mm (t)mm (Lo) mm Grupa (t/t;) mm s=0,75hy %
1 02-06 +0,02/-0,06 +0,10/-0,05 1 <1,25 +25/-75

1 >0,6-<1,25 +0,03/-0,09 +0,10/-0,05 2 1,25-3,0 +15/-75

2 1,25-20 +0,04/-0,12 +0,15/-0,08 2 >3,0-60 +10/-5

2 >2,0-3,0 +0,04/-0,12 +0,20/-0,10 3 56,0-15 45

2 >30-38 +0,04/-0,12 +030/-0,15

2 >3,.8-6,0 +0,04/-0,12 +030/-0,15

3 >6,0-15 +0,10 +0,30

3 >15-25 +0,12 +0,50*

3 >25-40 +0,15 +1,00%

* Dotyczy sprezyn z parametrem Dg / 1< 20
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SPREZYNY TALERZOWE

SF-TAF, DIN 2093

s=0,25h, s=0,5h, s=0,75h, s=10hy, Nr

De D t tq Lo hg  hglt s F s F s F s F kat.

8 32 03 0,55 0,25 0,833 0,062 45,6 0,125 791 0,187 104,3 0,25 1255 4232

8 32 04 06 0,2 05 0,05 692 01 1301 0,15 1855 02 238 4234

8 32 05 0,7 02 04 0,05 1284 0,1 2464 0,15 3574 0,2 4649 4233

8 42 02 045 025 125 0,062 212 0125 333 0,187 392 025 42 4235

8 42 03 0,55 0,25 0,833 0,062 51,6 0,125 89,3 0,187 17,9 0,25 141,8 4236

8 42 04 06 0,2 05 0,05 782 0, 147 0,15 2095 02 2689 4237
10 32 03 0,65 0,35 1,166 0,087 511 0,175 81,6 0,262 98,3 035 108 4238
10 32 04 07 03 075 0,075 751 015 1329 0,225 1791 03 2196 4239
10 32 05 085 0,35 0,7 0,087 165,3 0,175 296,1 0,262 404 0,35 5004 4240
10 42 04 07 03 075 0,075 793 015 1403 0,225 1891 03 2318 4241
10 42 05 0,75 0,25 05 0,062 109,8 0,125 206,3 0,187 294 0,25 3773 4242
10 42 06 085 025 0416 0062 1815 0,125 3472 0,187 5023 025 652 4243
10 52 0,25 0,55 03 1.2 0,075 304 0,15 48,2 0,225 57,5 03 626 4244
10 52 04 07 03 075 0,075 878 0,15 1553 0,225 2093 03 2565 4491
10 52 05 0,75 0,25 0,5 0,062 121,5 0,125 2283 0,187 3253 0,25 417,5 4245
12 42 04 08 04 1 01 851 02 1414 03 1783 04 2056 4246
12 42 05 09 04 08 0,1 1426 0.2 249 03 3314 04 4017 4247
12 42 06 1 04 0666 0,1 2241 02 4049 03 5568 04 694,1 4248
12 52 05 09 04 038 0,1 1504 02 262,7 03 3496 04 4238 4249
12 52 06 095 035 0583 0087 1959 0,175 3612 0262 5061 035 640,7 4250
12 6,2 05 085 035 0,7 0,087 1335 0,175 239,22 0,262 3264 0,35 404,2 4251
12 62 06 095 035 058 0087 2136 0,175 3938 0262 5517 035 6985 4252
12,5 62 035 08 045 1285 0112 835 0225 1298 0337 1512 045 1602 4253
12,5 6,2 05 0,85 035 0,7 0,087 120 0,175 215, 0,262 2934 035 3634 4254
125 62 07 1 03 0428 0075 2394 015 4568 0,225 6595 03 8549 4255
14 72 0,35 08 045 1,285 0,112 68 0,225 105,7 0,337 1232 045 1305 4256
14 72 05 09 04 08 01 1201 02 2098 03 2792 04 3384 4257
14 72 038 11 03 0,375 0,075 2838 0,15 547,2 0,225 796,8 03 1040 4258
15 52 04 095 055 1375 0137 1012 0275 1544 0412 1755 055 180,7 4259
15 52 05 1 05 1 0,125 1328 0,25 2206 0,375 2782 05 3209 4260
15 52 06 105 045 075 0,112 1708 0,225 3021 0337 4072 045 499 4261
15 52 0,7 1,25 0,55 0,785 0,137 340,2 0,275 5964 0412 796,5 0,55 9686 4262
15 62 05 1 05 1 0,125 1381 025 2294 0375 2894 05 3337 4263
15 62 06 105 045 075 0,112 1776 0,225 3142 0337 4235 045 519 4264
15 62 07 11 04 0,571 01 2224 02 4111 03 5775 04 7326 4265
15 82 07 1,1 04 0,571 0,1 2563 02 4739 03 6656 04 8444 4266
15 82 08 1,2 04 05 01 3668 02 6893 03 9823 04 1261 4267
16 82 04 09 0,5 1,25 0,125 837 025 1312 0375 1543 05 1654 4268
16 82 06 1,05 045 0,75 0,112 172 0,225 3043 0,337 410 045 502,5 4269
16 82 09 125 035 038 0087 3625 0,175 697 0,262 1013 035 1319 4270
18 6,2 04 1 06 15 0,15 84,6 03 126,1 045 138,6 06 136,7 4271
18 62 05 11 06 12 0,15 1299 03 2057 045 2454 06 267 4272
18 6,2 0,6 1.2 06 1 0,15 1911 03 3173 045 400,3 06 4616 4273
18 62 07 14 0,7 1 0,175 3541 035 588 0,525 7417 07 8552 4274
18 6,2 038 1,5 0,7 0,875 0,175 479,5 0,35 8216 0,525 1072 0,7 1277 4275
18 82 07 125 055 0785 0,137 2546 0275 4462 0412 596 055 7247 4276
18 82 038 13 05 0,625 0,125 308,9 0,25 563,8 0,375 782,6 05 9835 4277
18 82 1 1,5 0,5 05 0,125 559 0,25 1051 0,375 1497 05 1921 4278
18 92 0,45 1,05 06 1,333 0,15 120,7 03 1858 045 2137 06 2229 4279
18 92 07 1,2 05 0714 0125 2334 025 4166 0375 5664 05 6994 4280
18 92 1 14 04 04 0,1 4506 02 865 03 1254 04 1631 4281
20 82 05 1,15 0,65 13 0,162 1283 0,325 19838 0,487 230,8 0,65 2434 4282
20 82 06 13 0,7 1,166 0,175 2144 035 3421 0525 412 07 453 4283
20 82 0,7 1,35 0,65 0,928 0,162 261,5 0,325 442 0,487 568,5 0,65 668 4284
20 82 08 14 06 075 0,15 315 03 5573 045 751 06 9205 4285
20 82 09 1,5 0,6 0,666 0,15 4232 03 7645 0,45 1051 06 1311 4286
20 82 1 16 06 06 0,15 5556 03 1020 045 1424 06 1798 4287
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SPREZYNY TALERZOWE

SF-TAF, DIN 2093
s=0,25h, s=0,5h, s=0,75h, s=10h, Nr

D; t tq Lo hg  hylt s s s s F kat.
102 04 0,9 05 1,25 0,125 534 025 837 0375 985 05 1055 4288
10,2 05 1,15 0,65 13 0,162 1413 0,325 2189 0,487 2541 0,65 268 4855
102 08 135 055 0687 0,137 3043 0275 5468 0412 7482 055 929 4290
102 09 145 055 0611 0,137 4117 0275 754 0412 1050 0,55 1323 4291
102 1 155 055 055 0,137 5436 0275 1010 0412 1425 0,55 1815 4856
10,2 11 1,55 0,45 0,409 0,112 5482 0,225 1050 0,337 1521 045 1976 4292
112 06 14 08 1333 02 2404 04 3699 06 4254 08 4439 4293
11,2 038 1,45 0,65 0812 0,162 306,3 0,325 5334 0,487 7074 0,65 855,1 4294
112 125 175 05 04 0,125 6931 025 1330 0375 1929 05 2509 4857

82 07 15 08 1142 02 2794 04 4484 06 5436 08 6019 4295

82 08 1,55 0,75 0,937 0,187 332 0,375 560 0,562 7185 0,75 8424 4296

82 09 1,7 08 0888 02 4857 04 8292 06 1078 08 1279 4297
10,2 09 1,65 0,75 0,833 0,187 463,1 0,375 8019 0,562 1058 0,75 1273 4298
102 1 1,7 07 0,7 0,175 5382 035 9642 0525 1315 0,7 1629 4299
12,2 1 16 0,6 0,6 0,15 474,7 03 871,7 0,45 1217 0,6 1536 4300
122 125 185 06 048 0,15 8634 03 1630 045 2331 06 3000 4301
12,2 15 2,1 06 04 0,15 1432 03 2748 0,45 3986 06 5184 4302
122 07 16 09 1285 0225 3312 045 5146 0675 5996 09 6354 4303
12,2 09 16 0,7 0,777 0,175 366,3 0,35 644,3 0,525 862,3 0,7 1050 4304
122 15 205 055 0366 0137 1040 0,275 2007 0412 2926 0,55 3821 4305
102 08 175 095 1,187 0237 3479 0475 5525 0,712 6615 095 722,7 4307
10,2 1 2 1 1 0,25 615,2 0,5 1022 0,75 1289 1 1486 4306
102 1,25 225 1 08 0,25 1030 05 1799 0,75 2394 1 2902 4308
10,2 15 22 0,7 0,466 0,175 1003 035 1899 0,525 2723 0,7 3511 4309
122 1 195 095 095 0,237 5899 0475 991,7 0,712 1268 0,95 1482 4310
12,2 1,25 2,1 0,85 0,68 0,212 8438 0425 1519 0,637 2083 0,85 2590 4311
122 15 225 075 05 0,187 1149 0375 2159 0562 3077 0,75 3949 4312
14,2 08 1,8 1 1,25 0,25 4348 05 681 0,75 8014 1 8588 4313
142 1 18 08 08 0,2 4764 04 832 06 1107 08 1342 4314
14,2 1,25 2,1 085 0,68 0212 9074 0425 1634 0,637 2240 0,85 2785 4315
142 15 215 065 0433 01162 1033 0325 1970 0487 2841 0,65 3680 4316
16,3 08 1,85 1,05 1312 0,262 384,33 0,525 5938 0,787 686,8 1,05 7216 4317
163 1,25 215 09 0,72 0,225 7905 045 1409 0,675 1913 09 2359 4859
16,3 15 24 09 0,6 0,225 1260 045 2314 0,675 3230 09 4077 4318
163 175 245 07 04 0,175 1391 035 2669 0525 3871 0,7 5036 4811
16,3 2 2,75 0,75 0,375 0,187 2199 0,375 4239 0,562 6173 0,75 8054 4319
123 1 2,2 1,2 12 03 587,2 06 930 09 1110 12 1208 4320
123 125 245 1.2 0,96 03 9464 06 1587 0,9 2024 12 2359 4321
123 15 27 1,2 08 03 1447 06 2527 09 3363 12 4076 4322
143 125 24 115 092 0,287 9128 0575 1546 0,862 1993 115 2347 4323
143 15 255 105 07 0,262 1224 0,525 2192 0787 2990 1,05 3704 4324
16,3 15 2,55 1,05 0,7 0,262 1291 0,525 2313 0,787 3155 1,05 3908 4325
163 2 285 085 0425 0212 2097 0425 4003 0637 5783 0,85 7498 4326
183 09 205 115 1277 0287 4577 0575 7124 0862 8319 1,15 8838 4327
183 1,25 2,25 1 038 0,25 7309 0,5 1277 0,75 1699 1 2059 5019
183 2 28 08 04 0,2 1864 04 3576 06 5187 08 6747 4328
143 1,25 265 14 1,12 035 9044 07 1459 1,05 1780 14 1984 4329
143 15 28 13 0866 0325 1188 0,65 2040 0975 2668 13 3184 4330
143 1,75 3,05 13 0,742 0,325 1722 0,65 3051 0,975 4119 1.3 5056 4331
143 2 305 105 0525 0262 1800 0,525 3363 0787 4769 1,05 6096 4332
16,3 15 28 13 0,866 0,325 1224 0,65 2102 0,975 2749 13 3281 4333
163 175 31 135 0771 0,337 1881 0,675 3309 1012 4435 135 5410 4334
16,3 2 31 11 0,55 0,275 1972 0,55 3663 0,825 5169 11 6580 4335
183 2 315 1,15 0575 0287 2182 0,575 4030 0862 5656 1,15 7171 4336
204 1 23 13 13 0,325 5653 065 8758 0975 1017 13 1072 4337
204 15 2,65 1,15 0,766 0,287 1109 0,575 1953 0,862 2621 1,15 3201 4338
204 2 3,1 11 0,55 0,275 2175 055 4041 0825 5701 1,1 7258 4339
204 2,25 3,15 09 04 0,225 2336 045 4481 0,675 6500 09 8456 4340
204 25 345 095 038 0,237 3351 0475 6453 0712 9390 0,95 12243 4341



SPREZYNY TALERZOWE

SF-TAF, DIN 2093

s=0,25h, s=0,5h, s=0,75h, s=10hy, Nr

De D t tq Lo hg  hglt s F s F s F s F kat.
45 224 1,25 2,85 16 1,28 04 1041 038 1620 1,2 1891 16 2007 4342
45 24 1,75 305 13 0742 0325 1524 0,65 2701 0,975 3646 13 4475 4343
45 24 25 35 1 04 0,25 2773 05 5320 0,75 7716 1 10037 4344
48 163 15 3 15 1 0375 1048 0,75 1740 1,125 2195 1,5 2531 4345
50 184 125 285 16 1,28 04 7569 08 1178 12 1375 16 1459 4346
50 184 15 315 165 11 0412 1166 0,825 1890 1237 2319 1,65 2600 4347
50 184 2 3,65 1,65 0,825 0412 2229 0,825 3868 1,237 5114 1,65 6163 4348
50 184 25 415 165 066 0412 3870 0,825 7002 1237 9643 1,65 12038 4349
50 184 3 4.2 1.2 04 03 4179 06 8018 09 11630 12 15128 4350
50 204 2 35 15 075 0375 1966 0,75 3478 1125 4687 1,5 5745 4351
50 204 25 385 135 054 0,337 3008 0,675 5601 1,012 7919 135 10098 4352
50 224 2 36 16 08 04 2247 038 3924 1,2 5222 16 6329 4353
50 24 25 39 14 0,56 035 3261 0,7 6044 1,05 8510 14 10817 4354
50 254 1,25 2,85 1,6 1,28 04 853,7 038 1328 12 1550 16 1646 4355
50 254 15 31 16 1066 04 1242 08 2028 1,2 2512 16 2844 4356
50 254 2 34 14 07 035 1949 0,7 3491 1,05 4762 14 5808 4357
50 254 225 375 15 0666 0375 2905 0,75 5249 1,125 7217 1,5 8997 4358
50 254 25 39 14 0,56 035 3473 0,7 6437 1,05 9063 14 11519 4359
50 254 3 4, 1,1 0366 0275 4255 0,55 8214 0825 11976 11 15640 4360
56 28,5 1,5 345 1,95 13 0,487 1458 0,975 2259 1,462 2622 1,95 2766 4361
56 285 2 36 16 08 04 1910 08 3335 1,2 4438 16 5379 4362
56 28,5 25 42 1,7 0,68 0425 3638 0,385 6550 1,275 8978 1,7 11164 4363
56 285 3 43 13 0433 0325 4142 0,65 7895 0975 11388 13 14752 4364
60 205 2 42 22 1, 0,55 2528 1,1 4097 1,65 5026 22 5636 4365
60 20,5 2,5 4,7 2,2 0,88 0,55 4151 11 7102 1,65 9255 2,2 11008 4366
60 205 3 52 22 0733 055 6434 1,1 11429 1,65 15465 22 19022 4367
60 255 25 44 19 076 0475 3447 0,95 6081 1425 8175 19 9997 4368
60 255 3 465 165 055 0412 4495 0,825 8352 1237 11784 1,65 15002 4369
60 30,5 2,5 45 2 08 0,5 4059 1 7088 1,5 9432 2 11433 4370
60 305 275 475 2 0727 05 5125 1 9117 1,5 12356 2 15217 4371
60 30,5 3 4,7 1,7 0,566 0425 5083 0,85 9407 1,275 13226 1,7 16792 4372
60 305 35 50 15 0428 0375 6591 0,75 12574 1,125 18153 15 23528 4373
63 31 18 4,15 235 1,305 0,587 2364 1,175 3658 1,762 4238 2,35 4463 4374
63 31 25 425 175 07 0437 2942 0,875 5270 1312 7189 1,75 8904 4375
63 31 3 47 17 0566 0425 4524 0,85 8373 1275 11772 17 14946 4376
63 31 35 49 14 04 035 5399 0,7 10359 1,05 15025 14 19545 4377
70 24,5 3 53 23 0,766 0,575 5080 1,15 8948 1,725 12007 23 14663 4378
70 245 35 6,0 25 0714 0625 8446 1,25 15076 1,875 20495 25 25309 4379
70 255 2 45 25 1,25 0,625 2408 1,25 3771 1875 4437 25 4755 4380
70 305 25 49 24 0,96 06 3755 12 6297 18 8031 24 9360 4381
70 305 3 51 21 07 0,525 4676 1,05 8376 1575 11426 2,1 14152 4382
70 355 3 51 2,1 07 0,525 5028 1,05 9007 1,575 12287 2,1 15218 4383
70 355 35 53 18 0514 045 6077 0,9 11384 135 16177 18 20714 4384
70 355 4 58 1,8 045 045 8757 09 16634 1,35 23923 18 30919 4385
70 355 4 375 58 18 045 045 9167 0,9 17018 135 23923 2,05 33656 *
70 405 4 57 1,7 0425 0425 9025 0,85 17230 1275 24889 17 32274 4386
70 405 4 375 57 1,7 0425 0425 9423 0,85 17604 1275 24889 1,95 35467  *
70 405 5 64 14 0,28 035 13646 0,7 26719 1,05 39410 14 51911 4387
70 405 5 47 64 14 0,28 035 14004 0,7 27059 1,05 39410 17 61324  *
71 36 2 4,6 26 13 0,65 2861 13 4432 1,95 5144 26 5426 4388
71 36 25 45 2 08 0,5 2894 1 5054 1,5 6725 2 8152 4389
71 36 4 56 16 04 04 7379 08 14157 12 20535 16 26712 4390
71 36 4 375 56 16 04 04 7685 08 14445 1,2 20535 1,85 29661  *

*Wyfacznie produkcja niestandardowa.
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SPREZYNY TALERZOWE

SF-TAF, DIN 2093
s=0,25h, s=0,5h, s=0,75h, s=10h, Nr

D D t tq Lo hg  hylt s F s F s F s F kat.
80 305 25 53 28 1,12 0,7 3664 14 5911 21 7211 28 8039 4391
80 31 3 55 25 0,833 0,625 4531 1,25 7847 1,875 10352 25 12451 4392
80 31 4 6,1 2,1 0525 0525 7319 1,05 13677 1,575 19394 21 24791 4393
80 31 4 3,75 6,1 2,1 0,525 0,525 7717 1,05 14049 1,575 19394 235 26327 *
80 355 4 6,2 22 0,55 0,55 8118 11 15083 1,65 21280 22 27093 4394
80 355 4 375 62 22 0,55 0,55 8577 1,1 15512 1,65 21280 245 28564 ¢
80 36 3 5,7 27 0,9 0,675 5401 1,35 9196 2025 11919 27 14106 4395
80 41 2,25 52 295 1311 0,737 3698 1,475 5715 2212 6613 2,95 6950 4396
80 41 3 53 23 0766 0575 4450 1,15 7838 1,725 10518 23 12844 4397
80 41 4 6,2 22 0,55 0,55 8726 11 16213 1,65 22874 2,2 29122 4398
80 41 4 3,75 6,2 2,2 0,55 0,55 9220 11 16674 1,65 22874 245 30703 *
80 41 5 6,7 17 0,34 0425 11821 085 22928 1275 33559 1,7 43952 4399
80 41 5 4,7 6,7 1,7 0,34 0425 12211 0,85 23296 1275 33559 2 50035 *
90 46 25 5,7 32 1,28 08 4232 16 6585 24 7684 32 8157 4400
90 46 35 6,0 25 0,714 0,625 5836 1,25 10416 1,875 14161 25 17487 4401
90 46 5 7 2 04 0,5 11267 1 21617 15 31354 2 40786 4402
90 46 5 47 7 2 04 05 11713 1 22035 15 31354 23 45141 %
100 41 4 7.2 3.2 08 08 8715 16 15219 24 20251 32 24547 4403
100 41 4 38 72 32 08 08 9215 16 15683 24 20251 34 24574 %
100 41 5 775 275 055 0687 12345 1375 22937 2062 32361 2,75 41201 4404
100 41 5 4,7 7,75 2,75 0,55 0,687 13013 1,375 23561 2,062 32361 3,05 43381 *
100 51 2,7 6,2 35 1,296 0,875 4779 1,75 7410 2,625 8609 35 9091 4405
100 51 35 6,3 28 08 07 5624 14 9823 21 13070 28 15843 4406
100 51 4 7 3 0,75 075 8673 1,5 15341 2,25 20674 3 25338 4407
100 51 4 38 7 3 0,75 075 9156 15 15789 225 20674 32 25555 *
100 51 5 78 28 0,56 0,7 13924 14 25810 2,1 36339 2,8 46189 4408
100 51 5 47 78 28 0,56 07 14689 14 26525 21 36339 31 48503  *
100 51 6 8,2 22 0366 055 17061 1, 32937 165 48022 22 62711 4409
100 51 6 56 8,2 22 0366 055 17753 1, 33589 165 48022 26 71153 *
100 51 7 655 92 22 0314 055 27374 1, 52454 165 75840 265 115982 4410
12 57 3 6,9 39 13 0,975 5834 1,95 9038 2,925 10489 39 11064 4411
12 57 4 7.2 32 08 08 7639 16 13341 24 17752 32 21518 4412
12 57 4 375 72 32 08 08 8192 16 13855 24 17752 345 21468  *
12 57 6 85 25 0416 0625 15800 1,25 30215 1,875 43707 25 56737 4413
12 57 6 56 85 25 0416 0625 16536 1,25 30906 1,875 43707 29 62863  *
125 51 4 8,5 45 1,125 1,125 10096 2,25 16265 3375 19817 45 22060 4414
125 51 4 38 85 45 1,125 1,125 10705 2,25 16830 3375 19817 47 21268 *
125 51 5 89 39 0,78 0,975 13063 1,95 22931 2925 30669 39 37342 4415
125 51 5 475 89 3,9 078 0975 13804 1,95 23619 2,925 30669 415 37492 *
125 51 6 94 34 0,566 0,85 17027 1,7 31514 2,55 44307 34 56254 4416
125 51 6 565 94 34 0566 085 17944 17 32369 255 44307 375 58923  *
125 61 5 9 4 08 1 14615 2 25526 3 33965 40 41170 4417
125 61 5 475 9 4 08 1 15455 2 26305 3 33965 4,5 41217
125 61 6 96 36 06 09 19789 18 36336 27 50722 36 64028 4418
125 61 6 56 96 36 06 09 21079 18 37539 27 50722 4 66696  *
125 61 8 75 109 29 0,362 0,725 34434 145 65305 2175 93577 34 138144 4419
125 64 35 8 45 1,285 1,125 8514 2,25 13231 3375 15416 45 16335 4420
125 64 5 85 35 07 0875 12238 1,75 21924 2625 29908 35 37041 4421
125 64 5 4,7 85 35 0,7 0,875 13031 1,75 22661 2,625 29908 38 37673 *
125 64 6 96 36 06 09 20348 18 37362 27 52155 36 65836 4422
125 64 6 5,6 9,6 36 06 09 21674 18 38599 2,7 52155 4,0 68579 *
125 64 7 655 10 3 0428 075 25528 15 47615 225 67216 345 95795 4423
125 64 8 75 10,6 26 0,325 0,65 31118 13 59520 1,95 85926 31 129972 4861
125 71 6 93 33 0,55 0825 19538 1,65 36302 2475 51217 33 65207 4424
125 71 6 56 93 33 0,55 0825 20725 1,65 37411 2475 51217 37 68887  *
125 71 8 745 109 29 0362 0725 38416 1,45 72705 2,175 103964 345 154927 4425
125 71 10 93 11,8 1,8 0,18 045 42821 09 84082 1,35 124124 25 223282 4426

*Wytacznie produkcja niestandardowa.
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SF-TAF, DIN 2093

s=0,25h, s=0,5h, s=0,75h, s=10hy, Nr

De D t tq Lo hg hylt s F s F s F s F kat.
140 72 38 8,7 49 1289 1,225 9514 245 14773 3675 17195 49 18199 4862
140 72 5 9 4 08 1 12014 2 20982 3 27920 4 33843 4427
140 72 5 47 9 4 08 1 12847 2 21756 3 27920 43 33792 ¥
140 72 8 75 112 32 04 08 31903 16 59967 24 85251 37 123137 4428
150 61 5 10,3 53 1,06 1,325 15292 2,65 25021 3,975 31041 53 35207 4429
150 61 5 475 103 53 1,06 1325 16221 2,65 25883 3975 31041 5,55 34160  *
150 61 6 10,8 48 038 1.2 19560 24 34161 36 45456 4.8 55098 4430
150 61 6 57 108 48 08 12 20684 24 35204 36 45456 51 55161  *
150 61 7 655 118 4.8 0,685 1.2 30593 24 53294 36 70442 525 89248 4863
150 71 6 1085 485 0808 1212 21067 2425 36714 3637 48749 485 58078 4431
150 71 6 56 1085 485 0808 1212 22703 2425 38235 3637 48749 525 58662  *
150 71 8 75 1205 405 0506 1012 35885 2025 65655 3037 91060 455 124679 4432
150 81 8 75 12 40 05 1 38230 2 70060 3 97319 45 133637 4864
150 81 10 94 134 34 0,34 0,85 57601 1,7 109889 2,55 158300 4 236018 4433
160 82 43 9,9 56 1302 14 12162 28 18832 42 21843 56 23022 4434
160 82 43 4,15 99 56 1,302 14 12653 28 19288 42 21843 575 22250 *
160 82 6 105 45 0,75 1,125 17203 2,25 30431 3375 41008 45 50260 4435
160 82 6 56 10,5 45 0,75 1,125 18496 2,25 31633 3375 41008 49 50562 *
160 82 10 94 135 35 035 0875 50547 1,75 96216 2625 138331 4, 204958 4865
160 82 1 10,2 14,5 35 0318 0,875 66678 1,75 127338 2625 183518 43 284160 4436
180 92 48 1 6,2 1,291 1,55 14646 31 22731 465 26442 6,2 27966 4437
180 92 4.8 4,6 ihl 6,2 1,291 1,55 15352 3,1 23387 4,65 26442 64 26839 *
180 92 6 11,1 5,1 0,85 1275 16558 2,55 28552 3825 37502 51 44930 4438
180 92 6 56 11 51 0,385 1,275 17866 2,55 29767 3825 37502 55 44355 *
180 92 10 94 14 4 04 1 46850 2 88141 3 125417 46 180562 4439
180 92 13 12,1 16,5 35 0,269 0,875 84574 1,75 163392 2,625 237883 44 381593 4440
200 82 8 75 142 6,2 0,775 1,55 35519 31 60470 465 78034 6,7 95329 4866
200 82 10 94 15,5 55 0,55 1,375 52053 2,75 94245 4,125 129445 6,1 173523 4867
200 8 12 1125 166 46 0,383 1,15 67868 23 128082 345 182737 535 266449 4868
200 92 10 94 156 56 0,56 14 55657 28 100501 4.2 137688 62 183777 4441
200 92 12 1125 168 48 04 1,2 74572 24 140170 36 199269 555 287825 4442
200 92 14 1305 181 41 0,292 1,025 95817 2,05 184267 3075 267227 5,05 418519 4869
200 102 55 125 7,0 1,272 1,75 19817 35 30882 525 36111 7 38423 4870
200 102 55 53 125 7,0 1272 175 20659 35 31663 525 36111 7.2 37138 *
200 102 8 7,5 13,6 56 0,7 14 33367 28 57955 4.2 76378 6,1 96202 5021
200 102 10 94 156 56 0,56 14 58756 28 106099 42 145357 6,2 194014 4444
200 102 12 1125 162 4.2 0,35 1,05 66983 2,1 127401 3,15 183020 4,95 272297 4445
200 102 14 1305 182 42 03 105 103986 21 199671 315 289181 515 450249 4872
200 112 12 1125 162 42 035 1,05 71671 21 136317 3,15 195830 495 291355 4446
200 112 14 1305 175 35 0,25 0875 90576 1,75 175719 2,625 256758 445 418407 4447
200 112 16 14,8 19,8 38 0,237 0,95 146464 19 284370 285 415725 5 699348 4448
225 112 65 62 136 7,1 1092 1775 23582 3,55 37417 5325 44580 74 48614 4449
225 112 8 75 145 6,5 0812 1625 32870 3,25 55412 4875 70749 7 85127 4450
225 112 12 1125 17 5 0416 125 64497 25 120738 375 171016 575 244783 4451
225 112 16 149 205 45 0,281 1,125 128407 225 247489 3,375 359590 56 569897 4452
250 102 10 94 18 8 08 20 58157 4,0 98485 6 126387 86 152967 4453
250 102 12 1125 19 7 0583 1,75 75052 35 134524 525 182962 775 242024 4454
250 127 7 67 148 7.8 1,114 195 26895 39 42527 585 50466 81 54733 4455
250 127 8 75 16 8 1 2 38439 4 61836 6 74819 8,5 83455 4456
250 127 10 94 17 7 07 1,75 51871 35 90206 525 119053 76 149964 4457
250 127 12 11,25 193 73 0608 1825 87633 365 156021 5475 210806 805 275879 4458
250 127 14 131 196 56 04 14 93239 28 175145 42 248828 6,5 360229 4459
250 127 16 149 218 58 0362 145 141529 29 267853 435 383017 6,9 570770 4460
270 127 1065 10 18 7,35 0,69 1,838 53800 3,675 93700 5513 123900 8 156700 4873
270 142 22 26,9 490 0223 1225 248700 245 490700 3,675 728300 49 963500 4874

*Wyfacznie produkcja niestandardowa.

127



128

280
280

280
280
280
280
280
280
280
280

280
280
280

300
300
300
300
300
300
300

300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300

300

320
320
320
320

340
340
340
340
340

340
340
340
340
340

340
340
340
340
340

340
340
340

SPREZYNY TALERZOWE

SF-TAF, DIN 2093
s=0,25h, s=0,5h, s=0,75h, s=1,0h, Nr
D; t tq Lo hg  hylt s F s F s F s F kat.
127 12 14 214 94 0783 235 95400 47 163100 705 211600 10 258300 4875
127 19 18 25 6 0316 15 178200 3 342600 45 496800 7 741600 4876
142 12 m3 20 9 075 225 95100 45 163400 675 212900 97 262900 4877
142 15 141 214 64 0427 16 105700 32 197600 48 279500 73 396800 4878
142 166 156 2325 665 0401 1663 146600 3325 275800 4988 392300 765 564800 4879
142 1745 164 239 645 037 1613 162300 3225 307600 4838 440400 75 645100 4880
142 18 169 24 6 0333 15 162600 30 310600 45 447900 71 672000 4881
142 189 178 246 57 0302 1425 175800 285 338300 4275 491000 68 748700 4882
142203 191 254 51 0251 1275 190600 255 370300 3825 542100 63 862700 4883
142 22 2065 2635 435 0198 1088 202800 2175 397600 3263 586300 57 996900 4884
152128 119 198 7 0547 175 82100 35 148000 525 202500 79 273200 4885
152 15 14 214 64 0427 16 111300 32 207500 48 292700 74 418700 4886
152 185 174 236 51 0276 1275 152700 255 295400 3825 430600 62 671500 4887
127 12 M3 2 9 075 225 76300 45 131000 675 170700 97 210800 4888
127 13 123 205 75 0577 1875 70900 375 127800 5625 174900 82 231100 4889
127 14 133 21 7 05 175 78300 35 144200 525 201400 77 273700 4890
127 153 28 75 049 1875 104600 375 197000 5625 281200 75 361400 4891
127 16 152 243 83 0519 2075 140200 415 257000 6225 357400 91 482200 4892
127 17 161 238 68 04 17 128400 34 242200 51 345500 77 492600 4893
127 174 1645 2265 525 0302 1313 101100 2665 194800 3938 283000 62 428200 4894
152 85 825 168 83 0976 2075 31300 415 51500 6225 64100 855 73700 4895
15210 94 20 10 1 25 64900 5 104500 75 126600 106 141500 4896
12 12 13 20 9 075 225 82800 45 142200 775 185300 97 228900 4897
152 13 122 22 9 0692 225 101200 45 176200 675 232800 98 294200 4898
152 14 132 22 8 0571 2 102500 4 184700 6 252700 88 335200 4899
152 145 136 22 75 0517 1,875 103400 375 188600 5625 260900 84 355300 4900
15215 141 23 8 0533 2 123100 4 223900 6 308900 89 417100 4901
152 155 146 235 8 0516 2 134100 4 245200 6 339900 89 461800 4902
152161 151 237 76 0472 19 139200 38 257000 57 359500 86 500100 4903
152 165 23 65 0394 1625 117500 325 225600 4875 327600 65 426400 4904
152 17 16 244 74 0435 185 155600 37 290300 555 410000 84 578800 4905
152 18 168 25 7 0389 175 170900 35 321700 525 457700 82 669000 4906
152 185 174 25 65 0351 1625 167900 325 319600 4875 459500 76 679600 4907
152195 183 262 67 0344 1675 202200 335 385200 5025 554200 79 826600 4908
12 20 188 255 55 0275 1375 173300 275 334500 4125 487600 67 761900 4909
152 205 193 265 6 0293 15 204700 3 394700 45 573800 72 881200 4910
182 12 111 18 6 05 15 54400 3 99100 45 136900 69 189600 4911
17281 76 163 82 1012 205 26200 4] 42000 615 50600 87 56200 4912
1729 85 19 10 LI 25 47000 5 73900 75 87100 105 93500 4913
17213 122 20 7 0538 175 64400 35 117000 525 161000 78 217100 4914
17215 141 21 6 04 15 77600 3 146100 45 207900 69 299300 4915
17292 865 194 102 1,09 255 43700 51 68600 765 80700 1075 86300 4916
17295 89 208 113 1,189 2825 57000 565 87900 8475 100800 11,9 104000 4917
172105 99 225 12 1143 30 78300 6 122200 9 142500 126 150800 4918
172 11 104 224 114 1,036 285 78300 57 125400 855 151000 12 167000 4919
172115 108 229 114 0991 285 87000 57 140300 855 170400 12 191000 4920
172 125 118 23 105 084 2625 90800 525 152500 7,875 194000 112 231400 4921
172135 127 235 10 0741 25 101300 5 174300 75 227600 108 282100 4922
172 137 129 243 106 0774 265 115000 53 196200 795 253900 114 310700 4923
172 142 133 244 102 0718 255 118800 51 205200 765 268900 111 336100 4924
172 146 137 251 105 0719 2625 132700 525 229400 7875 300900 114 376100 4925
172 153 144 247 94 0614 235 126200 47 224700 705 303700 103 396100 4926
172 158 148 255 97 0614 2425 144000 485 255900 7275 345200 107 450700 4927
172162 152 256 94 058 235 146700 47 263200 705 358400 104 474600 4928
17217 16 253 83 048 2075 140300 415 258300 6225 360400 93 49100 4929
172173 163 261 88 0509 22 158700 44 290800 66 403900 98 550500 4930
17218 169 26 8 0444 2 156400 4 291000 6 409800 91 577300 4931
17220 187 28 8 04 2 209500 4 393500 6 558900 93 809800 4932
17222 206 28 6 0273 15 195500 3 377900 45 550600 74 869300 4933
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360
360
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400
400
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440
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450
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470

480
480

500
500
500

600
600

212

212

202
252
252
237
252
252

202
242
252

282

15,5
20
21
215

203
21,2
225
30
18,5
25
255
21
25
33
203
20,7
37
32
19
22
24

t
146
1838
19,7
20,2
216
232
242
18
12,7
234

14,1

19,5
233

31
19

35
30

235
283
28

29,5
30,2

314
328
29
26,2
33
25
27
27

2
26,5
27
28
30
311
314
325
37,2
32
33
34,1
33
338
42
33
366
444
41
345

44
46

6,4

8,6
12
88

12,7
15,9

74

155

22
22

ho/t
0516
0415
0333
0,372
0313

0,256
0,262

0526
0941
032
1,083
08
05
1.2
1,208
0929
075
0579
0,532
0,481
0,444
024
073
032
0337
0571
0352
0273
0626
0768
02
0,281
0816

1
0917

s=0,25h,
s F
2 93000
2,075 194800
1,75 182200
2 227700
18 243300
16 271200
1,7 324500
25 174600
3,175 120300
2 313100
3,25 87100
3 144400
2,25 158000
3 50100
3625 107500
3,25 122400
3 146600
2,75 198900
27 230900
255 240700
25 274900
18 422500
3,375 190400
2 257000
215 241500
3 251200
22 269500
225 516100
3,175 207400
3,975 285500
1,85 466200
225 408400
3,875 200100
55 340100
55 413600

s=0,5h,

s F
4 170000
415 365200
35 347500
4 431200
36 466700
3.2 525000
34 628000
5 319100
6,35 196600
4 599300
6,5 156300
6 244600
4,5 288300
6 77900
725 165400
6,5 200800
6 252100
55 357700
54 420300
5,1 443500
5 512000
36 822700
675 338500
4 491700
43 461200
6 449800
44 511400
45 999000
6,35 367200
795 502600
37 914900
45 788400
7,75 348100
11 564800
1 701300

s=0,75h,
s F
6 235700
6,225 518000
525 501000
6 617000
54 675700
48 765700
51 915500
75 442400
9,525 242400
6 865600
9,75 187300
9 313900
6,75 398700
9 90400
10,875 189200
9,75 248900
9 328800
825 488200
81 580100
765 619200
75 722000
54 1206000
10,125 458400
6 708500
645 665000
9 610900
66 733000
6,75 1456000

9,525 493500
11,925 674300

555 1350000
6,75 1147000
11,625 461300
16,5 712400
16,5 905000

S

89
95
83
93
8,6

8,2

8,6
11
13,5

96
13,5
12,9
10,3

124
15,2
138
12,9
12,1
12

11,5
1.3

13,5
98

10,1
135
10,5

14
159

94

15,5

22
22

s=1,0h,
F

320300
739800
752700
902900
1027000

1252000
1480000

596100
277699
1318000
205700
379900
551200

95200
194700
286700
406200
645800
783300
857100

1014000
1945000

564300
1094000

991000
814900
1099000

2282000

641300
823100

2233000
1794000
557200

821500
1066000

Nr

kat.
4934
4935
4936
4937
4938

4939
4940

4941
4942
4943
4944
4945
4946

4947
4948
4949
4950
4951
4952
4953
4954
4955

4956
4957

4958
4959
4960

4961

4962
4963

4964
4965
4966

4967
4968
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SPREZYNY TALERZOWE

SF-TAF Niskie sity

Wymiary sa dostosowane do typowych tozysk kulowych i Wszystkie wymiary podano w mm
sg stosowane gtéwnie w celu ograniczenia luzéw osio- s =Ugiecie

wych. Zwykle sg one montowane tak, aby krawedz
zewnetrzna opierafa sie o pierscien zewnetrzny fozyska.
Sprezyny te umozliwiajg uzyskanie wzglednie matych siti  Materiat: CK 67

moga by¢ stosowane w innych konstrukcjach. Oprécz 1 kp = 9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp
wymiaréw wymienionych ponizej na zyczenie istnieje

mozliwos¢ dostawy sprezyn o srednicy De nie wiekszej

F = Sifa reakgcji sprezyny w Newtonach

niz 358 mm.
s=0,25h, s=0,50h, s=0,75h; s=1,0h, Wymiar tozyska Nr
Do D;j t Lo, hy ho/t s F s F s F s F de dq kat.
98 62 02 04 02 1 0,05 1 01 183 015 231 02 267 10 3 5022
12,8 72 025 05 025 1 0,062 139 0,125 232 0,187 293 025 337 13 4 5023
158 82 025 055 03 1,2 0,075 121 0,15 192 0225 23 03 25 16 5 5024
188 92 03 065 035 1,166 0087 163 0,175 26 0262 313 035 344 19 6 5 5025
188 102 035 07 035 10 0,087 242 0,175 40,1 0262 506 035 584 19 7 5026
218 123 035 075 04 1142 01 238 02 382 03 463 04 512 2 8 7 5027
23,7 143 04 09 05 1,25 0,125 437 025 684 0375 806 05 863 24 9 5028
25,7 143 04 09 05 125 0,125 344 025 539 0375 634 05 68 26 10 9 5029
27,7 173 04 1 0,6 15 0,15 488 03 72,7 045 80 06 789 28 12 5030
29,7 174 04 1, 07 175 0,175 562 035 802 0525 828 07 747 30 10 5031
31,7 204 04 1, 0,7 1,75 0,175 549 035 785 0525 81 07 73 32 15 12 5032
346 204 04 1,1 07 1,75 0,175 416 035 59,5 0,525 614 07 553 35 10 5033
346 24 05 12 07 14 0,175 69 035 1047 0525 1183 07 1208 35 17 15 5034
36,6 204 05 13 08 16 0.2 703 04 1028 06 1102 08 1049 37 12 5035
396 255 05 13 08 16 0,2 701 04 1025 06 1098 08 1046 40 17 5036
416 255 05 14 09 18 0,225 783 045 11 0675 1133 09 1003 42 20 15 5037
46,5 305 06 15 0,9 15 0,225 937 045 1395 0675 1534 09 1513 47 25 20 17 5038
51,5 355 06 1,5 0,9 15 0,225 82,7 045 1232 0675 1354 09 1336 52 25 20 5039
545 405 06 1,5 0,9 15 0,225 863 045 1285 0675 1413 09 1394 55 30 5040
615 405 07 18 1,1 1571 0275 1106 055 1627 0825 1756 1, 1689 62 35 30 25 5041
67,5 505 07 17 1 1428 025 953 05 1439 075 1612 1 163 68 40 5042
715 455 07 2,1 14 2 035 1374 07 1896 1,05 1848 14 1517 72 30 5043
715 505 07 2,1 14 2 035 1623 07 2239 1,05 2183 14 1791 72 35 5044
74,5 555 08 1,9 1,1 1375 0275 1218 055 1858 0825 2112 11 2174 75 45 5045
79,5 505 08 23 15 1875 0375 1618 075 2269 1,125 2275 15 1958 80 35 5046
79,5 555 08 23 15 1875 0375 1874 075 2627 1125 2634 15 2266 80 50 40 5047
84,5 605 09 25 16 1777 04 246 08 3498 1.2 3587 16 3201 85 45 5048
89,5 60,5 09 25 16 1,777 04 1973 08 2806 1.2 2877 16 2568 90 40 5049
89,5 655 09 25 16 1777 04 2299 08 3269 1.2 3352 16 2992 90 55 50 5050
94,5 755 1 22 12 1,2 03 1718 06 2721 09 3247 12 3534 95 60 5051
99 655 1 26 16 16 04 1865 08 2728 12 2923 16 2784 100 45 5052
99 705 1 26 16 16 04 212 08 3101 1.2 3322 16 3164 100 65 55 5053
109 705 125 27 145 1,16 0362 1852 0725 296 1,087 3571 145 3934 110 50 5054
109 755 125 27 145 1,16 0362 2063 0725 3297 1087 3979 145 4383 110 70 60 5055
114 9,5 125 245 12 096 03 1861 06 3122 09 3981 12 464 115 75 5056
119 755 125 28 155 124 0387 1727 0775 271,01 1,162 3199 155 3439 120 55 5057
119 855 125 28 155 1,24 0387 2119 0775 3327 1,162 3925 155 422 120 65 5058
124 90,5 125 3 175 14 0437 2594 0875 3938 1312 4447 175 454 125 80 70 5059
129 855 125 32 195 156 0487 2541 0975 3742 1462 4051 1,95 3913 130 60 5060
129 955 125 32 195 1,56 0487 3136 0975 4619 1462 500 1,95 483 130 85 75 5061
139 90,5 125 325 2 16 05 2256 1 330 15 3536 2 3368 140 65 5062
139 101 125 325 2 16 05 2739 1 4007 15 4293 2 4088 140 90 80 5063
149 955 15 32 17 1133 0425 1941 085 3121 1275 3794 17 4213 150 70 5064
149 106 15 32 17 1133 0425 2303 085 3704 1275 4502 17 4999 150 100 85 5065
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SPREZYNY TALERZOWE

SF-TAFR Stal nierdzewna

Wszystkie wymiary podano w mm

s =Ugiecie D;j
F = Sita reakgji sprezyny w Newtonach - O‘%r
—
Materiat: EN 10270-3-1,4310 t ot )
1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp Dg ——™
s=0,25h, s=0,5h, s=0,75hg, s=10hy, Nr
D¢ D; t Lo ho hy/t H F s F s F s F Kat.
8 32 03 055 025 0833 0062 42 0125 73 0187 9% 025 16 7900
8 32 04 06 02 05 005 64 01 120 015 171 02 219 7901
8 32 05 07 02 04 005 18 01 27 015 329 02 227 7902
8 42 02 045 025 125 0062 20 0125 31 0,187 36 025 39 7903
8 42 03 055 025 0833 0062 47 0125 82 0187 109 025 130 7904
8 42 04 06 02 05 005 7201 135 015 192 02 248 7905
10 42 04 07 03 075 0075 73 015 129 0225 174 03 213 7906
10 42 05 075 025 05 0,062 101 0,125 19 0187 270 025 347 7907
10 42 06 085 025 0416 0062 167 0125 319 0187 462 025 600 7908
10 52 04 07 03 075 0075 81 015 143 0225 192 03 236 7909
10 52 05 075 025 05 0062 12 0125 210 0187 299 025 384 7910
12 42 04 08 04 10 01 78 02 130 03 164 04 190 7911
12 42 05 09 04 08 01 132 02 229 03 305 04 370 7912
12 42 06 10 04 0,666 01 206 02 373 03 512 04 638 7913
12 52 05 09 04 08 01 138 02 242 03 321 04 390 7914
12 52 06 095 035 0583 0,087 180 0175 332 0262 465 035 590 7915
12 62 05 08 035 07 0087 123 0175 220 0262 300 035 372 7916
12 62 06 095 035 0583 0,087 197 0175 362 0262 508 035 643 7917
125 62 05 08 035 07 0,087 10 0175 198 0262 270 035 334 7918
125 62 07 1 03 0428 0075 220 015 420 0225 606 03 786 7919
15 52 04 095 055 1375 0137 93 0275 143 0412 162 055 167 7920
15 52 05 1 05 1 0125 122 025 203 0375 256 05 295 7921
15 52 06 105 045 075 0,112 157 0225 278 0337 374 045 459 7922
15 52 07 125 055 0785 0137 313 0275 548 0412 733 055 891 7923
15 62 05 1 05 1 0125 127 025 211 0375 266 05 307 7924
15 62 06 105 045 075 0112 164 0225 289 0337 389 045 477 7925
15 62 07 1,1 04 0571 01 204 02 378 03 532 04 674 7926
15 82 07 11 04 0571 01 236 02 436 03 613 04 777 7927
15 82 08 12 04 05 02 634 02 634 03 903 04 1160 7928
16 82 04 09 05 1,25 0,125 77 025 120 0375 142 05 152 7929
16 82 06 105 045 075 0112 158 0225 280 0337 377 045 462 7930
18 62 04 1 06 15 015 78 03 116 045 128 06 126 7931
18 62 05 1,1 06 12 015 120 03 189 045 225 06 246 7932
18 62 06 12 06 1 0,15 176 03 292 045 368 06 425 7933
18 62 07 14 07 1 0175 326 035 541 0525 683 07 787 7934
18 62 08 15 07 0875 0175 442 035 756 0525 986 07 1175 7935
18 82 07 125 055 0785 0137 235 0275 410 0412 548 055 667 7936
18 82 08 13 05 0625 0,125 284 025 519 0375 720 05 904 7937
18 82 10 15 05 05 0125 514 025 976 0375 1377 05 1767 7938
18 92 07 12 05 0714 0125 214 025 377 0375 521 05 643 7939
18 92 1 14 04 05 01 415 02 79 03 1154 04 1500 7940
20 82 05 115 065 13 0,162 18 0325 183 0487 212 065 224 7941
20 82 06 13 07 1,166 0175 197 035 315 0525 379 07 47 7942
20 82 07 135 065 0928 0,162 241 0325 407 0487 523 065 615 7943
20 82 08 14 06 075 015 29 03 513 045 691 06 846 7944
20 82 1 16 06 06 015 389 03 703 045 967 06 1206 7945
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SPREZYNY TALERZOWE

SF-TAFR Stal nierdzewna

s=0,25h, s=0,5h, s=0,75h, s=10h, Nr

Do Dj t Lo ho hy/t s F s F s F s F Kat.
20 10,2 04 09 05 1,25 0,125 49 0,25 77 0,375 90 05 97 7946
20 10,2 05 115 065 13 0,162 130 0325 202 0,487 234 0,65 247 7947
20 10,2 038 1,35 0,55 0,687 0,137 280 0,275 503 0412 688 0,55 855 7948
20 10,2 1 155 055 0,55 0,137 500 0,275 929 0412 1311 0,55 1670 7949
23 82 0,7 15 038 1,142 02 257 04 412 0,6 500 08 554 7950
23 8,2 08 155 075 0,937 0,187 281 0375 515 0,562 661 0,75 776 7951
23 10,2 1 1,7 0,7 0,7 0,175 495 0,35 887 0,525 1210 0,7 1499 7952
23 122 1 16 06 06 0,15 436 03 802 045 1120 06 1413 7953
23 12,2 1,25 1,85 0,6 048 0,15 794 03 1500 045 2144 0,6 2760 7954
23 122 1,5 21 06 04 0,15 1317 03 2528 045 3667 06 4769 7955
25 122 0,7 16 0,9 1,285 0,225 304 045 474 0,675 552 09 584 7956
25 122 1,5 205 055 0,366 0,137 957 0,275 1846 0412 2692 0,55 3515 7957
28 10,2 08 175 095 1,187 0,237 320 0475 508 0,712 609 0,95 665 7958
28 10,2 1 2 1 1 0,25 566 05 940 0,75 1186 1 1367 7959
28 102 125 225 1 08 0,25 248 05 1655 075 2202 1 2669 7960
28 10,2 1,5 22 0,7 0,466 0,175 923 035 1747 0,525 2505 0,7 3230 7961
28 122 1 195 095 095 0,237 543 0475 913 0,712 1166 0,95 1363 7962
28 12,2 1,25 2,1 0,85 0,68 0,212 776 0425 1397 0,637 1916 0,85 2383 7963
28 122 1,5 225 075 05 0,187 1057 0375 1986 0562 2831 0,75 3633 7964
28 142 08 18 1,0 1,25 025 400 05 627 0,75 737 1 790 7965
28 14,2 1 18 08 08 02 438 04 765 06 1018 08 1235 7966
28 14,2 125 21 0,85 0,68 0212 834 0,425 1503 0637 2061 085 2562 7967
28 14,2 15 215 065 0433 0,162 950 0325 1812 0487 2614 0,65 3386 7968
315 16,3 08 1,85 1,05 1312 0,262 353 0,525 546 0,787 632 1,05 664 7969
315 16,3 1,25 2,15 09 0,72 0,225 727 045 1296 0,675 1760 09 2170 7970
315 16,3 1,5 24 0,9 06 0,225 2259 045 2129 0675 2972 0,9 3751 7971
315 16,3 2 2,75 0,75 0,375 0,187 2023 0375 3900 0,562 5679 0,75 7410 7972
34 123 1 22 12 1,2 03 540 06 856 09 1021 12 1111 7973
34 12,3 1,25 245 12 0,96 03 870 06 1460 09 1862 1.2 1862 7974
34 123 1,5 27 12 08 03 1331 06 2324 09 3094 12 3750 7975
34 16,3 1,5 2,55 1,05 0,7 0,262 1188 0,525 2128 0,787 2903 1,05 3595 7976
34 16,3 2 285 085 0425 0,212 1929 0425 3683 0637 5320 0,85 6898 7977
355 18,3 1,25 2,25 1 038 0,25 672 05 1175 0,75 1563 1 1563 7978
35,5 183 2 28 08 04 0,2 1715 04 3290 06 4772 08 6207 7979
40 143 125 2,65 14 1,12 0,35 832 07 1342 1,05 1638 14 1825 7980
40 143 1,5 28 13 0,866 0,325 1093 0,65 1877 0,975 2455 13 2929 7981
40 143 2 3,05 1,05 0,525 0,262 1656 0,525 3094 0787 4387 1,05 5608 7982
40 16,3 1,5 28 13 0,866 0,325 1126 0,65 1934 0,975 2529 13 3018 7983
40 16,3 2 31 1,1 055 0,275 1814 055 3370 0825 4755 1,1 6054 7984
40 183 2 3,15 1,15 0,575 0,287 2007 0,575 3708 0,862 5203 1,15 6600 7985
40 204 1,0 23 13 13 0,325 520 0,65 806 0,975 936 13 986 7986
40 204 15 2,65 115 0,766 0,287 1020 0,575 1797 0862 2411 1,15 2945 7987
40 204 2 31 1,1 055 0,275 2001 055 3718 0825 5245 1,1 6677 7988
45 224 125 285 16 1,28 04 958 08 1490 12 1739 16 1846 7989
48 16,3 1,5 3 1,5 1 0,375 964 0,75 1601 1,125 2019 15 2329 7990
50 184 125 285 16 1,28 04 694 08 1084 12 1265 16 1342 7991
50 184 1,5 3,15 1,65 11 0412 1073 0,825 1739 1237 2133 1,65 2392 7992
50 184 2 3,65 1,65 0825 0412 2051 0,825 3559 1237 4705 1,65 5670 7993
50 204 2 35 1,5 0,75 0,375 1809 0,75 3200 1,125 4312 15 5285 7994
50 224 2,0 36 16 08 04 2067 08 3610 12 4804 1,6 5823 7995
50 254 125 285 16 1,28 04 786 08 1222 12 1426 16 1514 7996
50 254 1,5 31 16 1,066 04 1143 08 1866 12 2311 1,6 2616 7997
50 254 2 34 14 07 0,35 1793 07 3212 1,05 4381 14 5426 7998
56 28,5 15 345 1,95 13 0,487 1341 0,975 2078 1462 2412 1,95 2545 7999
56 28,5 2 36 16 08 04 1757 08 3068 12 4083 16 4949 8000
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SB, DIN 6796

PODKLADKI DOCISKOWE

Podktadka zabezpieczajaca duzej trwatosci

Zgodny z normg DIN 6796 nasze podktadki dociskowe sa
odpowiednio zwymiarowane i zaprojektowane do uzycia
w potgczeniach gwintowanych pod $rednim i wysokim
obcigzeniem. Duza sita reakcji sprezyn daje efektywna
ochrone przed relaksacja i odksztatcaniem sie, gdy pota-
czenia s poddane wysokim naprezeniom i ruchom wyni-
kajacym ze zmiany wielkosci pod wptywem ciepta. W
takich przypadkach podktadki dociskowe stosowane sg
zamiast standardowych podkiadek zabezpieczajacych.

Podktadki dociskowe mogg by¢ umieszczane w stosie w
serii i/lub rownolegle. Petnia role sprezyn talerzowych.
Utozenie szeregowe zwieksza zakres ugiecia stosu pod-
ktadek, zas utozenie rownolegte zwieksza site reakcji.
Optymalna konfiguracja powinna by¢ jak najbardziej pta-
ska. Sity reakcji podano ponizej.

W razie potrzeby bezposrednio z fabryki mozemy réwniez
dostarczy¢ podktadki sprezyste nieobrobione. Podktadki
sprezyste w rozmiarach niestandardowych i wykonane ze
specjalnych materiatéw, np. stali nierdzewnej, kwasood-
pornej, brazu fosforowego czy materiatu Nimonic 90, pro-
dukowane sg na zamoéwienie.

Rozmiar D;j De Lo Lq
2 22 5 0,6 05
25 2,7 6 0,72 061
3 32 7 0,85 0,72
35 37 8 1,06 0,92
4 43 9 13 1,12
5 53 " 1,55 135
6 64 14 2 17
7 74 17 23 2
8 84 18 26 2,24
10 10,5 23 32 28
12 13 29 3,95 343
16 17 39 525 4,58
18 19 42 58 5,08
20 21 45 64 56
24 25 56 7,75 6,77
27 28 60 835 73
30 31 70 92 8

Wszystkie wymiary podano w mm

D = Srednica wewnetrzna, tolerancja H14

De = Srednica zewnetrzna, tolerancja h14

Lo =Dtugos¢ swobodna

Ly =Wysokos¢ przy sile F

t  =Grubos¢ materiatu

F = Sifareakdji sprezyny w Newtonach

Materiat: CK 67

Wykoniczenie: Galwanizacja mechaniczna i zét¢ chromowa
1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp

Ciezar
t F kg/1000 szt. Nrkat.
04 628 0,05 4664
05 946 0,09 4665
06 1320 0,14 4666
08 2410 0,25 4667
1 3770 038 4668
1.2 5480 0,69 4669
15 8590 143 4670
1,75 11300 2,53 4671
2 14900 313 4672
25 22100 645 4673
3 34100 124 4674
4 59700 304 4675
45 74400 389 4676
5 93200 488 4677
6 131000 929 4678
6,5 154000 113 4679
7 172000 170 4680



PODKLADKI ZABEZPIECZAJACE

LB, Aranlock

Podktadki zabezpieczajace Aranlock sg idealne do uzycia Pierécienie Aranlock w wielu przypadkach zastepuja

jako elementy zabezpieczajace waty, rury, itp. Podktadki nakretki, kotki i inne elementy zabezpieczajace. Zwykle nie
zabezpieczajace zawierajg osiowo skierowane wystepy jest konieczne specjalne przygotowanie watu, np. przez
wzmacniane na koncach, zwiekszajace site blokujacg i wykonanie rowkdw ze wzgledu na skutecznos¢ samego
mogg by¢ stosowane w potgczeniu z réznymi materiata- mechanizmu zabezpieczajgcego. Montaz jest prosty i

mi, jak np. stal, metale, tworzywa sztuczne. szybki. Podkfadka jest osadzona w sposéb pewny i jedyna

mozliwoscia jej usuniecia stanowi jej uszkodzenie.

TYPA TYPB

Podktadki zabezpieczajgce do zastosowar ogdinych. Pierécien zabezpieczajacy z niklowang miseczka.

Materiat CK 67 Swietnie sprawdza sie jako ogranicznik na wale.

Materiat: CK 67

Nr Nr
d D dq H S szczel. Nrkat. d D dq H S  szczel. Nrkat.
2 95 1,75-1,85 12 0,2 4 4814 2 10 1,75-1,85 34 0,25 4 4838
25 6,5 2,25-2,35 12 02 4 4815 25 75 2,25-2,35 34 025 4 4839
3 95 2,70-2,80 12 0.2 4 4816 3 10 2,70-2,80 34 0,25 4 4840
2 13 1,75-1,85 12 02 5 4817 2 12 1,75-1,85 37 025 5 4841
3 1,3 2,70-2,80 12 02 6 4818 3 12 2,70-2,80 37 025 6 4842
4 13 3,65-3,75 12 02 6 4819 4 12 3,65-3,75 37 025 6 4844
5 13 4,65-4,75 12 02 6 4820 5 12 4,65-4,75 37 0,25 6 4845
4 15 3,65-3,75 14 03 6 4821 4 16 3,65-3,75 57 025 6 4846
5 15 4,65-4,75 14 03 6 4822 5 16 4,65-4,75 57 0,25 6 4847
6 15 5,55-5,70 14 03 6 4823 6 16 5,55-5,70 5,7 0,25 6 4848
7 15 6,65-6,70 14 03 6 4824 7 16 6,65-6,70 5,7 0,25 6 4849
8 15 7,50-7,65 14 03 6 4825 8 16 7,50-7,65 5,7 0,25 6 4850
8 18 7,50-7,65 18 03 6 4826 8 19 7,50-7,65 63 0,25 6 4851
9 18 8,60-8,75 18 03 6 4827 9 19 8,60-8,75 63 0,25 6 5066
10 18 9,60-9,75 18 03 6 4828 10 19 9,60-9,75 63 0,25 6 5067
8 21 7,50-7,65 18 035 6 4830 8 22 7,50-7,65 73 0,25 6 5068
9 21 8,60-8,75 18 035 6 4832 9 2 8,60-8,75 73 0,25 6 5069
10 21 9,60-9,75 18 035 6 4834 10 22 9,60-9,75 73 0,25 6 5070
11 21 10,60-10,75 18 035 6 4835 11 22 10,60-10,75 73 0,25 6 5071
12 21 11,60-11,75 18 0,35 6 4836 12 22 11,60-11,75 73 0,25 6 5072
18 36,5 17,40-17,55 32 04 9
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PODKLADKI ZABEZPIECZAJACE

LB, Aranlock

TYPC

Pierécien zabezpieczajacy ze zmniejszong Srednicg
zewnetrzna i wyjatkowo duzg sitg blokujaca.
Zastosowanie watu z rowkiem umozliwia zwigkszenie sity
blokujacej nawet o 75%.

Materiat: CK 67

Dopuszczalne
d Nr obciazenie bez
@h12  dy d3 dg s m n zabek  rowek, kp Nr kat.
2 19 18 6,5 0,25 04 1 3 20 5073
3 29 28 8 0,25 04 1 4 25 5074
4 39 38 9 0,25 04 1 4 25 5075
5 49 48 10 0,25 04 1 4 25 5076
6 59 575 11 0,25 05 15 5 25 5077
7 69 6,75 12 0,25 05 1,5 5 25 5078
8 7,85 7,75 13 0,25 05 15 5 25 5079
10 9,85 9,7 16 0,30 06 15 5 40 5080
12 11,85 1,7 18 030 06 15 6 40 5081
14 138 13,65 205 0,30 06 15 6 50 5082
15 148 144 23 0,50 08 2 8 80 5083
16 158 15,6 24,5 0,40 08 2 7 90 5084
20 19,75 19,5 29 0,50 1 2 8 110 5085
22 2175 215 31 0,50 1 2 8 120 5086
25 24,75 245 34 0,50 1 2 8 120 5087
30 297 295 40 0,50 1 2 8 140 5088
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FALISTE PIERSCIENIE SPREZYSTE

VB
A
SR A o A D D; t Lo L, Fq
Faliste pierscienie sprezyste cechuja sie ograniczong spre- y
7ystoscig i sg stosowane przede wszystkim do eliminacji 45 b oo e . =2

Y . a} a P Y ) J 615 492 014 076 038 2-4
luzéw osiowych, np. gdy s oparte o fozysko. Dy, 4,65— 775 617 017 076 038 24
7,75 mm maja dwie fale’, a pozostate pierscienie trzy. 9,32 6,73 015 076 0,38 9-18

4 o 1229 1008 023 074 051 13-22
Podane wymiary sredni wyrazone w mm i uwz -

9‘3"" & wy ?’,S ednic sq' yrazone gie 125 889 018 089 051 13-22
niaja ptaska czes¢ podktadki. 1544 11,66 0,2 0,94 0,64 13-22
D = <rednica zewnetrzna 157 11,18 02 1,02 0,64 13-22

y - & 1857 14,94 023 1,19 076 13-22
Di = Srednica wewnetrzna 18,64 1349 0,23 127 0,76 18-31
Lo = Dlugos¢ bez obciazenia 2172 1651 025 152 076 18-31

235 18,26 025 168 0,84 27-40

t = Grubos¢ 255 19,81 027 18 0,89 31-44
B i L 2743 2131 029 185 091 36-53

Ly =Dhugosc pod obciazeniem 2799 2174 030 191 0,94 40-58
Fr, = Sita reakdji sprezyny w Newtonach przy dtugosci L4 2044 2289 033 203 102 14-62
3137 2441 036 221 1,09 58-76

Materiat: % Nierdzewna stal sprezynowa 3432 267 038 251 124 -8
EN 10270-3-14310, 3919 3051 043 267 132 85-102

inny element CK 67 3919 3051 051 318 1,57 120-156
Wykoriczenie: Nieobrobione A 3T Ok 279 13 G-I
4117 3203 047 284 142 98-125

1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp 462 3566 051 318 157 116151
5151 4001 056 356 175  138-174

5415 42,11 058 376 185  147-191

6147 4755 064 427 208 178-223

67,18 5255 071 467 229 223-285

7153 5588 076 5 247 254-325

792 6147 089 526 264 343-441

8453 66,12 091 577 284 352-450

8938 69,60 097 59 295  392-498

9949 7739 107 655 325  467-601

109,2 856 114 767 376 547-699

17,5 9174 119 849 411 623-792

1269 9881 127 902 437 694-881

1373 1068 135 986 475  770-983

1477 115 14 12 531  850-1081

1568 122 147 117 559 935-1193

1664 130 155 126 597 1019-1295

1764 137,36 16 136 643 1104-1406

186 144 165 146 6,83 1193-1522

FEE B =25 HEEE

Nr
kat.

7435
7436
7437
7438
7439

7440
7441
7442
7443
7444

7445

7447
7448
7449

7450
7451
7452
7453
7454

7455
7456
7457
7458
7459

7460
7461
7462
7463
7464

7465
7466
7467
7468
7469

7470
7471
7472
7473
7474

7475
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FALISTE PIERSCIENIE SPREZYSTE

VB-A

Wszystkie podane wymiary sa wyrazone w mm z
uwzglednieniem ptaskiej czesci podktadki
Dy = Srednica zewnetrzna:

. ) ; L
Di = Srednica wewnetrzna ' !

t  =Grubos¢ .

L0 = Dhugos¢ przy braku obciazenia - A[ t
3 <&

n =liczba fal ‘

L1 =Dtugos¢ sprezyny obcigzonej
F1 = Sita reakgji sprezyny w Newtonach przy dtugosci L1
¢ =Sztywnos¢ w N/mm

Materiat: CK 67
Wykonczenie: Nieobrobione
1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton =0.10197 kp

Dy D; t Lo n Lq Fq c Nr kat.
95 45 015 15 2 10 15 30 4598
125 7,5 02 15 2 10 19 38 4604
155 105 015 15 3 10 19 38 4608
155 105 015 16 3 10 23 38 4613
165 15 02 15 3 10 29 58 4617
185 13 02 2 3 10 29 29 4618
20,5 15 02 2 3 10 29 29 4630
21,5 16 023 2 3 10 34 34 4631
215 16 02 18 4 10 35 44 4632
235 17 025 3 3 15 35 23 4633
255 19 025 3 3 15 39 26 4634
255 19 03 3 3 15 44 29 4635
255 19 043 2 4 15 88 176 4636
275 21 03 26 3 15 39 36 4637
275 21 03 3 3 15 54 36 4638
275 21 04 2 4 15 108 216 4639
295 23 03 35 3 15 44 2 4640
315 25 035 32 3 15 46 27 4641
315 25 035 35 3 15 54 27 4642
315 25 035 25 4 15 108 108 4643
315 25 035 4 3 15 67 27 4644
345 28 04 35 3 15 68 34 4645
345 28 04 25 4 15 137 137 4646
345 28 04 38 3 15 78 34 4647
36,5 30 038 4 3 15 55 2 4648
36,5 30 038 45 3 15 66 22 4649
375 31 04 4 3 15 73 29 4650
395 33 043 4 3 15 77 31 4651
395 33 043 3 4 15 147 98 4652
45 335 038 5 3 15 70 20 4653
415 335 038 35 4 15 176 88 4654
415 335 04 5 3 15 87 25 4655
435 355 04 5 3 15 77 22 4656
465 385 04 47 3 15 80 25 4657
46,5 385 045 44 3 15 87 30 5011
465 385 045 35 4 15 236 18 4681
3 15 112 30 4682

138 46,5 385 0,45 52



FALISTE PIERSCIENIE SPREZYSTE

VB-A

51,5
515
515
54,5
61,5
61,5
615
61,5
67,5
69,5

715
715
715
74,5
79,5
79,5
795
84,5
89,5
89,5
89,5
89,5
94,5
99,5
99,5

104,5
109,5
109,5
114,5
116,5
119,5
124,5
126,5
1295
129,5
1295

134,5
136,5
139,5
139,5
144,5
149,5
149,5
156,5
159,5
159,5

169,5
169,5
1795
179,5
189,5
189,5
199,5

2095
2145
2195
2245
2295
2395
2495
2595
269,5
2795

42
42
42
435
50,5
50,5
50,5
50,5
55
57

59
59
59
62
63,5
63,5
63,5
67
72
72
72
72
755
80,5
80,5

84,5
90,5
90,5
95,5
97,5
100,5
105,5
107,5
110,5
110,5
110,5

114
116
119
119
124
129
129
136
139
139

149
149
159
159
167
167
177

185,5
190,5
195,5
2005
205
214
224
234
242
252

04

045
0,45
045
05

05

0,55
0,55
0,55
0,55

0,55
0,55
0,55
06
06
06
06
06
06
06
0,66
06
0,7
0,7
07

0,7
0,7
0,76
08
08
08
08
08
08

12
12
12
12
12
1.2

12
12
16
16
18
18

23
26
26

55

55

52
55

6,5
6.5

58
6.5
55

64

6,5

6,5
10,5
85
8,5

85
95

95
95
95
95
95
95
7D
11,5

1
11
1

11
11

12
12
10

12
10
12
10
12
10
12

12,5
12,5
12,5
12,5
12,5
14,5
14,5
14,5
15

15
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Lq
15
1,5
1.5
15
1.5
15
15
15
1,5
15

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

15
15
15
15
15
15
15
15
15
15

35
35
35
35
35
35
35

35
35
35
35
35
35
35
35
35
35

Fq
87
112

132

75
111
132
392
175
155

133
155
412
203
156
176
540
201
135
175
590
243
266
203
605

266
224
687
280
248
248
312
312
264
906
330

361
285
285
495
418
266
547
336
336
501

297
546
314
455
331
422
170

171
171
333

540
594
803
770
1184
897

25
28
133
33
30
30
33
157
35
31

31
31
103
37
32
32
120
31
27
27
118
27
38
29

38
28
125
35
31
31
39
39
33
151

Nr kat.

4683
4684
4685
4686
4687
4688
4689
4690
4691
4692

4693
4694
4695
4696
4707
4747
4748
4749
4795
4796
4797
4798
4799
4800
4801

4802
4803
4804
4805
4806
4807
4833
4854
4858
4860
4871

4969
4970
4971
4972
4973
4974
4975
4976
4977
4978

4979
4980
4981
4982
4983
4984
4985

4986
4987
4988
4989
4990
4991
4992
4993
4994
4995
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DYSTANSOWE PIERSCIENIE SPREZYSTE

FB

Dystansowe pierscienie sprezyste sg uzywane do ttumie-

nia hafasu i wibracji. Sa one szczegdlnie polecane w przy- Nr
padku urzadzen o wysokich predkoséciach obrotowych i Dy D; Lo Ly F1 B kat.
sg czesto uzywane do eliminowania zuzycia osiowego i lgl; 57357)421 i?z 12; 1%48*‘;‘6‘ 12 ;gi
qugw. Podkfadki, thrych wymiar Qy wynosi 15,11 mm 5149 874 318 157 1331 N
maja trzy wypustki, inne maja szesc. 21,49 11,51 3,18 157 40-58 2 7479
) ) 2352 11,51 318 1,57 27-45 24 7480

Wszystkie wymiary podano w mm

} 2352 874 3,18 157 98-125 24 7481
Dy = Srednica zewnetrzna 255 1311 3,18 1,57 22-40 26 7482
¢ ] - 83

D =Srednica wewnetrzna 255 13,11 3,18 1,57 36-53 26 74
I ¢ 29,57 1031 318 1,57 67-93 30 7485
Lo =Diugosc bez obcigzenia 29,57 17,48 318 157 267-334 30 7486
Ly =Dtugos¢ pod obciazeniem 29,57 1748 318 1,57 45-62 32 7487
i i ] o 315 143 3,18 1,57 67-93 32 7488
F = Sita reakdji sprezyny w Newtonach przy dtugosci L 315 17.48 318 157 67-93 3 7489
B =Srednica zewnetrzna tozyska 3454 2068 318 157 4967 35 17490
34,54 20,68 3,18 157 76-111 35 7491
Materiat: Stal sprezynowa CK 67 395 2466 318 157  67-93 40 749
Wykoriczenie: Nieobrobione 395 254 3,18 157  138-174 40 7493
' 46,48 302 318 157  76-102 47 7494
1 kp =9.80665 Newtona, 1T Newton = 0.10197 kp 51,35 34,52 3,18 157 76-102 52 7495
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PODKLADKI SPREZYSTE tUKOWE

DIN 137

Podkfadki sprezyste tukowe sg stosowane gtéwnie w celu  Wszystkie wymiary podano w mm
wzmocnienia potaczenia gwintowego, jesli wymagana D,
sita blokujaca jest niewielka. Te podktadki mozna réwniez
stosowac do eliminowania luzow osiowych. Podktadki
typu A sg zalecane do $rub o tbach kulistych; podktadki t =Grubos¢ materiatu
typu B stosuje sie do $rub o thach szesciokatnych. h = Dlugosc¢ bez obcigzenia

= Srednica wewnetrzna

Dy = Srednica zewnetrzna

Materiat: Stal sprezynowa CK 67

Wykonczenie: Nieobrobione

TYPA TYPB

-t

Sruba D; Dy h h Nr Sruba D; Dy h h Nr
(%} H14 js16 min.  maks. kat. (%} H14 js16  t min.  maks. kat.
2 22 45 03 05 1 0862 4 43 9 05 1 2 0875
23 25 5 03 05 1 0863 5 53 1 05 11 22 0876
26 28 55 03 0,55 11 0864 6 64 12 05 13 26 0877
3 32 6 04 065 13 0865 8 84 15 08 15 3 0878
35 37 7 04 07 14 0866 10 105 21 1 21 42 0879
4 43 8 05 08 16 0867 12 13 24 12 25 5 0880
5 53 10 05 09 18 0868 14 15 28 16 3 6 0881
6 64 1 05 11 22 0869 16 17 30 16 32 64 0882
7 74 12 05 14 26 0870
8 84 15 05 17 34 0871

10 105 18 08 2 4 0872

12 13 24 12 25 45 0873

16 165 30 15 3 5 0874

14



LOKUJACE

SRA, SRH, SW, SB, RS, SGA, SGH




PIERSCIENIE ZACZEPU

SRA dla watu, SRH dla piasty, DIN 7993

Wszystkie wymiary podano w mm Materiat: Stal sprezynowa EN 10270-1-SH

a = Srednica watu lub piasty Stal nierdzewna EN 10270-3-1.4310
D; = Srednica drutu

D, = Srednica wewnetrzna

Dy = Srednica zewnetrzna

e  =Przedwit, bez obcigzenia

a; = Srednica rowka

r  =Promien rowka
SRA SRH
EN10270 EN 10270 EN10270 EN 10270
Pierscien Rowek  -1-SH  -3-14310 Pierscien Rowek  -1SH  -3-14310
a D¢ D; Tol. e~ aj r  Nrkat. Nrkat. a Dy Dy Tol. e~ ag r Nrkat. Nrkat.
4 08 31 02 32 05 4167 6815 7 08 79 403 4 78 05 4192 6850
5 08 41 02 42 05 4168 6816 8 08 89 +03 4 88 05 4193 6851
6 08 51 02 52 05 4160 6817 10 08 109 403 4 108 05 419 6852
7108 61 03 62 05 FAIFORNGETE 12 1 132 404 6 13 06 4195 6853
e oz e 728105 R 14 1 152 +04 6 15 06 419 6854
10 08 91 03 92 05 4172 6820
16 16 178 404 8 176 09 4197 6855
1211 lag o [ «175 @2 18 16 198 +04 8 196 09 4198 6856
14 1 128 04 13 06 4174 6822
20 2 223 405 10 22 11 4199 6857
o | i 1e2 0 144 09" BUEEEEE 2 2 243 405 10 24 11 4200 6858
18 16 162 04 16409 RECEEC S 24 2 263 +05 10 26 11 4201 6859
0 2 177 05 18 11 4177 6825 25 2 273 405 10 27 11 4202 6860
2 2 197 05 20 11 4178 6826 2% 2 283 405 10 28 1,1 4203 6861
% 2 27 05 211 4179 6827 2 2 303 +05 10 30 1,1 4204 6862
3 2 27 05 23 11 4180 6828 30 2 323 405 10 32 11 4205 6863
6 2 2837 05 SO <% @2 32 25 349 406 12 345 14 4206 6864
% 2 257 05 % 11 4182 6830
1]

35 25 379  +06 12 375 14 4207 6865

0 (2 2777 05 2 g “1S G 38 25 409 406 12 405 14 4208 6866
3225 291 06 295 14 4184 6832 40 25 429 406 12 425 14 4209 6867
35 25 321 06 325 14 4185 6833 42 25 45 408 16 445 14 4210 6868
8 25 351 06 355 14 4186 6834 45 25 48 108 16 475 14 4211 6869
40 25 371 06 375 14 4187 6835 48 25 51 408 16 505 14 4212 6870
2 25 39 08 395 14 4188 6836 50 25 53 408 16 525 14 4213 6871
@ |z A2 R 425 14 RS 55 32 589 41 20 582 17 7693 7713
48 25 45 08 45 14 R 60 32 639 +1 20 632 17 7694 7714
012w O 4750 14 R 65 32 689 +1 20 682 17 7695 7715
55032 511 - S18 17 7683 7703 70 32 74 41 25 732 17 76% 7716
60 32 561 - s68 17 7684 7704 75 32 79 41 25 782 17 7697 7717
65 32 611 - 618 17 7685 7705 80 32 84  +15 25 82 17 7698 7718
70 32 6 - 68 17 7686 7706 8 32 89 415 25 882 17 7699 7719
75 32 71 A4 718 17 7687 7707 90 32 9% 415 25 932 17 7700 7720
80 32 76 -5 768 17 7688 7708 95 32 99 415 25 982 17 7701 7721
8 32 8 15 818 17 7689 7709 100 32 1042 415 25 1032 17 7702 7722
%0 32 8 -5 868 17 7690 7710

9% 32 9 -5 918 17 7691 7711

LA SR RN DB D DRDBRDRSD WWWWWWW WwWw Www NN e

100 32 958 =I5 %8 1,7 7692 7712
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PIERSCIENIE USTALAJACE

SRA dla watu, SRH dla piasty

-1

- ————didy

>
m=t+0,Tmm

Przekréj prostokatny pierscieni ustalajgcych umozliwia
zastosowanie do obcigzen wiekszych, niz dla pierscienia o
przekroju okragtym.

Wszystkie wymiary podano w mm

Materiat: Stal sprezynowa CK 67

Wykonczenie: Fosforanowane, naoliwione

D; > 39 mm nie ma kata 60°.

Wat b t df Otwor b t df
dq D; Tol.-0,1 Tol.-0.1 Tol.+0 Nr kat. dq Dy Tol.-0.1 Tol.-0.1 Tol.=0
4 37 08 05 38 7730 7 75 1 08 7.3
5 47 1 05 48 7731 8 85 1 08 83
6 56 1 07 57 7732 9 95 11 08 93
7 65 12 07 67 7733 @ 10 12 O3 e
8 74 13 1 76 7734 12 127 13 1 124
9 84 13 1 86 7735 14 148 13 1 145
10 94 13 1 96 7736 15 158 13 1 155
12 1,2 13 1 15 7737 16 168 16 12 16,5
14 13,1 15 12 13,5 7738 18 189 1,75 12 18,5
15 14 175 12 144 7739 20 21 175 12 206
16 15 175 12 154 7740 22 23 175 12 226
18 17 175 12 174 7741 24 252 175 12 248
20 187 175 12 192 7742 25 26,2 175 12 258
2 20,7 175 12 21,2 7743 26 27,2 175 12 268
24 225 175 12 23 7744 28 29,2 175 12 288
25 235 1,75 1.2 24 7745 30 314 23 15 31
26 245 175 12 25 7746 EY) 334 23 15 33
28 265 23 15 27 7747 35 364 23 15 36
30 285 23 15 29 7748 38 398 23 15 39.2
32 302 23 15 308 7749 40 418 23 15 41,2
35 332 23 15 338 7750 42 438 23 15 43,2
38 36,2 23 15 36,8 7751 45 468 23 15 46,2
40 378 23 15 385 7752 50 518 23 15 51,2
42 398 23 15 40,5 7753 55 573 23 15 565
45 428 23 15 435 7754 60 623 23 15 61,5
50 478 23 15 485 7755 65 67.2 23 15 66,5
55 526 23 15 535 7756 70 723 23 15 7.5
60 576 23 15 585 7757 74 766 28 2 758
65 626 23 15 635 7758 76 786 28 2 778
70 674 28 2 68,2 7759 80 826 28 2 81,8
75 724 28 2 732 7760 85 876 28 2 868
80 774 28 2 782 7761 %0 93 34 25 2
85 82 34 25 83 7762 2 g3 o 23 i
% 87 34 25 88 7763 100 L o 28 2
95 9 34 25 93 7764
100 97 34 25 98 7765

Nr kat.

7766
7767

7768
7769

7770
7771
7772

7773

7774
7775
7776
7777
7778
7779
7780

7781
7782
7783
7784
7785
7786
7787
7788
7789
7790
7791
7792

7793
7794
7795
7796

7797
7798
7799



PODKLADKA USTALAJACA

RS do watéw z rowkiem wedtug normy DIN 6799

Wszystkie wymiary podano w mm
Materiat: Stal sprezynowa CK 67

Wykonczenie: Fosforanowane, naoliwione

Rowek Podktadka ustalajaca Wymiar rowka
dy dqMin. dqMaks. s a dy dj Tol. m m Tol. nMin.  d3Maks. Nrkat.
08 1 14 02 058 08 +0/-004 024 +0,04/-0 04 2,25 7800
12 14 2 03 101 12 +0/-0,06 034 +0,04/-0 06 3,25 7801
15 2 25 04 128 15 +0/-0,06 044 +0,04/-0 08 425 7802
19 25 3 05 161 19 +0/-0,06 054 +0,04/-0 1 48 7803
23 3 4 06 194 23 +0/-0,06 0,64 +0,04/-0 1 63 7804
32 4 5 06 2,70 32 +0/-007 0,64 +0,05/-0 1 73 7805
4 5 7 07 334 4 +0/-007 074 +0,05/-0 12 93 7806
5 6 8 07 41 5 +0/-007 0,74 +0,05/-0 12 13 7807
6 7 9 07 5,26 6 +0/-007 074 +0,05/-0 12 123 7808
7 8 11 09 584 7 +0/-0,09 0,94 +0,05/-0 15 143 7809
8 9 12 1 652 8 +0/-0,09 105 +0,08/-0 18 163 7810
9 10 14 1 7,63 9 +0/-0,09 115 +0,08/-0 2 188 7811
10 n 15 12 832 10 +0/-0,09 125 +0,08/-0 2 204 7812
12 13 18 13 1045 12 +0/-0,11 135 +0,08/-0 25 234 7813
15 16 24 15 1261 15 +0/-0,11 155 +0,08/-0 3 294 7814
19 20 31 175 1592 19 +0/-013 1.80 +0,08/-0 35 376 7815
24 25 38 2 21,88 24 +0/-0,13 2,05 +0,08/-0 4 446 7816
30 32 42 25 258 30 +0/-013 2,55 +0,08/-0 45 526 7817
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PIERSCIENIE USTALAJACE

SGA, dla watéw (zewnetrznych) wedtug normy DIN 471

& 0-9 mm n

- ——+———dy dy
m
Wszystkie wymiary podano w mm
Materiat: Stal sprezynowa CK 67
Wykorczenie: Fosforanowane, naoliwione
Wat Wymiar pierscienia Wymiar rowka
dq D; th b a Maks. dg Min. dy d Tol. m Min. Nr kat.
3 2.7 04 08 19 1 28 +0/-0,04 05 7818
4 37 04 09 22 1 38 +0/-0,04 05 7819
5 47 06 11 25 1 48 +0/-0,04 07 7820
6 56 07 13 2.7 1,2 57 +0/-0,06 08 7821
7 65 08 14 3,1 1.2 67 +0/-0,06 09 7822
8 74 08 15 32 1.2 7.6 +0/-0,06 09 7823
9 84 1 17 33 1.2 86 +0/-0,06 11 7824
10 93 1 18 33 15 96 +0/-011 1 7825
12 i 1 18 33 17 15 +0/-0,11 11 7826
14 129 1 2,1 35 17 134 +0/-0,11 11 7827
15 138 1 22 36 17 143 +0/-0,11 11 7828
16 14,7 1 22 37 17 152 +0/-0,11 11 7829
18 16,5 12 24 39 2 17 +0/-011 13 7830
20 185 12 26 4 2 19 +0/-0,15 13 7831
22 205 12 28 42 2 21 +0/-0,15 13 7832
24 222 12 3 44 2 229 +0/-0,15 13 7833
25 232 12 3 44 2 239 +0/-021 13 7834
26 24,2 12 3,1 35 2 24,9 +0/-021 13 7835
28 259 15 32 47 2 266 +0/-021 16 7836
30 27,9 15 34 5 2 286 +0/-021 16 7837
32 296 15 36 52 25 303 +0/-0.25 16 7838
35 322 15 39 56 25 33 +0/-025 16 7839
38 352 175 44 58 25 36 +0/-025 185 7840
40 36,5 1,75 44 6 25 375 +0/-025 1,85 7841
42 385 175 45 65 25 39,5 +0/-0,25 1,85 7842
45 415 1,75 47 6.7 25 25 +0/-0,25 1,85 7843
48 445 175 5 69 25 455 +0/-0,25 185 7844
50 458 2 51 69 25 47 +0/-0,25 215 7845
52 47,8 2 52 7 25 495 +0/-0,25 2,15 7846
55 508 2 54 7.2 25 52 +0/-0,25 215 7847
58 5338 2 56 73 25 55 +0/-0,30 2,15 7848
60 558 2 58 74 25 57 +0/-030 215 7849
62 57,8 2 6 7.5 25 59 +0/-0,30 2,15 7850
65 60,8 25 63 7.8 3 62 +0/-0,30 265 7851
68 63,5 25 65 8 3 65 +0/-0,30 265 7852
70 655 25 66 8,1 3 67 +0/-0,30 265 7853
75 70,5 25 7 84 3 72 +0/-0,30 265 7854
80 74,5 25 74 86 3 76,5 +0/-0,30 2,65 7855
85 795 3 7.8 87 35 81,5 +0/-035 3,15 7856
90 84,5 3 82 838 35 86,5 +0/-035 315 7857
95 89,5 3 86 94 35 91,5 +0/-035 3,15 7858
146 100 94,5 3 9 96 35 9,5 +0/-035 3,15 7859



PIERSCIENIE USTALAJACE

SGH, do piast (wewnetrzne) wedtug normy DIN 472

ds

NG|
fl_a

Wszystkie wymiary podano w mm
Materiat: Stal sprezynowa CK 67

Wykonczenie: Fosforanowane, naoliwione

Otwor Wymiar pierscienia Wymiar rowka
dq D; thn b a Maks. dg Min. dy dy Tol. m Min. Nr kat.
8 87 08 11 24 1 84 +0,11/-0 09 7860
9 98 08 13 25 1 94 +0,11/-0 09 7861
10 103 1 14 3 12 9,9 +0,11/-0 11 7862
12 13 1 1,7 34 1,5 125 +0,11/-0 11 7863
13 14,1 1 18 36 1,5 136 +0,11/-0 11 7864
14 15,1 1 19 37 17 14,6 +0,11/-0 11 7865
15 162 1 2 37 17 15,7 +0,11/-0 11 7866
16 173 1 2 38 17 16,8 +0,11/-0 11 7867
17 183 1 21 39 1,7 17,8 +0,11/-0 11 7868
18 19,5 1 22 41 2 19 +0,11/-0 11 7869
20 215 1 23 4,2 2 21 +0,13/-0 11 7870
22 23,5 1 25 42 2 23 +0,13/-0 11 7871
24 25,9 1,2 26 42 2 252 +0,13/-0 13 7872
25 26,9 12 27 45 2 26,2 +0,13/-0 13 7873
26 27,9 12 28 47 2 27,2 +021/-0 13 7874
28 30,1 12 29 48 2 294 +0,21/-0 13 7875
30 32,1 1,2 3 48 2 314 +0.25/-0 13 7876
32 344 12 33 54 25 337 +0,25/-0 1,6 7877
35 378 15 34 54 25 37 +0,25/-0 16 7878
38 40,8 15 3,7 55 25 40 +0,25/-0 16 7879
40 43,5 1,75 39 58 25 42,5 +0,25/-0 1,85 7880
42 455 1,75 4 59 25 445 +0,25/-0 1,85 7881
45 485 1,75 43 6,2 25 475 +0,25/-0 1,85 7882
48 51,5 1,75 45 64 25 50,5 +0,25/-0 1,85 7883
50 54,2 2 4,6 6,5 25 53 +0,30/-0 2,15 7884
52 56,2 2 47 6,7 25 55 +0,30/-0 215 7885
55 59,2 2 5 68 25 58 +0,30/-0 2,15 7886
58 62,2 2 52 6,9 25 61 +0,30/-0 2,15 7887
60 64,2 2 54 73 25 63 +0,30/-0 2,15 7888
62 66,2 2 56 73 25 66 +0,30/-0 215 7889
65 69,2 25 58 76 3 68 +0,30/-0 2,65 7890
68 72,5 25 6,1 78 3 71 +0,30/-0 2,65 7891
70 74,5 25 6,2 78 3 73 +0,30/-0 2,65 7892
75 79,5 25 66 7.8 3 78 +0,30/-0 2,65 7893
80 855 25 7 85 3 835 +0,35/-0 2,65 7894
85 90,5 3 7.2 86 35 88,5 +0,35/-0 3,15 7895
90 95,5 3 76 8,6 35 93,5 +0,35/-0 315 7896
95 100,5 3 81 88 35 98,5 +0,35/-0 3,15 7897
100 105,5 3 84 9 35 103,5 +0,35/-0 315 7898
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ZAWLECZKI

LSA, LSB, LSC, LST

ZAWLECZKA, LSA ZAWLECZKA, LSB
Materiat: Stal sprezynowa EN 10270-1-SM Materiat: Stal sprezynowa EN 10270-1-SM
Stal nierdzewna EN 10270-3-1.4310 Stal nierdzewna EN 10270-3-1.4310
4220 2 15 45 25 4226 4230
7-11 4221 3 18 55 4 4227 4231
2 10 36 18 10-15 2,5 4216 4222 4 22 65 5 4228
3 15 54 27 142 4 4217 4223 5 25 75 6 4229
4 20 72 36 20-30 5 4218 4224
5 25 90 45 2535 6 4219
| / ~ |
— — _ DI A
I \ L
e D Li
ZAWLECZKA, LSC ZAWLECZKA, LST
Do blokowania na zawleczce watu z otworem. Zawleczka blokujaca do watu (ang. tractor pin).
Materiat: Stal nierdzewna DIN 10270-3-1.4310 Materiat: Stal nierdzewna EN 10270-1-SM

Wykonczenie: Galwanizowana i z6t¢ chromowana

8635 4,5 25 35 7602

1 0,3 1 2,5 9 1 O 8636 6 32 45 7603

1 ,3 12,3 14,5 11-12 8637 8 34 45 7604

14 144 17 13-14 8638 95 34 45 7605

15 164 19 15-16 8639 11 34 51 7606
1.7 185 22 16-18 8640
18 20,5 24 19-20 8641
1.9 226 26,5 21-22 8642
2 258 30 23-25 8643
25 31 36 26-30 8644
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ZAWLECZKI

LSR, LST-S
B B
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D A
D
ZAWLECZKA LSR ZAWLECZKA LSR
Zawleczka do watdw i rur zgodna z normga DIN 11023. Zawleczka do rur prostokatnych.
Wszystkie wymiary podano w mm Wszystkie wymiary podano w mm
Zawleczka watu ma ksztatt fzy. Zawleczka watu ma ksztatt fzy.
A =Wymiar watu, maksymalny A =Wymiar watu, maksymalny
Materiat: Stal sprezynowa SS 1774-04 (EN 10270-1-SM) Materiat: Stal sprezynowa SS 1774-04 (EN 10270-1-SM)

Wykonczenie: Galwanizowana, pokryta z6tcig chromowang — Wykoriczenie: Galwanizowana, pokryta zéicia chromowana

4,7 &30 32 14,5 8951

95 40 x40 55 16 8955
7.5 35 42 175 8952 95 50 x 50 65 21 8956
105 240 45 17,5 8953 15 60 x 60 75 23 8957
15 @50 55 255 8954
ZAWLECZKA, TYPLST-S

Zawleczka do watu (ang. tractor pin) ze zintegrowanym
dziataniem zabezpieczajacym. Sita dziatania i otwierajaca
sita reakgji sprezyny (80-120 N) sg sprawdzane dla kazdej
zawleczki. Zawleczka watu ma ksztatt 1zy.

Wszystkie wymiary podano w mm
A =Wymiar watu, maksymalny

Materiat: Stal sprezynowa EN 10270-1-SM
Wykoriczenie: Galwanizowana i zét¢ chromowana (bez
substancji Cr6+)

38 20 24 39,5 1 30 8911
47 25 29 44,5 1 35 8912
58 20 24 39,5 1 30 8913
75 32 42 62 14 50 8914
95 32 45 66 14 50 8915
95 45 55 77 15 59 8916
105 32 45 66 14 50 8917
10,5 45 55 77 15 59 8918
11,5 32 45 66 14 50 8919
11,5 45 55 77 15 59 8920
11,5 60 75 9 22 77 8921
155 45 60 84 18 59 8922

155 60 75 9% 2 77 8923
150






152

Materiat: Stal sprezynowa CK67

Wykonczenie: Powtoka z cynku w jasnym kolorze (FZB)

Gwint
M5
M6
M8

ST29
ST29
ST29
ST29

ST35
ST35
ST35
ST35
ST35

ST42
ST4.2
ST42
ST4.2
ST42
ST4.2
ST42
ST 4.2

ST4.8
ST438
ST438
ST438
ST438

ST55
ST55
ST6,3
ST6.3
ST6,3

galwanizowana plus powtoka chromowa w

kolorze zéttym (FZG)
Galwanizowana plus powtoka chromowa

w kolorze czarnym (FZS)
Fosforowana i naoliwiona

225

16,6
16,7
19

19,2
204

15,7
16,7
243
226
23,7

13

1
1
16
16
15

14,5
14,5
14,5
16
16

(4

il
13

46
58
58

4,8

6,0

58
12

46
4,6
58
58
58
12
75
75

79
79
73
73

6,8

10,5
10,8
10,5

06
08

05
0,5
05
0,5

05
05
05
05
05

05
05
05
05
05
05
05
05

06
07
0,7
07
06

07
07
08
06
0,7

4,5
58

4,5
42
58

7.7

42
4,5

10,5

10,5

75
7.7
12,7

12

Wykonczenie standardowe zgodne z tabela.

P

- C

<«— D —»

Inne wykonczenia sg dostepne na zaméwienie.

Utwardzane do 390-540 wg skali Vickersa

Na powyzszych rysunkach pokazano podstawowy pro-

jekt (moga wystapic¢ niewielkie roznice).

55
68
68
72

55
68
6,8
7.2

55
6,8
6,4

7.2

7,5

87
87
87

75

85

F
0,8-4,3
0,5-4,0
0,8-4,0

0,7-1,5
12-24
0,5-1,5
3,0-4,0

12-16
0,9-1.2
20-2,7
0,5-1,5
08-55

15-19
05-14
1,2-20
2,5-30
0,5-1,5
08-55
1,5-2,7
07-13

1723
05-1,7
18-26
08-1,7
0,5-4,5

06-1,7
1,5-3,0
0,7-2,0
5,0-6,0
3,0-40

Posta¢ Wykon.

2

2
2

- S W= = = O = = N W

o W — — -

FZG
FZG
FZG

FZG
Fosf.
FZG
Fosf.

FZG
FZB
FZG
Fosf.
FzG

FzB
FzG
FZG
FZB
FZG
FZG
FzG
FZG

FZG
FZG
FZG
FZG
FZG

FZG
FZG
FZG
FZG
FZS

Nr kat.
7541
7542
7543

7544
7545
7546
7547

7548
7549
7550
7551
7552

7553
7554
7555
7556
7557
7559
7560
7561

7562
7563
7564
7565
7567

7568
7569
7570
7571
7572



KLIPSY SPREZYNOWE
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Materiat: Stal sprezynowa CK 67 Wykonczenie standardowe zgodnie z tabela.
Wykoriczenie: Powtoka z cynku w jasnym kolorze (FZB) Inne wykorczenia s3 dostepne na zaméwienie.
galwanizowana plus powtoka chromowa w  twardzane do 390-540 wg skali Vickersa
kolorze zottym (FZG) .
Galwanizowana plus powloka chromowa Na powyzszych rysunkach pokazano podstawowy pro-
w kolorze czamym (FZS) jekt (moga wystapic niewielkie réznice).
Fosforowana i naoliwiona
Gwint L b C s C D E F Posta¢c Wykon. Nrkat.
13 43 1 3 42 03 2,50-3,00 1 FZB 7573
13 48 025 2 32 03 0,75-2,00 1 FZG 7574
20 85 12 4 62 05 2,25-4,00 1 FzB 7575
20 13 1 4 6 06 1,50-3,50 1 FZB 7576
20 205 025 10 i 05 3,00-6,00 1 FZG 7577
65 69 14 22 33 04 1,80-2,00 2 FZB 7578
65 73 06 15 27 04 125-1,50 2 Fosf. 7579
65 7.4 03 12 23 04 0,70-1,00 2 FZG 7580
13 58/36 16 28 32 03 250-2,75 2 FZG 7582
13 6 1 19 24 03 1,50-1,80 2 FZG 7583
13 6/42 0,1 12 18 03 075-090 2 FZG 7585
13 8 28 38 46 04 3,25-3,50 2 FZG 7586
13 6 025 15 16 4 03 0,50-1,00 3 3 FZS 7587
13 85 03 2 3 47 05 1,00-1,50 4 3 FZB 7589
13 9 09 3 38 5 04 2,50-3,00 4 3 FZG 7590
20 10 03 4 838 65 05 1,50-3,50 6 3 FZG 7592
13 12/9 05 1,25-1,50 2,50-2,75 4 Fosf. 7595
13 125/95 05 0,75-1,00 1,00-1,50 4 FZG 759
125 85/10 04 1,50-2,00 2,00-2,30 5 FZG 7597
128 10/ 14 04 0,80-1,50 0,50-1,50 5 FZG 7598
20 12/14 05 1,00-125 1,80-2,00 5 FZG 7600
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KLIPSY NARZEDZIOWE

VHA, VHB, SLM

TYP VHA, OTWARTY TYP VHB, ZAMKNIETY
Materiat: Stal sprezynowa CK 67 Materiat: Stal sprezynowa CK 67
Wykonczenie: Powtoka cynkowa w jasnym odcieniu (FZB) ~ Wykoriczenie: Powtoka cynkowa w jasnym odcieniu (FZB)
Powtoka plastikowa PVC w kolorze czarnym Powtoka plastikowa PVC w kolorze czarnym
6-9 24 7500 7510 6-9 24 7520 7530
10-12 24 7501 7511 10-12 24 7521 7531
13-15 24 7502 7512 o 32 o )
16-18 24 7503 7513 16-18 32 753 7533
19-24 32 7504 7514 19-24 32 7524 7534
25-27 32 7505 7515 25-27 32 7525 7535
28-31 3.2 7506 7516 2831 36 7526 7536
32-37 32 7507 7517 . 36 757 7537
38-50 32 7508 7518
38-50 40x2 7528 7538
a1260 o2 75097519 51-60 40x2 7529 7539

Klipsy umozliwiajg szybkie i proste blokowanie zawleczek
watdéw. Mozna réwniez je uzywac do mocowania sprezyn
gazowych (patrz koricowki mocujace na stronach 178-188).

Materiat: Stal sprezynowa CK 67

Wykorczenie: Galwanizowana i z6t¢ chromowana

4 7 4 22 0,64-0,74 875 3,1-32 1,9-2,1 1000 9373
5 9 4,5 23 0,64-0,84 il 3,9-4,1 24-26 1300 9374
6 11 6 33 0,64-0,84 14,25 4,9-51 29-31 1500 9375
8 14 8 35 0,80-1,04 17,25 59-6,1 35-36 3600 9376
10 18 103 46 095-1,15 21,75 7,8-82 44-4,6 6400 9377
12 22 12 46 1,05-1,25 255 8,8-9,2 4,951 9600 9378 155
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SPREZYNY GAZOWE

Informacje ogdlne

UNIKALNY ASORTYMENT
STANDARDOWY

Nasz asortyment standardowy sprezyn gazowych sktada
sie 770 réznych elementdw, ktére mozna faczy¢ z setkami
koncowek i akcesoridw.

Standardowy asortyment i akcesoria dla konwencjonalnych
sprezyn gazowych mozna znalez¢ na stronach 161-190.
Standardowy asortyment sprezyn gazowych z blokada i
akcesoriow mozna znaleZ¢ na stronach 194-197.

Mozemy réwniez zaoferowac niestandardowe sprezyny
gazowe produkowane na potrzeby konkretnych wyma-
gan. Wiecej informacji na temat niestandardowych
wariantow produkowanych przez nas produktow mozna
znaleZ¢ na stronach 1591 193.

Zapraszamy rowniez do odwiedzenia naszej witryny inter-
netowej www.lesjoforsab.com, na ktérej znajduja sie
wszystkie najnowsze wiadomosci na temat produktow.

ZAKRES ZASTOSOWAN

Sprezyny gazowe Lesjofors sg uzywane zazwyczaj w pod-
zespotach zwigzanych z unoszeniem i odcigzaniem, ale
ich specjalne charakterystyki sprezystosci i ttumienia
powodujg, ze zakres zastosowan, w ktérych moga zostac
uzyte, jest dosyc¢ szeroki.

Typowe pola uzycia to kontrolowanie otwierania i zamy-
kania drzwi i pokryw. Mozna je réwniez zaadoptowac do
kontrolowania catych urzadzen, takich jak otwory wenty-
lacyjne, krzesta, tézka, okna, narzedzia i maszyny. Dzieki
sprezynie gazowej nawet ciezkie elementy mozna unies¢
reka.

DANE TECHNICZNE

Gtowne sktadniki sprezyny gazowej to rura, ttoczysko z
denkiem ttoka, uszczelka i prowadnica. Rura jest wypet-
niona skompresowanym azotem, ktéry oddziatuje row-
nym cisnieniem na obie strony ttoka. Powierzchnia ttoka
po stronie ttoczyska jest mniejsza niz po drugiej stronie,
co powoduje wytworzenie sity pchajacej. Upraszczajac,
wielko$¢ sity napedowej jest zalezna od powierzchni
przekroju ttoczyska produktu i wewnetrznego cisnienia
wewnatrz rury.

Ttoczysko Prowadnica Uszczelnienie Ttok Rura

QO
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SPREZYNY GAZOWE

Informacje ogdlne

Charakterystyki sprezystosci

W przeciwienstwie do wiekszosci innych typow sprezyn
sprezyny gazowe zawieraja technologie sity wstepnego
naprezania i ptaskg charakterystyke sprezystosci. Oznacza
to, ze miedzy sitg przy petnym rozciggnieciu a catkowitym
$cisnieciu istnieje tylko niewielka réznica.
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Poniewaz ttok i tloczysko sg naciskane do wnetrza rury,
objetos¢ ulega zmniejszeniu, a cisnienie wzrasta.
Powoduje to zwiekszenie sity pchajacej. W konwencjonal-
nych sprezynach gazowych to zwiekszenie wynosi w nor-
malnej sytuacji okoto 30% przy petnym Scisnieciu.

Na ponizszym diagramie pokazano, w uproszczonej
postaci, sity F3, F4, F2 i F1 wzdtuz skoku, gdy sprezyna
gazowa zostanie w petni scisnieta, a nastepnie zwolniona.

Sita F1 oznacza site chwile przed petnym rozciaggnieciem.
Jest to statyczna sita F1, ktéra ma sie na mysli, gdy mowa
o sile sprezyny gazowej. Réznica miedzy parami sit F3/F1 i
F4/F2 jest zmienna w zaleznosci od intensywnosci tarcia.

Czas
Fa% Fp o
Szybko (gaz) Dlugete
skoku (mm)
Powoli  Aeceeeceeeea.
(olej)
F3% Fia— Y
Sita

Sciezka

~- =
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Amortyzacja hydrauliczna
Ruch pchajacy jest powolny i kontrolowalny. Opiera sie
on na przeptywie gazu miedzy bokami ttoka przenikaja-
cego miedzy kanatami w ttoku podczas skoku.
W tradycyjnych sprezynach gazowych uzywana jest
amortyzacja hydrauliczna, co jest zwigzane z niewielka
iloscig oleju spowalniajacego predkosc skoku bezposred-
nio przed osiggnieciem przez sprezyne petnego rozcia-
gniecia. Powoduje to gwattowne hamowanie przy poto-
zeniu koricowym (przy zatozeniu, ze ttoczysko jest skiero-
wane w dof).
Ktora sprezyna gazowa bedzie odpowiednia do okre-
slonego zastosowania?
Uzywajac opracowanego przez nas pakietu oprogramo-
wania, firma Lesjofors moze zasymulowac dowolne zasto-
sowanie, umozliwiajac szybkie obliczenie sity wymaganej
dla konkretnego projektu. Aby uzyskac fachowa porade,
nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem.
W prostszych przypadkach wymagana site reakcji sprezy-
ny mozna obliczy¢, podstawiajac odpowiednie wartosci
do ponizszego wzoru:

F1=6XL 4 10-15% margines btedu

Wxn
F1 = Sita reakqji sprezyny gazowej w Newtonach
G = Przycigganie grawitacyjne ruchomej czesci w

Newtonach

C = Punkt potagczenia na czesci ruchomej
D =Punkt potaczenia na czeici statej

E = Punktobrotu

S =Srodek ciezkosci

L =0Odlegtos¢ w poziomie od E do S w pozycji otwartej
W = Najmniejsza odlegtos¢ do E

n = Liczba sprezyn gazowych




SPREZYNY GAZOWE

Informacje ogdlne

Tolerancje sit

Tolerancje w przypadku napetniania gazem i innymi
czynnikami oznaczaja, ze w sile przypadajacej na sprezy-
ne gazowa o tej samej nominalnej wartosci sity F1 moga
wystepowac réznice. Tolerancje podane w ponizszej
tabeli moga by¢ zawyzone; rzeczywiste sity s zazwyczaj
bardzo zblizone do nominalnej specyfikacji.

Tolerancja sity (N)

F1< 100 +10
100<F1< 200 +20
200<F1< 600 +30
600 < F1< 1200 +50

F1> 1200 =+100

Nominalne wartosci sity F1 odnoszg sie do temperatury
20 °C, ktora jest temperatura, w ktorej przeprowadzane
jest napetnianie gazem.

Nalezy zauwazy¢, Ze jesli temperatura otoczenia wzrasta
lub spada, wdwczas sita sprezyny gazowej wzrasta lub
spada w zaleznosci od zmian cis$nienia w rurze.

Jako zasade praktyczna mozna przyjac, ze sita reakcji spre-
zyny gazowej wzrasta mniej wiecej o 3,5% na kazde 10°C
wzrostu temperatury i odpowiednio ulega zmniejszeniu
wraz ze zmniejszaniem sie temperatury.

Trwatosc¢ sprezyny gazowej

Maksymalnym zaktadanym spadkiem sity reakcji sprezyn
gazowych firmy Lejsjofors jest 10% po 40 000 cyklach
przy zatozeniu maksymalnie pieciu cykli na minute w
temperaturze pokojowej i idealnych warunkach zamoco-
wania.

Jednakze nalezy pamieta¢ o maksymalnym dopuszczal-
nym czasie magazynowania sprezyn gazowych, ponie-
waz materiat uszczelniajacy starzeje sie i zuzywa.

Istnieje kilka czynnikow, ktére wptywaja na trwatos¢ spre-
zyn gazowych w konkretnym zastosowaniu.

Zewnetrzne czynniki, takie jak zmiany temperatury i inne
fizyczne wptywy $rodowiska, moga wptynac na starzenie
sie i zuzywanie uszczelnien i przyspieszy¢ proces utraty sity.
Dodatkowo waznga role odgrywa mocowanie. Jesli przez
wiekszos¢ czasu pracy ttoczysko w sprezynie gazowe;j
bedzie skierowane w d&t, uszczelnienia i ttoczysko beda
utrzymywane w stanie naoliwionym, minimalizujac zuzy-
cie i wycieki. Sprezyna gazowa bedzie réwniez miata
wieksza zywotno$¢, jesli bedzie zamocowana w sposob
zapewniajacy brak wibracji i to, ze nie beda generowane
sity boczne.

Dobrg reguta przy projektowaniu jest zawsze wybierac
sprezyny gazowe z najwieksza mozliwg objetoscia rury
dla wymaganej sity.

ASORTYMENT NIESTANDARDOWY

Firma Lesjofors ma dziesigtki lat doswiadczen w wyborze
odpowiednich sprezyn gazowych do réznych wymagan.
Oznacza to, ze mozemy pozostac jedynym koniecznym
partnerem asystujacym przy pracy od stadium projekto-
wania. Jesli nasz szeroki asortyment standardowy nie
pokryje specyficznych wymagan w zakresie sity lub inne-
go aspektu, oferujemy nastepujace warianty niestandar-
dowe.

Dlugosci sita

Sprezyny gazowe i akcesoria tworzace czes¢ standardo-
wego asortymentu firmy Lesjofors sa produkowane w
standardowych: dtugosciach, catkowitych dtugosciach i
sitach. Na zyczenie mozemy rowniez dostarczy¢ sprezyny
o innych wymiarach i sitach (jesli bedzie to mozliwe tech-
nicznie).

Ruch i amortyzacja

Mozemy réwniez dostosowac predkos¢ pchania i obje-
to$¢ oleju, co oznacza, ze mozna dopasowac do specy-
ficznych potrzeb wzorce ruchu i amortyzacji.

Kolor rury i wykonczenie

Za wyjatkiem asortymentu wyrobow wykonanych ze stali
nierdzewnej rura w sprezynach gazowych jest pomalo-
wana w kolorze czarnym o symbolu RAL9005, a ttoczysko
wykonczone jest obrébka azotowaniem w kolorze czar-
nym. Jednakze ttoczysko moze réwniez by¢ chromowane,
a rura moze by¢ pomalowana na dowolny kolor.

Ztaczki

Asortyment katalogowy zawiera gwintowane zfgczki i
spawane zaczepy kotowe zgodne z modelami powszech-
nie dostepnymi na rynku. Jednakze mozemy wyproduko-
wac sprezyny gazowe z innymi typami ztaczek oraz zaofe-
rowac niestandardowe koncdwki mocujace, jesli bedzie
to konieczne.

Inne typy produktéow

Firma Lesjofors moze réwniez dostarczy¢ nastepujace
produkty oparte na konwencjonalnym projekcie sprezyny
gazowej, ale niewystepujace w asortymencie standardo-
wym:
Sprezyna gazowa z amortyzacjq dynamiczng
Wzdtuzny rowek we wnetrzu rury kontroluje szybkos¢
skoku i moze zosta¢ zaadaptowany do réznych wyma-
gan ruchu. Pewnga zaletg amortyzacji dynamicznej jest
to, ze hamowanie mozna osiggna¢ bez koniecznosci
kierowania ttoczyska w dot.

Amortyzator
W tym produkcie rura jest catkowicie wypetniona ole-
jem i moze zostac uzyta na przyktad do spowalniania
opadajacej klapy lub innych obiektéw, dla ktérych
wymagana jest amortyzacja podczas ruchu.
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Informacje ogdlne

SPREZYNY GAZOWE

RADA DLA UZYTKOWNIKOW

1. Sprezyna gazowa jest urzadzeniem cisnieniowym. Nigdy
nie wolno jej otwierac. Nalezy stosowac sie do instrukgji w
sekcji zatytutowanej,Recykling” Nigdy nie wolno naraza¢
sprezyny gazowej na oddziatywanie nadmiernego ciepfa
ani ptomieni.

2. Aby zapewni¢ optymalne dziatanie i trwatos¢, konwen-
cjonalne sprezyny gazowe powinny by¢ zamocowane tak,
aby ttoczysko zawsze (lub tak czesto, jak to mozliwe) byto
skierowane podczas pracy w dot. Jesli ttoczysko bedzie na
koncu skoku skierowane w dét, spowoduije to petne uzycie
amortyzadcji hydrauliczne).

3. Sprezyn gazowych nie mozna, pod zadnym pozorem,
eksponowac na niszczace wptywy zewnetrzne ani podda-
wac gwattownym ruchom. Firma Lesjofors nie bedzie brac¢
odpowiedzialnosci za:

a. Widoczne uszkodzenia w ttoczysku, w tym niewielkie rysy,
naloty farby, wygiecia lub temu podobne. Moze to dopro-
wadzi¢ do utraty szczelnosci.

b Uszkodzong rure. Moze to oznaczac utrate funkcjonalno-
$ci i powodowac bezposrednie ryzyko zwigzane z bezpie-
czenstwem. Nigdy nie nalezy prébowac uzywac sprezyny
gazowej, jesli na rurze wystapia niewielkie szczerby lub
wyagiecia. Nalezy ja wyfaczy¢ z uzycia i zastosowac sie do
instrukcji zawartych w sekgji zatytutowanej,Recykling”.

c. Sprezyny gazowe, w przypadku ktorych w wyniku dziata-
nia zewnetrznego usunieto tekst ostrzezenia, date produk-
¢ji lub numer katalogowy.

4. Wyprodukowane przez nas sprezyny gazowe sg projekto-
wane dla temperatur otoczenia od =30 do +80 °C. Jesli
bedzie to konieczne, nalezy unikac intensywnego uzycia w
ekstremach tego zakresu temperatur. Zmniejszenie/zwiek-
szenie temperatury otoczenia oznacza jednoczesnie
zmniejszenie/zwiekszenie sity sprezyny gazowej.

5. Sprezyny gazowe sg zaprojektowane do pracy z obcigze-
niami osiowymi. Nalezy unikac sit promieniowych (sit
bocznych). Nalezy wybra¢ najwiekszy mozliwy przekroj.

6. Mocno zalecane jest uzycie w miejscu pracy zewnetrz-
nych ogranicznikéw koricowych. Podczas skoku nie nalezy
przyktadac¢ zadnej zewnetrznej sity.

7. Nie nalezy smarowac ttoczyska smarem ani olejem, ani
eksponowac sprezyny gazowej na oleje lub roztwory.

8. Nalezy unika¢ w $rodowiskach korozyjnych uzywania
sprezyn gazowych wykonanych z innych materiatéw niz
nierdzewne.

9. Nie nalezy poddawac¢ ttoczyska oddziatywaniu brudu i
kurzu.

10. Diugie okresy przechowywania mogg spowodowac
zestarzenie sie materiatu uszczelniajacego. Jesli konieczne
bedzie przechowywanie sprezyn, zalecane jest zastosowa-
nie strategii, pierwszy na wejsciu — pierwszy na wyjsciu”.

Jesli sprezyna gazowa nie byta uzywana przez dtugi okres,
wcisniecie ttoczyska przy pierwszym uzyciu moze wyma-
gac nieco wiecej sity. Jest to normalne i nie ma ujemnego
wplywu na przyszte uzytkowanie.

Uwzglednienie wszystkich powyzszych punktow umozliwi
bezpieczne i prawidtowe eksploatowanie sprezyn gazowych.
Jednakze firma Lesjofors nie ponosi odpowiedzialnosci za
dziafanie i bezpieczerstwo catego urzadzenia, ktérego spre-
Zyna jest czescia.

RECYKLING

Wiekszos¢ sprezyn gazowych jest wykonana z metalu i dlate-
go moze zosta¢ poddana procesowi recyklingu. Jesli sprezy-
na gazowa ma zostac usunieta srodkami wtasnymi, np. jesli
zostata uszkodzona lub w inny sposéb stata sie bezuzyteczna,
nalezy pamietac o:

1. Uwolnieniu ci$nienia z sprezyny gazowej, wiercac otwér o
wymiarze 3 mm w odlegtosci 20 mm od korica rury (rura
powinna byc¢ zablokowana w potozeniu pionowym, a tto-
czysko skierowane w dot w potozeniu maksymalnie rozcia-
gnietym). Podczas wykonywania tej czynnosci nalezy wio-
zy¢ ochronne okulary, ochronna odziez i srodki ochrony
stuchu, poniewaz w momencie wywiercenia otworu w
sprezynie rozlegnie sie hatas; moze tez wystapic¢ niewielka
ilos¢ oleju i metalowych odtamkéw. Patrz diagram.

=&

Azot jest gazem obojetnym i nie jest palny ani toksyczny.

2. Spuszczeniu oleju przez wywiercony otwdr, ciagle wciska-
jac i wyciagajac ttoczysko na zewnatrz, jesli okaze sie to
konieczne. Materiaty odpadowe nalezy zutylizowac zgod-
nie z prawem obowigzujacym w miejscu pracy maszyny.

3. Sprezyne gazowa mozna teraz przenies¢ do punktu skupu
metalu w zgodzie z normami prawnymi obowigzujgcymi
W miejscu pracy maszyny.
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Konwencjonalna sprezyna gazowa z predkoscia pchania ~ 0,1 m/s

Wszystkie wymiary podano w mm Zakres sity: 40-350 Newtondw
L = Dtugos¢ +/- 2 Koncédwki mocujace: Patrz strony 179-190.
B = Dhugos¢ skoku 1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp

F1 = Sita reakcji sprezyny w Newtonach

L B F1 Nr kat. L B F1 Nr kat.
127 50 40 4461 236 105 40 8101
127 50 80 4462 236 105 80 8102
127 50 120 4463 236 105 120 8103
127 50 160 4464 236 105 160 8104
127 50 200 4465 236 105 200 8105
127 50 240 4466 236 105 240 8106
127 50 280 4468 236 105 280 8107
127 50 350 4469 236 105 350 8108
156 60 40 4470 273 105 40 4829
156 60 80 4471 273 105 80 4494
156 60 120 4472 273 105 120 4495
156 60 160 4473 273 105 160 4813
156 60 200 4474 273 105 200 4496
156 60 240 4475 273 105 240 4497
156 60 280 4476 273 105 280 4498
156 60 350 4477 273 105 350 4499
181 70 40 4478 303 135 40 4500
181 70 80 4479 303 135 80 4501
181 70 120 4480 303 135 120 4502
181 70 160 4549 303 135 160 4503
181 70 200 4482 303 135 200 4504
181 70 240 4483 303 135 240 4505
181 70 280 4484 303 135 280 4506
181 70 350 4485 303 135 350 4507
221 90 40 4486 378 175 40 8109
221 90 80 4487 378 175 80 8110
221 90 120 4488 378 175 120 8111
221 90 160 4489 378 175 160 8112
221 90 200 4490 378 175 200 8113
221 90 240 4481 378 175 240 8114
221 90 280 4537 378 175 280 8115
221 90 350 4492 378 175 350 8116
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Konwencjonalna sprezyna gazowa z predkoscia pchania ~ 0,3 m/s

Wszystkie wymiary podano w mm Zakres sity: 50-400 Newtondéw
L =Dtugos¢ +/- 2 Koncdwki mocujace: Patrz strony 179-190.
B = Dtugos¢ skoku 1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp

F1 = Sita reakcji sprezyny w Newtonach

L B F1 Nr kat. L B F1 Nr kat.
77,5 20 50 9002 235 100 50 9034
77,5 20 100 9003 235 100 100 9035
77,5 20 150 9004 235 100 150 9036
77,5 20 200 9005 235 100 200 9037
77,5 20 250 9006 235 100 250 9038
77,5 20 300 9007 235 100 300 9039
77,5 20 350 9008 235 100 350 9040
77,5 20 400 9009 235 100 400 9041

17,5 40 50 9010 278 120 50 9042

17,5 40 100 9011 278 120 100 9043

17,5 40 150 9012 278 120 150 9044

17,5 40 200 9013 278 120 200 9045

17,5 40 250 9014 278 120 250 9046

17,5 40 300 9015 278 120 300 9047

17,5 40 350 9016 278 120 350 9048

17,5 40 400 9017 278 120 400 9049

156,5 60 50 9018 3375 150 50 9050

156,5 60 100 9019 3375 150 100 9051

156,5 60 150 9020 3375 150 150 9052

156,5 60 200 9021 3375 150 200 9053

156,5 60 250 9022 3375 150 250 9054

156,5 60 300 9023 3375 150 300 9055

156,5 60 350 9024 3375 150 350 9056

156,5 60 400 9025 3375 150 400 9057

197 80 50 9026

197 80 100 9027

197 80 150 9028

197 80 200 9029

197 80 250 9030

197 80 300 9031

197 80 350 9032

197 80 400 9033
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SPREZYNY GAZOWE

TYP15-6 EW

R6,5 R6,5

Zaczepy kotowe, oba korce:
Grubos¢ =3+93

Srednica otworu = @6,1 +03

Konwencjonalna sprezyna gazowa ze wspawanymi zaczepami kolowymi,
predkos¢ pchania ~ 0,3 m/s

Wszystkie wymiary podano w mm Zakres sity: 50-400 Newtondéw
L =Dtugos¢ +/- 2 Koncowki mocujace: Patrz strony 179-190.
B = Dtugos$¢ skoku 1 kp =9.80665 Newtona, 1T Newton = 0.10197 kp

F1 = Sita reakcji sprezyny w Newtonach

L B F1 Nr kat. L B F1 Nr kat.
106 20 50 9058 264 100 50 9090
106 20 100 9059 264 100 100 9091
106 20 150 9060 264 100 150 9092
106 20 200 9061 264 100 200 9093
106 20 250 9062 264 100 250 9094
106 20 300 9063 264 100 300 9095
106 20 350 9064 264 100 350 9096
106 20 400 9065 264 100 400 9097
146 40 50 9066 305,5 120 50 9098
146 40 100 9067 305,5 120 100 9099
146 40 150 9068 305,5 120 150 9100
146 40 200 9069 305,5 120 200 9101
146 40 250 9070 305,5 120 250 9102
146 40 300 9071 305,5 120 300 9103
146 40 350 9072 305,5 120 350 9104
146 40 400 9073 305,5 120 400 9105
186 60 50 9074 366 150 50 9106
186 60 100 9075 366 150 100 9107
186 60 150 9076 366 150 150 9108
186 60 200 9077 366 150 200 9109
186 60 250 9078 366 150 250 9110
186 60 300 9079 366 150 300 9111
186 60 350 9080 366 150 350 9112
186 60 400 9081 366 150 400 9113
224 80 50 9082

224 80 100 9083

224 80 150 9084

224 80 200 9085

224 80 250 9086

224 80 300 9087

224 80 350 9088

224 80 400 9089
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Konwencjonalna sprezyna gazowa ze stali nierdzewnej, predkos¢ pchania ~ 0,3 m/s

Wszystkie wymiary podano w mm Zakres sity: 50-400 Newtondw

L =Dtugos¢ +/-2 Materiat: AISI 316L (E No. 1.4404 / E No. 1.4435)

B = Dtugos¢ skoku Koncodwki mocujace: Patrz strony 189-190.

F1 = Sita reakcji sprezyny w Newtonach 1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp
L B F1 Nr kat. L B F1 Nr kat.
156,5 60 50 S1160 278 120 50 S1184
1565 60 100 S1161 278 120 100 S1185
156,5 60 150 s1162 278 120 150 S1186
1565 60 200 51163 278 120 200 S1187
1565 60 250 S1164 278 120 250 S1188
1565 60 300 1165 278 120 300 1189
156,5 60 350 S1166 278 120 350 S1190
1565 60 400 S1167 278 120 400 S1191
197 80 50 S1168 3375 150 50 $1192
197 80 100 S1169 3375 150 100 S1193
197 80 150 S1170 3375 150 150 S1194
197 80 200 S1171 3375 150 200 S1195
197 80 250 S1172 3375 150 250 S119
197 80 300 1173 3375 150 300 S1197
197 80 350 S1174 3375 150 350 S1198
197 80 400 S1175 3375 150 400 S1199
235 100 50 1176
235 100 100 S1177

235 100 150 1178
235 100 200 S1179

235 100 250 S1180
235 100 300 51181

235 100 350 1182
235 100 400 1183
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SPREZYNY GAZOWE

Typ 15-6 EF

Lmax

Konwencjonalna sprezyna gazowa dla zastosowan meblowych

Odpowiednia dla drzwi nawisajacych. Dostepna w dwoch — Predko$¢ pchania: ~ 0,1 m/s

wariantach odpowiednich dla wigkszosci wymagan. Kolory: Produkty w kolorze czarnym sa dostarczane z
Dotaczone s3 plastikowe koricéwki montazowe. czarnymi koricowkami montazowymi 8962 i 8963. Produkty

Wszystkie wymiary podano w mm w kolorze szarym majg chromowane ttoczysko i sa

L ryax= DIugosc +/- 2 dostarczane zmocowaniami 11161 1117 w kolorze szarym.

Zobacz str.188

B = Dhugos¢ skoku
9 1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp

F1 = Sita reakdji sprezyny w Newtonach

Instrukcje montazu

L L B F1 Kolor Nr kat. ~83
>

259 222 90 100 Czarny 0883

259 222 90 150 Czarny 0884

259 222 90 100 Szary 0885

259 222 90 150 Szary 0886

Dobor sity i liczby sprezyn gazowych

12

Sita 100 Newtonéw

Sita 150 Newtonéw

g‘ 8
2 7 |
= 6
> 5 5
= 4 4
3 3
2 2
1 1
O V V n 0 V V 0
300 400 500 600 700 300 400 500 600 700

Dtugos¢ klapy (mm)

2 sprezyny gazowe

M ' sprezyna gazowa
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Konwencjonalna sprezyna gazowa z predkoscia pchania ~ 0,1 m/s
Wszystkie wymiary podano w mm Zakres sity: 100-600 Newtondw
L =Dtugos¢ +/- 2 Koricowki mocujace: Patrz strony 179-190.
B = Dtugos¢ skoku 1 kp = 9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp
F1 = Sita reakcji sprezyny w Newtonach
L B F1 Nr kat. L B F1 Nr kat.
158 50 400 4508 453 200 100 4529
158 50 500 4509 453 200 150 4530
158 50 600 4852 453 200 200 4531
453 200 300 4532
201 80 400 4831 453 200 400 4533
201 80 500 4511 453 200 500 4534
201 80 600 4512 453 200 600 4535
238 100 400 4513 503 225 100 8124
238 100 500 4708 503 225 150 8125
238 100 600 4515 503 225 200 8126
503 225 300 8127
293 125 100 4516 503 225 400 8128
293 125 150 4517 503 225 500 8129
293 125 200 4518 503 225 600 8130
293 125 300 4553
293 125 400 4519 556 262 100 4536
293 125 500 4520 556 262 150 4810
293 125 600 4521 556 262 200 4538
556 262 300 4510
353 150 100 4522 556 262 400 4853
353 150 150 4523 556 262 500 4540
353 150 200 4524 556 262 600 4550
353 150 300 4525
353 150 400 4526
353 150 500 4527
353 150 600 4528
398 175 100 8117
398 175 150 8118
398 175 200 8119
398 175 300 8120
398 175 400 8121
398 175 500 8122
398 175 600 8123
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Konwencjonalna sprezyna gazowa z predkoscia pchania ~ 0,3 m/s
Wszystkie wymiary podano w mm Zakres sity: 100-750 Newtonow
L = Dtugos¢ +/- 2 Koncodwki mocujace: Patrz strony 179-190.
B = Dtugos¢ skoku 1 kp =9.80665 Newtona, 1T Newton = 0.10197 kp
F1 = Sita reakcji sprezyny w Newtonach
L B F1 Nr kat. L B F1 Nr kat.
168 60 500 9114 489 220 100 9134
168 60 600 9115 489 220 150 9135
168 60 750 9116 489 220 200 9136
489 220 250 9137
248 100 500 9117 489 220 300 9138
248 100 600 9118 489 220 350 9139
248 100 750 9119 489 220 400 9140
489 220 500 9141
328 140 400 9120 489 220 600 9142
328 140 500 9121 489 220 750 9143
328 140 600 9122
328 140 750 9123 547,5 250 100 9144
5475 250 150 9145
367 160 100 9338 547,5 250 200 9146
367 160 150 9339 5475 250 250 9147
367 160 200 9340 547,5 250 300 9148
367 160 250 9341 5475 250 350 9149
367 160 300 9342 547,5 250 400 9150
367 160 350 9343 5475 250 500 9151
367 160 400 9344 547,5 250 600 9152
367 160 500 9345 547,5 250 750 9153
367 160 600 9346
367 160 750 9347
4475 200 100 9124
4475 200 150 9125
4475 200 200 9126
4475 200 250 9127
4475 200 300 9128
4475 200 350 9129
4475 200 400 9130
4475 200 500 9131
4475 200 600 9132
4475 200 750 9133
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SPREZYNY GAZOWE

TYP 18-8 EW

R75

Zaczepy kotowe, oba korice:

Grubos¢ =5+33

Srednica otworu = @8,1 +03

Konwencjonalna sprezyna gazowa ze wspawanymi zaczepami
kotowymi, predkosc pchania ~ 0,3 m/s

Wszystkie wymiary podano w mm Zakres sity: 100-750 Newtondw
L =Dtugos¢ +/- 2 Koncowki mocujace: Patrz strony 179-190.
B = Dtugos¢ skoku 1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp

F1 = Sita reakgji sprezyny w Newtonach

L B F1 Nr kat. L B F1 Nr kat.
206,5 60 500 9154 485,5 200 100 9190
206,5 60 600 9155 4855 200 150 9191
206,5 60 750 9156 485,5 200 200 9192
485,5 200 250 9193
246,5 80 500 9157 4855 200 300 9194
246,5 80 600 9158 485,5 200 350 9195
246,5 80 750 9159 4855 200 400 9196
485,5 200 500 9197
2855 100 500 9160 4855 200 600 9198
285,5 100 600 9161 485,5 200 750 9199
2855 100 750 9162
5255 220 100 9200
3265 120 500 9163 5255 220 150 9201
3265 120 600 9164 5255 220 200 9202
326,5 120 750 9165 5255 220 250 9203
5255 220 300 9204
364,5 140 400 9166 5255 220 350 9205
364,5 140 500 9167 5255 220 400 9206
364,5 140 600 9168 5255 220 500 9207
364,5 140 750 9169 5255 220 600 9208
5255 220 750 9209
407,5 160 100 9170
407,5 160 150 9171 586,5 250 100 9210
407,5 160 200 9172 586,5 250 150 9211
407,5 160 250 9173 586,5 250 200 9212
407,5 160 300 9174 586,5 250 250 9213
407,5 160 350 9175 586,5 250 300 9214
407,5 160 400 9176 586,5 250 350 9215
407,5 160 500 9177 586,5 250 400 9216
407,5 160 600 9178 586,5 250 500 9217
407,5 160 750 9179 586,5 250 600 9218
586,5 250 750 9219
447 180 100 9180
447 180 150 9181
447 180 200 9182
447 180 250 9183
447 180 300 9184
447 180 350 9185
447 180 400 9186
447 180 500 9187
447 180 600 9188

168 447 180 750 9189
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Konwencjonalna sprezyna gazowa ze stali nierdzewnej, predkos¢ pchania ~ 0,3 m/s
Wszystkie wymiary podano w mm Zakres sity: 100-750 Newtondw
L =Dtugos¢ +/-2 Materiat: AISI 316L (E No. 1.4404 / E No. 1.4435)
B = Dtugos¢ skoku Koncowki mocujace: Patrz strony 189-190.
F1 = Sita reakcji sprezyny w Newtonach 1 kp =9.80665 Newtona, 1T Newton = 0.10197 kp
L B F1 Nr kat. L B F1 Nr kat.
168 60 100 $1000 367 160 100 51028
168 60 200 S1001 367 160 200 51029
168 60 300 $1002 367 160 300 $1030
168 60 400 $1003 367 160 400 51031
168 60 500 51004 367 160 500 $1032
168 60 600 $1005 367 160 600 51033
168 60 750 $1006 367 160 750 S1034
206 80 100 51007 447,5 200 100 S1035
206 80 200 51008 4475 200 200 S1036
206 80 300 $1009 4475 200 300 1037
206 80 400 51010 4475 200 400 S1038
206 80 500 S1011 4475 200 500 S1039
206 80 600 51012 4475 200 600 S1040
206 80 750 51013 4475 200 750 S1041
248 100 100 51014 489 220 100 1042
248 100 200 51015 489 220 200 S1043
248 100 300 51016 489 220 300 S1044
248 100 400 1017 489 220 400 S1045
248 100 500 51018 489 220 500 S1046
248 100 600 51019 489 220 600 S1047
248 100 750 51020 489 220 750 S1048
328 140 100 $1021 547,5 250 100 51049
328 140 200 $1022 5475 250 200 51050
328 140 300 1023 547,5 250 300 51051
328 140 400 $1024 5475 250 400 51052
328 140 500 51025 547,5 250 500 51053
328 140 600 51026 547,5 250 600 S1054
328 140 750 51027 5475 250 750 S1055
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Konwencjonalna sprezyna gazowa z funkcja redukgji sity, predkos¢ pchania ~ 0,1 m/s

Wszystkie wymiary podano w mm

L = Dhugos¢ wiacznie z podstawg zaworu +/-2
B = Dtugos¢ skoku

F1 = Sita poczatkowa sprezyny

L B F1 Nr kat.

283 100 600 5480

383 150 600 5481

483 200 600 5482

583 250 600 5483

683 300 600 5484
Uzycie

Ta sprezyna gazowa jest dostarczana z kluczem do wkre-
téw z szesciokatnym gniazdkiem umozliwiajacym otwar-
cie zaworu na koricu rury.

Istnieje mozliwos¢ zainstalowania dowolnej koncowki
mocujacej, co umozliwia dostosowanie sity reakcji sprezy-
ny, gdy jest umieszczona w urzadzeniu docelowym. W
ten sposéb jest mozliwie zastosowanie odpowiedniej
sprezyny gazowej z adekwatna sitg stata.

Inny typowy obszar uzycia to zastosowania, w przypadku
ktérych obcigzenie moze niekiedy ulegac zmianie.

Zakres sity: Wszystkie dtugosci przy obcigzeniu sitg 600 N
Koncodwki mocujace: Patrz strony 179-190.
1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp

Zmniejszanie sity: Patrz opis ponizej.

Instrukcje dotyczace regulowania sity

1. Przy regulowaniu sity ttoczysko musi zawsze
by¢ skierowane w doét.

2. Przed rozpoczeciem otwierania nalezy upewnic sie, ze
$ruba zaworu jest skierowana na zewnatrz od pracownika i
innych osob.

3. Otwdrz zawor, obracajac srube bardzo powaoli i ostroznie
przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara o % obrotu, az do
ustyszenia charakterystycznego cichego syku. Nalezy by¢
przygotowanym, aby po ustyszeniu syku przekreci¢ srube
nieco w przeciwnym kierunku.

4. Nie nalezy stosowac nadmiernej sity przy zamykaniu zawo-
ru, poniewaz moze to spowodowac jego uszkodzenie.

Site mozna redukowac tylko w przypadku tego typu sprezy-
ny gazowej. Po przeprowadzeniu operacji redukgji ci$nienia
w sprezynie firma Lesjéfors w zadnym razie nie bedzie przyj-
mowata Zwrotow.

M6 x 8,0
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Konwencjonalna sprezyna gazowa z predkoscia pchania ~ 0,1 m/s

Wszystkie wymiary podano w mm Zakres sity: 200-1000 Newtonow
L =Dtugos¢ +/- 2 Koncowki mocujace: Patrz strony 179-190.
B = Dtugos¢ skoku 1 kp =9.80665 Newtona, 1T Newton = 0.10197 kp

F1 = Sita reakcji sprezyny w Newtonach

L B F1 Nr kat. L B F1 Nr kat.
218 85 700 4542 653 300 200 4558
218 85 850 4543 653 300 300 4559
218 85 1000 4544 653 300 400 4560
653 300 500 4561
263 110 700 4545 653 300 600 4562
263 110 850 4546 653 300 700 4563
263 110 1000 4547 653 300 850 4564
653 300 1000 4565
293 125 700 8131
293 125 850 8132 783 365 200 4566
293 125 1000 8133 783 365 300 4567
783 365 400 4568
338 150 700 4548 783 365 500 4569
338 150 850 4808 783 365 600 4570
338 150 1000 4541 783 365 700 4571
783 365 850 4572
393 175 700 8134 783 365 1000 4573
393 175 850 8135
393 175 1000 8136 874 400 200 8236
874 400 300 8237
453 200 700 4551 874 400 400 8238
453 200 850 4552 874 400 500 8239
453 200 1000 4539 874 400 600 8240
874 400 700 8137
553 250 700 4554 874 400 850 8138
553 250 850 4555 874 400 1000 8139
553 250 1000 4557
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SPREZYNY GAZOWE

TYP22-10E
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Konwencjonalna sprezyna gazowa z predkoscia pchania ~ 0,3 m/s
Wszystkie wymiary podano w mm Zakres sity: 150-1200 Newtonow
L = Dtugos¢ +/- 2 Koricowki mocujace: Patrz strony 179-190.
B = Dtugos¢ skoku 1 kp = 9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp
F1 = Sita reakcji sprezyny w Newtonach
L B F1 Nr kat. L B F1 Nr kat.
248 100 900 9220 748 350 500 9251
248 100 1000 9221 748 350 600 9252
248 100 1200 9222 748 350 700 9253
748 350 800 9254
348 150 900 9223 748 350 900 9255
348 150 1000 9224 748 350 1000 9256
348 150 1200 9225 748 350 1200 9257
448 200 900 9226 848 400 150 9258
448 200 1000 9227 848 400 200 9259
448 200 1200 9228 848 400 250 9260
848 400 300 9261
548 250 900 9229 848 400 350 9262
548 250 1000 9230 848 400 400 9263
548 250 1200 9231 848 400 500 9264
848 400 600 9265
648 300 150 9232 848 400 700 9266
648 300 200 9233 848 400 800 9267
648 300 250 9234 848 400 900 9268
648 300 300 9235 848 400 1000 9269
648 300 350 9236 848 400 1200 9270
648 300 400 9237
648 300 500 9238
648 300 600 9239
648 300 700 9240
648 300 800 9241
648 300 900 9242
648 300 1000 9243
648 300 1200 9244
748 350 150 9245
748 350 200 9246
748 350 250 9247
748 350 300 9248
748 350 350 9249
748 350 400 9250
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SPREZYNY GAZOWE

TYP 22-10 EW

12

1
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»’L«
R7.5
F

Zaczepy kotowe, oba konce:

Grubos¢ =533

Srednica otworu = @8,1 f8r3

Konwencjonalna sprezyna gazowa ze wspawanymi zaczepami kotowymi,
predkos¢ pchania ~ 0,3 m/s

Wszystkie wymiary podano w mm Zakres sity: 150-1200 Newtondw
L =Dtugos¢ +/- 2 Koncowki mocujace: Patrz strony 179-190.
B = Dtugos¢ skoku 1 kp =9.80665 Newtona, 1T Newton = 0.10197 kp

F1 = Sita reakcji sprezyny w Newtonach

L B F1 Nr kat. L B F1 Nr kat.
283 95 900 9284 783 345 150 9309
283 95 1000 9285 783 345 200 9310
283 95 1200 9286 783 345 250 9311
783 345 300 9312
383 145 900 9287 783 345 350 9313
383 145 1000 9288 783 345 400 9314
383 145 1200 9289 783 345 500 9315
783 345 600 9316
483 195 900 9290 783 345 700 9317
483 195 1000 9291 783 345 800 9318
483 195 1200 9292 783 345 900 9319
783 345 1000 9320
586 245 900 9293 783 345 1200 9321
586 245 1000 9294
586 245 1200 9295 883 395 150 9322
883 395 200 9323
683 295 150 9296 883 395 250 9324
683 295 200 9297 883 395 300 9325
683 295 250 9298 883 395 350 9326
683 295 300 9299 883 395 400 9327
683 295 350 9300 883 395 500 9328
683 295 400 9301 883 395 600 9329
683 295 500 9302 883 395 700 9330
683 295 600 9303 883 395 800 9331
683 295 700 9304 883 395 900 9332
683 295 800 9305 883 395 1000 9333
683 295 900 9306
683 295 1000 9307
683 295 1200 9308
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SPREZYNY GAZOWE

TYP 22-10 ES
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Konwencjonalna sprezyna gazowa ze stali nierdzewnej, predkos¢ pchania ~ 0,3 m/s

Wszystkie wymiary podano w mm Zakres sity: 200 — 1200 Newtonow
Materiat: AISI 316L (E No. 1.4404 / E No. 1.4435)
Mocowania, patrz strony 189-190.

1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp

L = Dtugos¢ +/- 2
B = Dtugos¢ skoku

F1 = Sita reakcji sprezyny w Newtonach

174

L B F1 Nr kat. L B F1
248 100 200 S1066 648 300 200
248 100 300 S1067 648 300 300
248 100 400 51068 648 300 400
248 100 500 $1069 648 300 500
248 100 600 51070 648 300 600
248 100 700 S1071 648 300 700
248 100 850 51072 648 300 850
248 100 1000 $1073 648 300 1000
248 100 1200 S1074 648 300 1200
348 150 200 $1075 748 350 200
348 150 300 $1076 748 350 300
348 150 400 $1077 748 350 400
348 150 500 $1078 748 350 500
348 150 600 $1079 748 350 600
348 150 700 $1080 748 350 700
348 150 850 S1081 748 350 850
348 150 1000 51082 748 350 1000
348 150 1200 $1083 748 350 1200
448 200 200 $1084 848 400 200
448 200 300 51085 848 400 300
448 200 400 51086 848 400 400
448 200 500 $1087 848 400 500
448 200 600 51088 848 400 600
448 200 700 $1089 848 400 700
448 200 850 $1090 848 400 850
448 200 1000 S1091 848 400 1000
448 200 1200 51092 848 400 1200
548 250 200 51093
548 250 300 S1094
548 250 400 51095
548 250 500 51096
548 250 600 51097
548 250 700 $1098
548 250 850 S1099
548 250 1000 S1100
548 250 1200 S1101



SPREZYNY GAZOWE

Wyfgcznik bezpieczenstwa typ SL-22

k!

L+20

Dostarczane jako zamocowane na sprezynach gazowych 22-10 L lub 22-10 E
Wszystkie wymiary podano w mm
L = Dtugos¢, sprezyna gazowa +/- 2

B = Dhugos¢ skoku

Uzycie
Mocowania ) . . ) .
Nazwa diugosé skoku B Nr kat. Ten wyfgcznik bezpieczenstwa jest zaprojektowany do
122 100 100 6843 zamocowania na gwincie ttoczyska sprezyny gazowej. Ma
ESSRET = 7 on wbudowana funkcje sprezynowa, co oznacza, ze po
Shan o o catkowitym rozciggnieciu sprezyny gazowej jest automa-
SL2r 250 550 ca6 tyczmg sk’radar.my za kohcem rgry. Jes|'| przy'cw‘sk STOP r'1,|e‘
zostanie recznie zwolniony, nie bedzie mozliwosci $cisnie-
SL-22 300 300 6847 ) . ) . . .
cia sprezyny gazowej. Przycisk STOP mozna zwolni¢ z uzy-
SL-22 350 350 6848 ) :
ciem plastikowego uchwytu.
SL-22 400 400 6849

Ta funkcja jest uzyteczna, aby zapewni¢, ze zadne
zewnetrzne sity, na przyktad silne zewnetrzne wiatry, nie
spowodujg niepozadanego zamkniecia klapy lub podob-
nego elementu.

Istnieje rowniez wiele innych przyktadow sytuacji, w kté-
rych istotne jest, aby obiekt nie zostat ztozony, np. jesli
odchylono krzesto, aby umozliwi¢ pasazerom przecho-
dzenie.

- Wyfaczniki bezpieczenstwa zwiekszaja dtugosc konstruk-
¢ji L w sprezynie gazowej 0 20 mm.

« Wytgczniki bezpieczerstwa nie sg dostarczane oddziel-
nie — konieczne jest ich zamdwienie ze sprezynami
gazowymi 22-10 L lub 22-10 E.

- Aby zapewni¢ dopasowanie wyfgcznika bezpieczen-
stwa, dtugos¢ skoku B musi by¢ doktadnie taka, jak opi-
sano w tabeli.
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SPREZYNY GAZOWE

TYP 28-14 L
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Konwencjonalna sprezyna gazowa z predkoscia pchania ~ 0,1 m/s
Wszystkie wymiary podano w mm Zakres sity: 1200-2000 Newtonow
L =Dtugos¢ +/- 2 Koncowki mocujace: Patrz strony 179-190.
B = Dhugosc¢ skoku 1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp
F1 = Sita reakcji sprezyny w Newtonach
L B F1 Nr kat. L B F1 Nr kat.
258 100 1200 4574 568 250 1200 4583
258 100 1600 4575 568 250 1600 4584
258 100 2000 4576 568 250 2000 4585
308 125 1200 8140 668 300 1200 4586
308 125 1600 8141 668 300 1600 4587
308 125 2000 8142 668 300 2000 4588
368 150 1200 4577 768 350 1200 8146
368 150 1600 4578 768 350 1600 8147
368 150 2000 4579 768 350 2000 8148
408 175 1200 8143 874 400 1200 4589
408 175 1600 8144 874 400 1600 4590
408 175 2000 8145 874 400 2000 4591
468 200 1200 4580
468 200 1600 4581
468 200 2000 4582
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SPREZYNY GAZOWE

TYP 28-14 E
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Konwencjonalna sprezyna gazowa z predkoscia pchania ~ 0.3 m/s
Wszystkie wymiary podano w mm Zakres sity: 500-2000 Newtondw
L = Dtugos¢ +/- 2 Koncowki mocujace: Patrz strony 179-190.
B = Dtugos¢ skoku 1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp
F1 = Sita reakgji sprezyny w Newtonach
L B F1 Nr kat. L B F1 Nr kat.
268 100 1300 9334 1070 500 500 9362
268 100 1500 9335 1070 500 600 9363
268 100 1700 9336 1070 500 700 9364
268 100 2000 9337 1070 500 800 9365
w9 00 100 sser
:Z: igg 1 i 88 zig? 1070 500 1100 9368
18 500 5000 038 1070 500 1300 9369
1070 500 1500 9370
668 300 1300 9350 1070 500 1700 9371
668 300 1500 9351 1070 500 2000 9372
668 300 1700 9352
668 300 2000 9353
874 400 1300 9358
874 400 1500 9359
874 400 1700 9360
874 400 2000 9361
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ZACZEPY SPREZYN
GAZOWYCH




SPREZYNY GAZOWE, MOCOWANIA

Zaczepy kotowe

100. Zaczep kotowy M6
Stal

Chromowany, czarny

Nr katalogowy: 4612

1. Zaczep kotowy M6 a—
i »
Cynk .

Nr katalogowy: 4592

26,2

2, Zaczep kotowy M6
Cynk

Nr katalogowy: 4593

13. Zaczep kotowy M8
Cynk - o

212

Nr katalogowy: 4601 %

R EEm—
222, Zaczep kotowy M6 g <2, S
Yy
Aluminium ﬂ: E _
W i i
Nr katalogowy: 4225 6,1

12
|
|
|

6. Zaczep kotowy M6

Aluminium

R8
g !
4. Zaczep kotowy M6 = . v
Aluminium - ‘l— © - ,_,,),f
Nr katalogowy: 4595 J_L@,Z

Nr katalogowy: 4596
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SPREZYNY GAZOWE, MOCOWANIA

Zaczepy kotowe

44, Zaczep kotowy M8 13

“—’i

Stal

Chromowany, czarny

Gwint sruby maksymalnie 8,5 mm

Nr katalogowy: 6600

16. Zaczep kotowy M8

Aluminium

Nr katalogowy: 4012

10. Zaczep kotowy M6
Cynk

Nr katalogowy: 6599

220. Zaczep kotowy M6 1 R9.5
Cynk P QF{, ‘ %
Nr katalogowy: 8243 % B 1
221. Zaczep kotowy M6 | R9.,5
Cynk y SI‘:T j | %
Nr katalogowy: 8244 % i

. . ‘
102. Zaczep kotowy M6 | R9.,5
Cynk Nii" ; ‘7
Nr katalogowy: 4614 e NS ;

15. Zaczep kotowy M8
Cynk

Nr katalogowy: 4603 -




SPREZYNY GAZOWE, MOCOWANIA

Zaczepy kotowe i zakotwiczenia

31. Zaczep kolowy M8

| R9,5
Cynk o= ‘
Y o B
Nr katalogowy: 8245 % |
- i
g R9,5
26. Zaczep kolowy M8 . il 1
Cynk QI—{ v

Nr katalogowy: 4606

20. Zaczep kotowy M8
Cynk

Nr katalogowy: 6649

46. Zaczep kolowy M8
Cynk

Nr katalogowy: 6650

116. Zakotwiczenie

Stal
Galwanizowany '

W zestawie z blokada

Nr katalogowy: 6412

115. Zakotwiczenie
Stal ‘

Galwanizowany

W zestawie z blokada

Nr katalogowy: 6411
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SPREZYNY GAZOWE, MOCOWANIA

Wsporniki
112. Wspornik _ %
Stal L 3 T A . g
Galwanizowany L | ~ mil— .
Sruba i blokada w zestawie - e v |
. '/"// 20
Nr katalogowy: 6408 33
N
e}
® i
. = —N o
111. Wspornik ) = <
W | N | s
Stal N] QI b
Galwanizowany - ‘ 25 ‘
Sruba i blokada w zestawie ,/ 42
Nr katalogowy: 6407
N
©
— S ' 0
. | | & A S
- y e I I
114. Wspornik \ !:} S R
Stal = v | ]
Galwanizowany ?_--_I- ‘ 20
g— « 33 5
Nr katalogowy: 6410
o~
(¢}
— Q
113. Wspornik & i & —— — é’“
A ‘ ‘C;l | i
Stal ﬁ[ b\ =T
Galwanizowany o '_._-__ ‘ 25 ‘
Nr katalogowy: 6409 ) 42 ,

119. Wspornik
Stal

Galwanizowany

6 10,5

W zestawie z blokada

Nr katalogowy: 4623

. 26,4
120. Wspornik — ©
Stal -
t |
a \ 1
Galwanizowany 10
W zestawie z blokada

Nr katalogowy: 4624
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SPREZYNY GAZOWE, MOCOWANIA

Wsporniki i zaczepy widlaste

137.Wspornik - —
W e

Stal (-

|

Galwanizowany

Nakretka i sruba d

w zestawie

Nr katalogowy: 4628

108. Zaczep widlasty M6 _—
Stal .-l"'"".* e
Galwanizowany & <"

Nr katalogowy: 4620

|

\

\

\
Jr
12

109. Blokada
Stal

Galwanizowany

Pasuje do modelu 108

Nr katalogowy: 4621

105. Zaczep widlasty M6
Stal

M
2]

Galwanizowany

Nr katalogowy: 4996

106. Blokada *

Stal

Galwanizowany

Pasuje do modelu 105

Nr katalogowy: 5089

183




SPREZYNY GAZOWE, MOCOWANIA

Zaczepy widlaste

21.Zaczep widlasty M8
Stal

Galwanizowany

Nr katalogowy: 4605

107. Blokada 28 o
Stal — ‘ .
Galwanizowany N : _..-.
Pasuje do modelu 21 v T i

. « 31 .

Nr katalogowy: 4619

22, Zaczep widlasty M8
Stal

Galwanizowany

Nr katalogowy: 4214

23.Blokada -~
Stal

Galwanizowany .«-—""f

Pasuje do modelu 22

Nr katalogowy: 4215
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SPREZYNY GAZOWE, MOCOWANIA

Mocowania kulowe, drgzone

141. Mocowanie kulowe, drazone M6, @ 10
Czarne tworzywo sztuczne

Blokada (galwanizowana stal
w kolorze czarnym)

Nr katalogowy: 4597

144. Mocowanie kulowe, drazone M6, @ 10
Plastik, szary

Blokada, stal chromowana

0

Nr katalogowy: 1114

3. Mocowanie kulowe, drazone M6, @ 10 19
Stal

Chromowany, czarny

s

Nr katalogowy: 4594

103. Mocowanie kulowe, drazone M6, @ 10

Stal ? ©

Galwanizowany P F\ 2 -

W zestawie drut blokujacy w S |
.

Nr katalogowy: 4615

14. Mocowanie kulowe, dragzone M8, @ 10
Stal

Galwanizowany H/’N
% L

W zestawie drut blokujacy

Nr katalogowy: 4602

73. Mocowanie kulowe, drazone M8, @ 13

25

Stal ‘

©
Chromowany, czarny =
W zestawie drut blokujacy = - !!
Nr katalogowy: 6651
11. Mocowanie kulowe, drazone M8, @ 13 30

>

Stal ’\ ‘
Galwanizowany ..,p-"‘# ) [

r o . L*
W zestawie drut blokujacy '}‘(f EI:-_HL.}

Nr katalogowy: 4599 185



SPREZYNY GAZOWE, MOCOWANIA

Mocowania kulowe, drgzone i ztgcza osiowe

13

104. Mocowanie kulowe, drazone M6, @ 10
Stal

Galwanizowany

Nr katalogowy: 4616

39. Mocowanie kulowe, drazone M8, @ 10
Stal

210

Galwanizowany

Nr katalogowy: 4610

40. Mocowanie kulowe, drazone M8, @ 13 swis D
Stal

Galwanizowany

Nr katalogowy: 4611

43. Mocowanie kulowe, drazone M10, @ 13 swi7 ‘<—>
Stal

Chromowany, czarny

Nr katalogowy: 8272

121. Zkacze osiowe M6
Stal

Galwanizowany

Nakretka zatgczona

Nr katalogowy: 8960

122. Zlacze osiowe M8
Stal

Galwanizowany

Nakretka zataczona

Nr katalogowy: 8961
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SPREZYNY GAZOWE, MOCOWANIA

Zaczep kulowy na ptycie

117. Zaczep kulowy na ptycie @ 10

0

N
— ‘ ! g
Stal 210 . @ ,:J
a - . | i
Galwanizowany < \zﬁ Ty % gy - @ B
- - =y 0]
Nr katalogowy: 8273 . ﬁj_‘ _’% (S e
.
|

118. Zaczep kulowy na plycie @ 13 13 ) ‘ | 8

Stal » Y —- 4
Galwanizowany K = ‘;ﬁf . . 5 o @
Nr katalogowy: 8274 " EL ‘ i

50

134. Zaczep kulowy na plycie @ 10
Stal

Galwanizowany

Nr katalogowy: 4625

135. Zaczep kulowy na plycie @ 10
Stal

Galwanizowany

Nr katalogowy: 4626

136. Zaczep kulowy na plycie @ 10
Stal

Galwanizowany

Nr katalogowy: 4627
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SPREZYNY GAZOWE, MOCOWANIA

Wsporniki i mocowania

123. Wspornik \ 76
\
Czarne tworzywo sztuczne 0 ‘ ‘ ‘ 1 o <
Nr katalogowy: 8962 236 o] By
32
48
. \ s
142. Wspornik 1
o) —
Plastik, szary < ! ‘ ! o <
[ 1 ! — ‘\E j L
Nr katalogowy: 1115 23,6
32
48
22
=
124. Koncéwka mocujaca
Czarne tworzywo sztuczne = |
~
Nr katalogowy: 8963 oas | | ! | ~
‘ 6
32
48

143. Koncéwka mocujaca

Plastik, szary

Nr katalogowy: 1116

48
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SPREZYNY GAZOWE, MOCOWANIA

Zaczepy kotowe i wsporniki — Nierdzewne

139. Zaczep kotowy M6

AlISI 303 (E No. 1.4305)

Nr katalogowy: S1137

125. Zaczep kotowy M6
W 1.4305 (E No. 1.4305)

Nr katalogowy: $1129

129. Zaczep kotowy M8
W 1.4305 (E No. 1.4305)

Nr katalogowy: S1133

140. Zaczep kotowy M8
AISI 303 (E No. 1.4305)

Nr katalogowy: S1138

128. Wspornik
$52333-02 (E No. 1.4301)

Sruba i blokada w zestawie

Nr katalogowy: S1132

132. Wspornik
$52333-02 (E No. 1.4301)

Sruba i blokada w zestawie

Nr katalogowy: S1136

e
~

-

o
Ny
':':!’.’/'

26,2

26

75,5

ST

20 |

33

13

76,5
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SPREZYNY GAZOWE, MOCOWANIA

Zaczepy widlaste, mocowania kulowe, potgczenia kulowe i mocowania kulo-
we, drgzone — nierdzewne

126. Zaczep widlasty M6 °
W 1.4305 (E No. 14305 g=> “ |
. (ENo. 1. ) - = 77,7!',,4,,, o~
Nr katalogowy:S1130 % !
gowy ot 3
130. Zaczep widlasty M8 S “’T:— B ;L -
W 1.4305 (E No. 1.4305) i S . i -
L]
Nr katalogowy: S1134 ! — T#.

138. Mocowanie kulowe, drazone M6, @ 10

Czarne tworzywo sztuczne

Blokada, STS301
(E No. 1.4310)

Nr katalogowy: 4629

13
127.Polaczenie kulowe M6 \ \ 2, sw8
W 1.4305 (E No. 1.4305) " g 5 o g
1 o _FT -
Nr katalogowy: S1131 / w E}:T Sy =
\
M
30 15
131. Polaczenie kulowe M8 D swi3
W 1.4305 (E No. 1.4305) 2 | ] : g

i
-

Nr katalogowy: $S1135 /&*\D | S—— ‘ | e ol
)

145. Mocowanie kulowe,
drazone M8, @ 10

W 1.4305 (E No. 1.4305)

Nr katalogowy: S1139




SPREZYNA
GAZOWA Z
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Informacje ogdlne

SPREZYNA GAZOWA Z BLOKADA

ASORTYMENT STANDARDOWY

Asortyment standardowy sprezyn gazowych z blokadg
sktada sie 70 réznych elementdw, ktére mozna faczyc z
réznymi elementami sterujgcymi i koricowkami.

Szczegdty asortymentu standardowego sprezyn gazo-
wych z blokadg i akcesoriéw roboczych znajduja sie na
stronach 194-197.

Oferujemy rowniez warianty produktéw z blokada wypro-
dukowanych do specyfikacji niestandardowych. Wiecej
informacji na temat niestandardowych wariantéw produ-
kowanych przez nas mozna znalez¢ na stronie 193.

Zapraszamy réowniez do odwiedzenia naszej witryny inter-
netowej www.lesjoforsab.com, na ktérej znajduja sie
wszystkie najnowsze wiadomosci na temat produktéw.

ZAKRES ZASTOSOWAN

Sprezyny gazowe z blokada firmy Lesjofors sg uzywane w
sytuacjach, gdy konieczne jest zablokowanie ruchu sko-
kowego w wymaganym potozeniu bez uzycia zewnetrz-
nych mechanizmoéw blokujacych.

Typowe dziedziny uzycia to bezstopniowe ustawianie
biurek, krzeset i opar¢ krzeset, maszyn do ¢wiczen fizycz-
nych, paneli sterowania i konsol, t6zek i sprzetu szpitalne-
go. W skrocie wszystkie zastosowania, w ktorych wyma-
gania ergonomii narzucajg mozliwos¢ bezstopniowego
nastawianidps—.

— A

DANE TECHNICZNE

Sprezyna gazowa z blokada zawiera ttok z wbudowanym
zaworem, ktéry moze by¢ otwierany i zamykany przez
uzytkownika mechanizmem zintegrowanym na koncu
ttoczyska. W potozeniu zamknietym przez ttoczysko nie
jest przepuszczany olej ani gaz, co blokuje mozliwos¢
skoku. W sprezynach gazowych z funkcja trwatej blokady
olej wystepuje po obu stronach ttoka wyposazonego w
zawor. Charakterystyka sprezyny gazowej jest tworzona
przez okreslong objetos¢ azotu oddzielonego od oleju.

W sprezynach gazowych z funkcja trwatej blokady resoro-
wanej (elastycznej) azot wystepuje po obu stronach ttoka
Wyposazonego w zawdor.

SPREZYNA GAZOWA Z BLOKADA
TYP RLE

Sprezyna gazowa RLE (Rigidly Lockable in Extension —
Blokowana przy rozcigganiu na sztywno) firmy Lesjofors
jest czescig standardowego asortymentu i najbardziej
uniwersalnym z dostepnych produktéw z blokada. Ttok
wyposazony w zawor w sprezynie typu RLE jest otoczony
olejem po stronie ttoka rury. Drugi koniec rury zawiera
niewielka ilo$¢ sprezonego azotu oddzielonego od oleju
ptywajacym ttokiem. W tym rozwiazaniu osiggnieto wyso-
ka, sztywnag site blokujaca ruch w kierunku rozciggania.

Sprezyny typu RLE sg odpowiednie do uzycia w réznych
zastosowaniach, w tym przy regulowaniu tylnych podpér
lub podnoszeniu i opuszczaniu powierzchni roboczych,
ekrandw, biurek i paneli instrumentéw.

Ttok ptywajacy

Uszczelnienie

Prowadnica

Ttoczysko

Mechanizm otwierania zaworu




SPREZYNA GAZOWA Z BLOKADA

Informacje ogdlne

ASORTYMENT NIESTANDARDOWY

Podobnie jak w przypadku konwencjonalnych sprezyn
gazowych, jesli nasz asortyment standardowy okaze sie
niewystarczajacy, oferujemy rozwigzania niestandardowe
i produkty specjalne.

Oprocz niestandardowych dtugosci, sit, koloréw, wykon-
czen i korncdwek montazowych produktéw typu RLE
mozemy rowniez zaoferowac nastepujace inne typy pro-
duktéw.

Typ RLC (Rigidly Lockable on Compression —
Blokowana przy $ciskaniu na sztywno)

W przypadku sprezyn gazowych z blokada typu RLC pty-
wajacy ttok zawiera ttoczysko. Powoduje to oddzielenie
azotu najblizej strony ttoczyska rury od oleju w pozostatej
czesci rury.

W ramach tego rozwigzania zapewnione jest osigganie
wysokiej sity blokujacej o duzej sztywnosci w kierunku
dciskania.

Typ RLC jest odpowiedni w przypadku, gdy istotne jest
uzyskanie bezgtosnego blokowania w sytuacjach, gdy w
kierunku $lizgu sprezyny gazowej moga wystapic¢ wieksze
obcigzenia.

Typowe zastosowania to tézka rehabilitacyjne dla ciez-
szych pacjentéw, tablice komunikatéw i tym podobne.

Olej

Zawor

Ttok

Tiok ptywajacy

Azot

Uszczelnienie

Prowadnica

Ttoczysko

Mechanizm otwierania zaworu

EL (Elastically Lockable — Blokowany elastycznie)

Ten typ produktu nie zawiera zadnych ptywajacych tto-
kéw, a zamiast oleju zawiera azot po obu stronach ttoka
wyposazonego w zawdr, Co 0znacza, ze blokada resoro-
wana jest udostepniana w obu kierunkach.

Sprezyna gazowa z blokadg typu EL idealnie pasuje do
przypadkow, w ktérych uginanie przy absorbowaniu
energii jest wymagane w obu kierunkach.

Jednym z przykfadow takiego zastosowania jest mebel,
dla ktérego wymagany jest odpowiedni komfort resoro-
wania.

Uszczelnienie

Prowadnica

Ttoczysko

Mechanizm otwierania zaworu
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SPREZYNA GAZOWA Z BLOKADA

TYP 28-10 RLE

)

A 18 — ©
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Blokowanie sztywne w kierunku rozciagania
Wszystkie wymiary podano w mm Zakres sity: 200-1000 Newtonow
L =Dtugos¢ +/- 2 Sifa blokady: 7000 N w kierunku rozciggania
A = Ruch zwalniajacy = Maksymalnie 3,5 5x F1 w kierunku sciskania.
B = Dlugos¢ skoku Mechanizmy zwalniajace Patrz strony 195-197.
F1 = Sifa reakcji sprezyny w Newtonach Koricowki mocujace korica rury: Patrz strony 179-190.

1 kp =9.80665 Newtona, 1 Newton = 0.10197 kp

L B F1 Nr kat. L B F1 Nr kat.
130 15 200 9383 359 95 200 8008
130 15 300 9384 359 95 300 8009
130 15 400 9385 359 95 400 8010
130 15 500 9386 359 95 500 8011
130 15 600 9387 359 95 600 8012
130 15 800 9388 359 95 800 8013
130 15 1000 9389 359 95 1000 8014
160 25 200 9390 411 117 200 8015
160 25 300 9391 411 117 300 8016
160 25 400 9392 411 17 400 8017
160 25 500 9393 411 117 500 8018
160 25 600 9394 411 17 600 8019
160 25 800 9395 411 117 800 8020
160 25 1000 9396 411 17 1000 8021
191 35 200 9397 509 155 200 8022
191 35 300 9398 509 155 300 8023
191 35 400 9399 509 155 400 8024
191 35 500 9400 509 155 500 8025
191 35 600 9401 509 155 600 8026
191 35 800 9402 509 155 800 8027
191 35 1000 9403 509 155 1000 8028
270 55 200 8001 570 195 200 9412
270 55 300 8002 570 195 300 9413
270 55 400 8003 570 195 400 9414
270 55 500 8004 570 195 500 9415
270 55 600 8005 570 195 600 9416
270 55 800 8006 570 195 800 9417
270 55 1000 8007 570 195 1000 9418
270 75 200 9405 650 210 200 8029
270 75 300 9406 650 210 300 8030
270 75 400 9407 650 210 400 8031
270 75 500 2408 650 210 500 8032
270 75 600 9409 650 210 600 8033
270 75 800 9410 650 210 800 8034
270 75 1000 9411 650 210 1000 8035
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SPREZYNA GAZOWA Z BLOKADA

Mechanizmy zwalniajace

110. Glowica sterujaca z dzwignia M10 x 1
—>

Stuzy do bezposredniego sterowania mechanizmu otwie- T
rania zaworu.

37

Materiat: Gtowica cynkowana, dzwignia stalowa z plasti- y
kowym uchwytem.

Nr kat. 4622

300. Glowica sterujaca

Stuzy do zdalnego sterowania mechanizmem otwierania
zaworu za posrednictwem drutdw.

Wymagany ruchomy drut o wymiarze mniej wiecej 8 mm

Grubos¢ zaczepu kotowego: 11 mm

Materiat: Cynk ~
(3]

Nr kat. 8050 - I

M10 x 1
VU X T

310. Kontrolka gtowicy sterujacej

Stuzy do zdalnego sterowania mechanizmem otwierania
zaworu za posrednictwem drutéw.

Sita zwolnienia tylko 2% sity F1
Wymagany ruchomy drut o wymiarze mniej wiecej 23 mm

Materiat: Cynk 49 N

Nr kat. 9819 41

M10 x 1
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SPREZYNA GAZOWA Z BLOKADA

Druty sterujgce

Kompletny z mocowaniami i sSruba regulacyjna
Srednica drutu: 1,25 mm

Zewnetrzna obudowa w kolorze czarnym, $rednica: 4.6
mm

Wkret regulacyjny: M5x16
Mocowanie:L=7,0x@ =50

TypA
Z koricowkami mocujacymi na obu koricach.

Maksymalny ruch drutu 20 mm

Nr Dlugosé, mm Nr kat.
500 500 9426
501 750 9427
502 1000 9428
503 1500 9429

TypB

Z koricowkami mocujacymi na obu

koncach.

Maksymalny ruch drutu 33 mm

Nr Dlugosé, mm Nr kat.

510 500 9430

511 750 9431

512 1000 9432

513 1500 9433
TypC

Przy mocowaniu na jednym koricu, a drugim koncu
swobodnym dla blokady sruby w uchwycie.

Maksymalny ruch drutu 33 mm

Nr Dlugosé, mm Nr kat.
520 500 9434
521 750 9435
522 1000 9436
523 1500 9437
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SPREZYNA GAZOWA Z BLOKADA

Uchwyt zwalniajacy

Do sterowania glowica sterujaca za posrednictwem drutow

Wszystkie wymiary podano w mm

400i 401. Uchwyt sterujacy
Pasuje do drutow typu A.

Zgodny z gtowica sterujaca nr 300 na spre-
zynie gazowej przy sile F1 rownej maksymal-
nie 500 N i gtowicy sterujacej nr 310.

Mocowany na rurze o Srednicy @ 22 mm
Materiat: Cynk/plastik

Nr mocowanie Nr kat.
400 Lewy 9421
401 Prawy 9422

402. Uchwyt zwalniajacy

Pasuje do drutow typu A.
Zgodny z gtowica sterujgcg nr 300 na spre-
zynie gazowej przy sile F1 rownej maksymal-
nie 500 N i gtowicy sterujacej nr 310.
Mocowany na rurze o srednicy @ 20-25 mm

Materiat: Cynk/plastik

Nr kat. 9423

410. Uchwyt zwalniajacy

Pasuje do drutu typu C.

Zgodny z gtowicg sterujagcg numer 300.
Mocowany na rurze o Srednicy @ 22 mm
Materiat: Cynk/plastik

Nr kat. 9425
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SPREZYNY GAZOWE

Dadco

f

Firma Dadco jest uznawana za jednego z czotowych $wia-
towych producentow sprezyn gazowych. W ich konstruk-
¢ji stosowane jest opatentowane uszczelnienie, za$ pro-
ducent udziela gwarancji na 1 milion cykli obcigzenia bez
koniecznosci regeneracji.

Sprezyny gazowe tego typu stosowane sg przede wszyst-
kim w narzedziach przemystowych, ale moga by¢ uzywa-
ne we wszelkich konstrukcjach mechanicznych, w kté-
rych wystepuja duze sity przy jednoczesnym ograniczeniu
dostepnej przestrzeni.

Oferta firmy Dadco obejmuje sprezyny o roznej wielkosci,
od serii Micro do modeli najwigkszych, o maksymalnym
skoku 250 mm i sile reakgji 75 kN (7 500 kp).

W niniejszym katalogu uwzgledniono sprezyny gazowe o
sile do 30 kN (3000 kp). Na zyczenie wysytamy szczegoto-
wa informacje na temat sprezyn i elementéw potgczenio-
wych spoza standardowego katalogu.

Sprezyny gazowe (z wyjatkiem modeli z serii micro)
mozna poddawac regeneradji, polegajacej na wymianie
uszczelki. Regeneracjg uzytkownik moze przeprowadzi¢
samodzielnie.

Réznica miedzy gazowa sprezyng narzedziowa a zwykig
sprezyna do ttocznikdw polega na tym, ze poczatkowa
site reakcji uzyskuje sie bez koniecznosci wstepnego
obciazania sprezyny. W efekcie uzyska¢ mozna wiekszy
skok. Ponadto wzrost sity w stanie $cisnietym jest ograni-
czony i nie powoduje zwiekszonych naprezen.

Gniazda i mocowania

Oprécz gniazd przedstawionych w tym katalogu dostep-
nych jest wiele innych gniazd i mocowan. S one stoso-
wane w dziedzinach specjalistycznych, np. w urzadze-
niach do napetniania. Dodatkowych informacji udzielamy
nazyczenie.

Ttoczysko i uszczelka

Wszystkie sprezyny gazowe Dadco charakteryzuja sie
wyjatkowo gtadka powierzchnia ttoczyska. W potgczeniu
z opatentowanymi uszczelnieniami (w ktérych zastoso-
wano specjalny olej syntetyczny odporny na skrajne tem-
peratury) zamontowanymi w specjalnej obudowie (kase-
ta Gold Cartridge) pozwala ona do minimum ograniczy¢
tarcie i wydtuzy¢ czas eksploatacji wszystkich elementdw.
Z uwagi na zastosowanie podwdjnego uszczelnienia i
oleju odpornego na skrajne temperatury, sprezyny z tej
serii moga byc¢ eksploatowane w réznych agresywnych
$rodowiskach.

Duza trwatos¢

Firma Dadco udziela gwarancji na co najmniej 1 milion
oscylacji rocznie pod obcigzeniem przy skoku 50 mm
(=10 0000 metréw tacznego skoku). Jednak w praktyce
czesci s znacznie trwalsze.

Magazyn

Gazowe sprezyny narzedziowe nie sg przechowywane w
magazynie. Typowy czas dostawy wynosi okoto 1 tygodnia.
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Dadco Micro SL 16

SPREZYNY GAZOWE

DADCO MICRO

Modele Micro to najmniejsze sprezyny gazowe dostepne
na rynku, charakteryzujace sie bardzo wysokga niezawod-
noscia. S3 uzywane przede wszystkim w narzedziach, ale
dzieki swojej wszechstronnosci znajduja takze zastosowa-
nie w innych dziedzinach. Sprezyny dostarczane sg w r6z-
nych klasach sity: pomaraniczowej, purpurowej, zielonej,
niebieskiej, czerwonej i zottej, zawsze z czarnym elemen-
tem zgarniajacym i zaworem regulujgcym site reakgji.
Wiecej informacji podano w ponizszej tabeli.

Sprezyny typu 90 s dostepne w rurach gtadkich i
nagwintowanych, sprezyny SL 16 sg dostepne tylko w
rurach nagwintowanych, a sprezyny typu 180 i 250 tylko
w rurach gtadkich. Rura nagwintowana utatwia regulacje
dtugosci. Sprezyny typu SL 16 reguluje sie za pomoca
zewnetrznej nakretki szesciokatnej, a sprezyny typu 90 za
pomoca wewnetrznego gniazda. Zalecamy wykorzysty-
wanie nie wiecej niz 90% skoku. Nie sg przechowywane w
magazynie.

MICRO SL 16

Wszystkie wymiary podano w mm

s =Dtugos¢ skoku

‘ v M16 x 1,5 _ L
95 - Y C  =Dtugosc rury
i [ L =Dftugos¢ catkowita przy braku obciazenia

Fo = Sitareakdji sprezyny w Newtonach na poczatku

Czynnik roboczy: Gazowy azot
Cisnienie nabicia: 25-175 bar
Zalecana temperatura robocza: -30 - +72°C

Zalecana maksymalna szybkos¢ skoku: 35 metréw/minute

Poczatkowa sita reakdji sprezyny (F,) stopniowo wzrasta o
maks. 30% przy catkowitym sci$nieciu.
1 kp =9,807 Newtona, 1 Newton =0.10197 kp

°

14

s C L Fo Nrkat. F, Nrkat. F, Nrkat. Fg Nrkat. Fg, Nr kat.
10 70 80 57 4750 13 4759 212 4768 424 4777 509 4786
20 80 100 57 4751 13 4760 212 4769 424 4778 509 4787
30 0 120 57 4752 13 4761 212 4770 424 4779 509 4788
40 100 140 57 4753 13 4762 212 4771 424 4780 509 4789
50 110 160 57 4754 13 4763 212 4772 424 4781 509 4790
60 120 180 57 4755 13 4764 212 4773 424 4782 509 4791
70 130 200 57 4756 13 4765 212 4774 424 4783 509 4792
80 140 220 57 4757 113 4766 212 4775 424 4784 509 4793

100 160 260 57 4758 13 4767 212 4776 424 4785 509 4794
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SPREZYNY GAZOWE

Dadco Micro 90
py i py
&8
N ] Plaiag
S
® ; ‘
A 17
| S
L 4 L
C
M6 x 1 | R1 M6 x 1
_ — * 5 _ _ Y
19
Nr Nr Nr Nr Nr Nr Nr
s C L Fo kat. Fo Kkat. Fo kat. Fo Kkat. Fo Kkat. Fo Kkat. Fo* kat.
7 49 56 50 549 90 5507 220 6601 440 6602 670 6603 890 6604 50-890 5538
10 52 62 50 5497 90 5508 W 220 5518 M 440 5523 670 5528 | 890 5533 f 50-890 5539
12,7 54,7 674 50 5498 90 5509 WM 220 5519 W 440 5524 WM 670 5529 | 890 5534 | 50-890 5540
15 57 72 50 5499 90 5510 WM 220 6605 W 440 6606 @M 670 6607 | 890 6608 J 50-890 5541
25 67 92 50 5500 90 5511 220 6609 440 6610 670 6611 890 6612 50-890 5542
38 80 118 50 5501 90 5512 220 6613 W 440 6614 W 670 6615 890 6616 | 50-890 5543
50 92 142 50 5502 90 5513 220 6617 440 6618 670 6619 890 6620 50-890 5544
635 1085 172 50 5503 90 5514 W 220 5520 W 440 5525 WM 670 5530 | 890 5535 | 50-890 5545
80 125 205 50 5504 90 5515 220 6621 440 6622 670 6623 890 6624 50-890 5546
100 145 245 50 5505 90 5516 M 220 5521 440 5526 W@ 670 5531 890 5536 J 50-890 5547
125 170 295 50 5506 90 5517 220 5522 440 5527 670 5532 890 5537 50-890 5548
Na zamoéwieniu nalezy poda¢ wymagana site.
Nr Nr Nr Nr Nr Nr Nr
s C L Fo kat. | F, kat. || F, kat. | F, kat. f F, kat. | F, kat. | Fo*  kat.
7 49 56 50 5549 9 5560 Wl 220 5571 440 5582 M 670 5593 890 5604 50-890 5615
10 52 62 50 5550 90 5561 220 5572 440 5583 670 5594 890 5605 50-890 5616
12,7 54,7 67,4 50 5551 90 5562 WM 220 5573 W 440 5584 W 670 5595 890 5606 50-890 5617
15 57 72 50 5552 90 5563 220 5574 440 5585 670 5596 890 5607 50-890 5618
25 67 92 50 5553 90 5564 M 220 5575 W 440 5586 W@ 670 5597 | 890 5608 50-890 5619
38 80 118 50 5554 90 5565 220 5576 440 5587 670 5598 890 5609 50-890 5620
50 92 142 50 5555 90 5566 M 220 5577 W 440 5588 WM 670 5599 | 890 5610 50-890 5621
63,5 1085 172 50 5556 90 5567 220 5578 440 5589 670 5600 890 5611 50-890 5622
80 125 205 50 5557 90 5568 220 5579 440 5590 670 5601 890 5612 50-890 5623
100 145 245 50 5558 90 5569 W 220 5580 M 440 5591 670 5602 f 890 5613 50-890 5624
125 170 295 50 5559 90 5570 220 5581 440 5592 670 5603 890 5614 50-890 5625

Na zamoéwieniu nalezy poda¢ wymagana site. 201



SPREZYNY GAZOWE

Dadco Micro 1801 250

MICRO 180 MICRO 250

12 15
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M6 x 1 IF” R1
_ _ 4 3 5 4 4 5
25 32
MICRO 180
Nr Nr Nr Nr Nr
s C L Fo kat. Fo kat. Fo kat. Fo kat. Fo* kat.
7 49 56 500 6625 1000 6626 1500 6627 2000 6628 390-2000 5646
10 52 62 500 5626 1000 5631 1500 5636 2000 5641 390-2000 5647
12,7 54,7 674 500 5627 1000 5632 1500 5637 2000 5642 390-2000 5648
15 57 72 500 6629 1000 6630 1500 6631 2000 6632 390-2000 5649
25 67 92 500 6633 1000 6634 1500 6635 2000 6636 390-2000 5650
38 80 118 500 6637 1000 6638 1500 6639 2000 6640 390-2000 5651
50 92 142 500 6641 1000 6642 1500 6643 2000 6644 390-2000 5652
63,5 108,5 172 500 5628 1000 5633 1500 5638 2000 5643 390-2000 5653
80 125 205 500 6645 1000 6646 1500 6647 2000 6648 390-2000 5654
100 145 245 500 5629 1000 5634 1500 5639 2000 5644 390-2000 5655
125 170 295 500 5630 1000 5635 1500 5640 2000 5645 390-2000 5656
Na zaméwieniu nalezy poda¢ wymagana site.
MICRO 250
Nr Nr Nr Nr Nr
s C L Fo kat. § Fg, kat. || Fq kat. | Fg kat. | Fo* kat.
7 49 56 780 0945 1560 0956 2340 0967 3120 0978 600-3130 0989
10 52 62 780 0946 1560 0957 2340 0968 3120 0979 601-3130 0990
12,7 54,7 674 780 0947 1560 0958 2340 0969 3120 0980 602-3130 0991
15 57 72 780 0948 1560 0959 2340 0970 3120 0981 603-3130 0992
25 67 92 780 0949 1560 0960 2340 0971 3120 0982 604-3130 0993
38 80 118 780 0950 1560 0961 2340 0972 3120 0983 605-3130 0994
50 92 142 780 0951 1560 0962 2340 0973 3120 0984 606-3130 0995
63,5 108,5 172 780 0952 1560 0963 2340 0974 3120 0985 607-3130 0996
80 125 205 780 0953 1560 0964 2340 0975 3120 0986 608-3130 0997
100 145 245 780 0954 1560 0965 2340 0976 3120 0987 609-3130 0998
125 170 295 780 0955 1560 0966 2340 0977 3120 0988 610-3130 0999

202  Nazamowieniu nalezy poda¢ wymagana site.



ZACZEPY SPREZYN GAZOWYCH

Dadco Micro 90, 180 250

TYP 1

TYP3

Sprezyna
typ

%0

%

%0

180
180
180

250
250
250

Przekréj Micro 90

Konicéwka mocujaca
typ A
2x M5
6,6
6,6
2xM5
6,6

6,6

2x M6
6,6

66

w N = W = WN

TYP 2

Przekréj Micro 1801 250

31,8
32
32

38,1
38
38

50
50
50

25

30
26,9

375
354

43

50
50
50

63

60

W kpl. 4 sruby

Nr kat.
8149
8150
9993

8151
8152
9994

9995
9996
9997
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DRUT SPREZYNOWY

Informacja

ASORTYMENT MAGAZYNOWY

Drut sprezynowy jest czescig naszego asortymentu
magazynowego;
dostepne sg nastepujace jakosci materiatu:

« Stal sprezynowa EN 10270-1-SH
« Drut nierdzewny EN 10270-3-1.4310
« Drut kwasoodporny EN 10270-3-1.4401

Aby uzyskac szczegdtowe informacje, patrz strona 206.

ASORTYMENT ZAMOWIENIOWY

W naszym zakfadzie w Vallingby jest dostepny duzy
asortyment materiatéw, ktére mozemy dostarczy¢ na
zamowienie.

Materiat mozemy dostarczy¢ w nastepujacych posta-
ciach:

« Drut
« Drut na pierscieniu

« Drut w prostych odcinkach

JAKOSCI MATERIALU

W naszym zaktadzie w Vallingby jest dostepny duzy
zakres materiatéw o réznej jakosci, ktéry mozemy
dostarczy¢ na zamowienie.

- Standardowy stalowy drut sprezynowy
- Materiat hartowany w oleju

+ Materiat nierdzewny

« Materiat kwasoodporny

» Materiat niemagnetyczny

- Materiat termoodporny

Aby uzyskac¢ wiecej informacji na temat charakterystyk
tych materiatéw, patrz strony 208-209. Informacje na
temat ich chemicznego sktadu i inne techniczne infor-
macje, patrz strony 210-211.
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PRZEGLAD MATERIALOW

Asortyment magazynowy

STAL SPREZYNOWA EN 10270-1-SH DRUT SPREZYNOWY
Stal EN 10270-1-SH jest materiatem standardowej jakosci NIERDZEWNY

drutu sprezynowego bez wymagan odpornosci na koro- EN 10270-3-1.4310

zje. Bardzo dobra jakos¢ do zastosowanr ogdlnych. Po

uksztattowaniu wymaga odpuszczania w temperaturze Drut ze stali nierdzewnej ciggniony na zimno, o dobrych
250-350°C. wiasciwosciach sprezystych, do zastosowan ogolnych.
Dobra do zginania. Wymaga odpuszczania w temperatu-

Temperatury robocze: -40 — +120 °C
rze 250-350 °C po uksztattowaniu.

Sktad chemiczny i inne dane zamieszczono na stronach

208-200. Temperatury robocze: -150 — +250 °C
Drut sprezynowy w niewielkich zwojach Sktad chemiczny i inne dane zamieszczono na stronach
_ . ., 208-200.
Ciezar/ Podzial  Piers.
Drut pakunek Nr limit okoto —
g gram metr N/mm mm Nr kat.
02 100 400 2100 100 6413
03 100 170 2050 100 6414 b
04 100 100 1950 100 6415 WY
05 500 325 1950 100 6416 \ \I
06 500 225 1900 100 6417
07 500 165 1900 100 6418 . . .
08 500 125 1850 250 6420 Drut sprezynowy w niewielkich zwojach
! 1000 160 1850 250 6419 Ciezar/ Podzial  Piers.J
1.2 1000 115 1750 400 6421 Drut pakunek Nr limit okoto
1,50 1000 70 1700 400 6422 1%) gram  metr N/mm2 mm  Nrkat
2 Jlocg 40 o= €0 ez 02 100 400 2350 100 6426
25 1000 26 1550 600 6424 03 100 170 2300 100 6427
3 ol e 1500 o e 04 100 100 2200 100 6428
Na zyczenie dostepne sg inne wymiary i ilosci. 0,5 500 325 2200 100 6429
06 500 225 2100 100 6430
. 07 500 165 2100 100 6431
DRUT SPREZYNOWY KWA- 08 500 125 2100 250 6432
SOODPORNY EN 10270-3-1.4401 1 1000 160 2000 250 6433
N ) o 12 1000 115 2000 400 6434
Drut kwasoodporny ciagniony na zimno i tasma walcowana
: / 15 1000 70 1850 400 6435
na zimno do zastosowan okretowych, transportowych, w
) 8 p ’ , 2 1000 40 1850 600 6436
medycynie oraz w innych srodowiskach, w ktérych wymaga- 25 1650 P 1750 i 47
j ieksza odpornosc na korozje. Nieco mniejsza wytrzy- '
na jest wie P ). Jszawytrzy- 5 1000 18 1750 600 6438

matos¢ na rozcigganie niz w przypadku stali nierdzewnej EN

10270-3-1.4310. Dobra do zginania. Wymaga odpuszczaniaw ~ Nazyczenie dostepne sq inne wymiary i flosci.
temperaturze 250 — 350 °C po uksztattowaniu.

Temperatura robocza: -200 - +300 °C

Skfad chemiczny i inne dane zamieszczono na stronach 208-209.

Drut sprezynowy w niewielkich zwojach

Ciezar/ Podziat  Piers.

Drut pakunek Nr limit okoto

(%] gram metr N/mm mm Nr kat.
02 100 400 1750 100 0887
03 100 170 1750 100 0888
04 100 100 1700 100 0889
05 500 325 1700 100 0890
06 500 225 1650 100 0891
07 500 165 1650 100 0892
038 500 125 1650 250 0893
1 1000 160 1600 250 0894
1.2 1000 115 1600 400 0895
1,5 1000 70 1500 400 0896
2 1000 40 1500 600 0897
2,5 1000 26 1400 600 0898
3 1000 18 1400 600 0899

206 Na Zyczenie dostepne sg inne wymiary i ilosci.



PRZEGLAD MATERIALOW

Warunki i postanowienia

WARUNKI | POSTANOWIENIA
Zamowienie

Materiat sprezynowy z asortymentu zamdwieniowego
jest dostarczany z naszego zaktadu w Vallingby. Aby
uzyskac informacje i szczegéty dotyczace czaséw

dostaw, nalezy skontaktowac sie z dziatem materiatéw.

Telefon: +48 74 851 86 60
Faks:  +4874 8518661

E-mail: t.jastrzebski@cloos.pl

Tolerancje:

Na zyczenie udzielamy informacji na temat tolerangji.

Czas dostaw

Normalny czas dostawy to tydzien roboczy.

Materiat sprezynowy z asortymentu zamdwieniowego
jest dostarczany z zaktadu w Vallingby i nie mozna go
dostarczy¢ w pofaczeniu z innymi produktami standar-
dowymi z tego katalogu.
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STAL SPREZYNOWA

‘ Asortyment zamowieniowy

Ponizszy materiat mozna zamdéwic z dostawa. Aby uzy-
skac informacje i szczegdty dotyczace czasdéw dostaw,
nalezy skontaktowac sie z dziatem materiatow.

Sktad chemiczny i inne dane zamieszczono na stronach
210-211.

Na zyczenie udzielamy informacji na temat tolerangji.

Materiat sprezynowy jest dostarczany z zakfadu w
Vallingby i nie mozna go dostarczy¢ w potaczeniu z inny-
mi produktami standardowymi.

STAL TASMOWA SS 1770,
DIN 1.1231, W.NR CK 67

SS 67 to sprezynowa stal tasmowa o standardowej jako-
4ci, od ktdrej nie wymaga sie odpornosci na korozje.

Dostepna jako niehartowana i hartowana.

Temperatury robocze: -40 — +120 °C

Instrukcje odpuszczania: Rozgrza¢ do 800-820 °C, schto-
dzi¢ w oleju.

Odpuszczac przez ok. 30 min w temp. 400°C, ochtodzi¢ w
powietrzu.

STAL TASMOWA SS 2230,
EN 10089 51CrV4, W.NR 1.8159

Stal tasmowa o wysokiej wytrzymatosci przeznaczona do
pracy w warunkach wysokich cisnier i temperatur, o
wysokiej odpornosci na relaksacje naprezen. Z magazynu
dostarczamy stal niehartowana, ktéra wymaga odpusz-
czania po uksztattowaniu.

Temperatury robocze: -40 — +225 °C

STAL SPREZYNOWA SS 2331-06,
EN 10270-3-1.4310,
DIN 17224:X12CrNi 17 7

Drut ze stali nierdzewnej ciggniony na zimno, o dobrych
wiasciwosciach sprezystych, do zastosowar ogolnych i
odpowiedni do wyginania.

Wymaga odpuszczania w temperaturze 250-350°C po
uksztattowaniu.

Temperatury robocze: -150 — +250 °C

STAL SPREZYNOWA SS 2347,
EN 10270-3-1.4401,

DIN 17224: X5 CrNiMo 18 10

Drut kwasoodporny ciggniony na zimno i tasma walco-
wana na zimno do zastosowar okretowych, transporto-
wych, w medycynie oraz w innych srodowiskach, w kté-
rych wymagana jest duza odporno$¢ na korozje. Nieco
mniejsza wytrzymatos¢ na rozcigganie niz w przypadku
stali nierdzewnej SS2331. Dobra do zginania.

Wymaga odpuszczania w temperaturze 250-350°C po
uksztattowaniu.

208 Temperatury robocze: -200 — +300 °C

STAL SPREZYNOWA SS 2388,
EN 10270-3-1,4568,
DIN 17224: X7 CrNiAl 17 7

Tasma stalowa walcowana na zimno, ktérej wytrzymatos¢
na rozcigganie wzrasta po odpuszczeniu do ok. 350 N/
mm?Z. Dzieki temu materiat mozna uksztattowa¢, gdy jest
miekki. Stal ma $wietne wtasnosci sprezyste; charaktery-
zuje ja zwiekszona wytrzymatosc i niewielka relaksacja
naprezen, réwniez w wysokich temperaturach.

Temperatury robocze: -200 — +350 °C

BRAZ CYNKOWY SS 5428-7,
DIN 17670/17677: SuSn6

Braz cynowy (braz fosforowy) to niemagnetyczny, odpor-
ny na korozje materiat sprezynowy przystosowany do
niewielkich obciazen.

Temperatury robocze: -200 — +80 °C

STOP MIEDZIOWO-BERYLOWY CuBe 250,
DIN 17670/17677: CuBe2

Stop miedziowo-berylowy to niemagnetyczny, kwasood-
porny materiat o znakomitych wiasciwosciach sprezystych.

Charakteryzuje sie $rednig twardoscia i mozna go tatwo
formowac, za$ po odpuszczaniu uzyskuje optymalng
twardos$¢ wiasciwg dla sprezyny. Gaz wydzielany podczas
obrébki cieplnej jest toksyczny, dlatego wazne jest
zapewnienie dobrej wentylacji.

Temperatury robocze: -200 — +150 °C

DRUT SPREZYNOWY STATO 70,
EN 10270-2-FDSiCr,
DIN 17223-2: FDSICR

Stato 70 to drut z zaworowej stali sprezynowej hartowa-
nej w oleju. Wysokiej jakosci stal sprezynowa do sprezyn
pracujacych pod duzymi naprezeniami. Mozliwe jest zgi-
nanie do promienia réwnego grubosci drutu. Po uksztat-
towaniu odpuszczanie powinno by¢ przeprowadzane w
temperaturze 300-400°C. W przypadku, gdy drut dostar-
czany jest w postaci nawinietej na pierscien, nalezy
postepowac ostroznie, poniewaz po zwolnieniu moze sie
on wyprostowac.

Temperatury robocze: -60 — +250 °C



SUPER STOPY

Asortyment zamowieniowy

Ponizszy materiat mozna zamowic z dostawa. Aby uzy-
skac informacje i szczegdty dotyczace czaséw dostaw,
nalezy skontaktowac sie z dziatem materiatow.

Sktad chemiczny i inne dane zamieszczono na stronach
210-211.

Na zyczenie udzielamy informacji na temat tolerandji.

Inconel X-750

Inconel X-750 to stop niklowo-chromowy nadajacy sie do
utwardzania wydzieleniowego, o duzej odpornosci na
pefzanie w wysokich temperaturach do 700°C. Materiat
jest dostepny w magazynie w postaci drutu i blachy, jed-
nak dostepne sg takze odcinki proste i tasma. Drut z
naszego asortymentu jest zgodny ze sprezyna standardo-
wa odpuszczong AMS 5699 dajacg wiekszg site, ale przy
nizszych temperaturach roboczych.

Aby wykorzystac¢ wszystkie wiasciwosci mechaniczne,
konieczne jest odpuszczenie materiatu. Przykfadowe
zastosowania: reaktory jadrowe, turbiny gazowe, silniki
rakietowe, elementy pojazddw i samolotdw.

Temperatury robocze: Wire AMS 5699, -200 - +300 °C
Arkusz AMS 5542, -200 — +550 °C

Nimonic 90

Stop niklowo-chromowo-kobaltowy przygotowany do
utwardzania wydzieleniowego, o duzej odpornosci na
naprezenia i petzanie w podwyzszonych temperaturach
do ok. 950°C. W przypadku sprezyn pracujacych pod
mniejszymi obcigzeniami materiat moze by¢ stosowany
w temperaturach do 700 °C.

Nimonic 90 charakteryzuje sie duza odpornoscia na koro-
Zje i jest materiatem niemagnetycznym. Przyktadowe
zastosowania: lotnictwo, turbiny gazowe, czesci pojaz-
dow i sprezyny uzywane w wysokich temperaturach oraz
obrébka cieplna. Standardowy asortyment obejmuje drut
ciggniony na zimno i tasme walcowang na zimno.
Odpowiednie wiasciwosci mechaniczne materiat uzysku-
je po obrébce cieplnej.

Temperatury robocze: -100 - + 550 °C

Inconel 718

Niklowo-chromowy stop przystosowany do utwardzania
wydzieleniowego, o duzej odpornosci na relaksacje
naprezen i wysokiej wytrzymatosci na petzanie w tempe-
raturach do 700 °C. Ponadto stop niemagnetyczny
Inconel 718 ma wytrzymato$¢ wyzszg, niz Inconel X-750 i
lepsze wiasnosci mechaniczne w niskich temperaturach,
niz stopy Nimonic 90 oraz Inconel X-750.

Stop nadaje sie do pracy w podwyzszonych temperatu-
rach; moze by¢ stosowany w srodowisku korozyjnym, np.
w turbinach gazowych, silnikach rakietowych, przemysle
lotniczym i kosmicznym, przy wydobyciu ropy i gazu, w
reaktorach jgdrowych i pompach. W przypadku zastoso-
wania stopu do sprezyn wymaga on uprzedniej obrobki
cieplnej w celu optymalizacji wtasno$ci mechanicznych.
Stop Inconel 718 charakteryzuje sie dobra spawalnoscia i
wysokg odpornoscia na pekanie spowodowane napreze-
niami spawalniczymi.

Temperatury robocze: -200 — +550 °C

Hasteloy C-276

Stop niklowo-molibdenowo-chromowy z domieszka wol-
framu, charakteryzujacy sie znakomita odpornoscig na
dziatanie silnych utleniaczy, gorgcych stezonych kwaséw
nieorganicznych i rozmaitych czynnikéw korozyjnych.
Wykazuje szczegdlnie dobrg odpornos¢ na wzery i koro-
Zje szczelinowa. Przyktadowe zastosowania: ochrona $ro-
dowiska, przeréb odpaddw, przemyst papierniczy, prace
w wodzie morskiej.

Ciagnienie lub walcowanie na zimno stopu Hastelloy
C-276 optymalizuje wytrzymato$¢ na rozcigganie, ktorej
nie mozna poprawic przez obrébke cieplna. Zaleca sie
jednak odpuszczanie w temperaturze 450°C (maks.), co
pozwoli na zniesienie naprezen powstatych w procesie
ksztattowania.

Temperatury robocze: -100 - +200 °C

MP35N

Stop na bazie niklowo-kobaltowej charakteryzujacy sie
wyjatkowa kombinacjg cech, takich jak bardzo duza
wytrzymatos¢ i plastycznos¢ oraz rewelacyjna odporno$é
na korozje. MP 35 N jest odporny na korozje w $rodowisku
siarkowodorowym, w stonej wodzie i innych roztworach
chlorkéw. Cechuje go takze bardzo duza odpornos¢ na
korozje szczelinowg i naprezeniowa w roztworach siarko-
wych, wodzie morskiej i innych srodowiskach agresywnych.

Stop MP 35 N jest materiatem zalecanym w zastosowa-
niach, w ktérych wymagana jest jednocze$nie duza
wytrzymatos¢ i odpornosc na korozje. Konieczna jest jego
obrébka cieplna, aby osiagnac jego petne wiasciwosci
mechaniczne.

Temperatury robocze: -200 — +315 °C




PRZEGLAD MATERIALOW

vl

W niniejszym zestawieniu ujeto tylko standardowe mate-
riaty sprezynowe. Wskazano normy niemieckie i brytyjskie
definiujgce porownywalne wiasciwosci.

Terminologia: T=drut, S = pret, B =tasma

Robocza
Materiat Nr SS lub Ekwiwalent temp.
typ nr zaktadowy standard Posta¢ zakres °C Opis
Standard SS1774-04 EN 10270-1-SM DIN 17223 B T -40 - +120 Standardowy stalowy drut sprezynowy.
SS1774-05 EN 10270-1-SH DIN 17223 C T -40-+120 Struna do instr. muzycznych.
SS51774-06 EN 10270-1-DH DIN 17223 D T -40-+120 Struna fortepianu o podwyzszonej
wytrzymato$ci na rozcigganie.
SS1770 1.1231 BS 5770 B -40 - +120 Materiat standardowy.
CK67 CSHT
552090 DIN 17221 TSB -40 - +150 Standardowa sprezynowa stal stopowa.
67SiCr5
552230 EN 10089 51CrV4 DIN 17221 TSB -40 - 4225 Stop odporny na wyzsze temp.
50Crv4 i naprezenia. Wysoka odpornosc na relak
sacje naprezen.
Hartowany w Oteva 60 EN 10270-2-VDCrV 1722372 T -60 - +200 Drut ze sprezynowe;j stali zaworo wej.
oleju VD Crv
Stato 70 EN 10270-2-FDSiCr 1722372 T -60 — +250 Wysokiej klasy drut sprezynowy.
FD SiCr
Oteva 70 EN 10270-2-VDSiCr 1722372 T -60 — +250 Najwyzszej klasy drut ze sprezynowej stali
VD SiCr testowany ultradZzwiekowo.
Stal nierdzewna  S52331 EN 10270-3-1,4310 W1,4310 TB -150 - +250 Standardowa sprezynowa stal nierdzewna.
Umozliwia bardzo duze obcigze nia Dt <
X12CrNi177 20mm.
11R51 EN 10270-3-1.4310-HS TB -150 - +300 Materiat nierdzewny o podwyzszonej
wytrzymatosci na rozcigganie i odporno
$ci na relaksacje naprezen.
Czedciowo kwasoodporny.
552388 EN 10270-3-1,4568 W 1,4568 TB -200 - +350 Nierdzewny materiat do wysokich obcig
X7CrNiAl177 zen o znakomitej odpornosci na relaksa
cje naprezen.
Kwasoodporny — S52347-04 EN 10270-3-1.4401 W 1,4401 TB -200 - +300 Standardowy materiat kwasoodporny.
X5CrNiMo1810
Stopy tytanu TSB -200 - +150 Lekki materiat o duzej odpornosci
na korozje.
Niemagnetyczny SS5428-07 2.1020 BS 2870 TB -200 - +80 Braz fosforowy. Niemagnetyczny i
kwasoodporny CuSn 6 Pb 103 odporny na korozje. Do nieduzych
obcigzen.
Stop 2.1247 BS 2873/ TB -200 - +150 Stop miedziowo-berylowy. Niemagnety-
miedziowo- CuBe 2870 CB101 czny miedziowy i odporny na korozje o
berylowy. doskonatych wiasciwosciach sprezystych.
Termoodporny  Hastelloy C276 TSB -100 - +500 Materiat o duzej odpornosci na korozje
kwas i wysokie temperatury.
Inconel X-750, TSB -200 - +370 Materiat przystosowany do wysokich tem-
Odpuszczany peratur o dobrej odpornosci na korozje.
Inconel X-750, TSB -200 - +540 Materiat przystosowany do wysokich tem-
Odpuszczenie nr 1 peratur o dobrej odpornosci na korozje.
Nimonic 90 24969 TB -100 - +550 Materiat przystosowany do wysokich tem-
peratur o dobrej odpornosci na korozje.
Inconel 718 2.2668 TB -200 - 4550 Materiat przystosowany do wysokich tem-
peratur o dobrej odpornosci na korozje.
MP 35N TB -200 - +315 Wyjatkowo duza odpornos¢ na korozje

i wytrzymatosc.
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PRZEGLAD MATERIALOW

Tabela

Sktad chemiczny %

Nr SS lub

nr zakltadowy C Si Mn P< S< Cr Mo Ni Vv Al Ti Cu Co Fe Pozost.
EN 10270 070 025 075 003 003 - - - - - - - - - -
1.1231 (CK 67) 069 025 075 003 003 - - - - - - - - -

675iCr5 055 175 080 003 003 030 - - - - - - - - -
EN 10089 051 028 090 003 003 105 - - 015 - - - - - -
EN270-2-VDCrV 070 025 075 003 002 050 - - 010 - - - - -
EN270-2-FDSICr 055 140 075 003 003 070 - - - - - - - -
EN270-2-VDSICr 055 140 070 003 003 070 - - - - - - - - -
EN10270-3-1.14310 <01 <10 <20 004 003 170 - 80 - - - - - - -
EN 10270-3-1.14310-HS <01 <10 <20 004 003 170 07 80 - - - - - - -
EN10270-3-14568  <0,1 <10 <10 004 003 170 - 71 - 113 - - - - -
EN 10270-3-14401 <007 <10 <20 004 003 175 225 120 - - - - - - -
Hastelloy C <002 <008 <10 004 003 155 160 570 003 - 5 - <25 50 W40
2.020 (CuSné) - - - 0,40 - - - - - - - Rest - - Sn7,0
21247 - - - - - - - >02 - - - Rest 0.2 - Bel9s
Inco X750 <008 <05 <10 - - 155 - <70 - 070 25 <05 - 70 Nb095
Inco 718 5 5 5 5 5 180 30 <70 = 050 09 5 5 Rest Nb 50
Nimonic 90 009 <10 <10 - 0015 195 - Rest - 140 235 - 1521% 165 <20
Titanleg. - - - - - - - - 4,0 6,20  Rest - - <03 -
MP 35N - - - - - 20 10 35 - - <10 - 3% <10 -
Inne informacje techniczne
Warto$ci modutéw E i G obowigzuja przy temperaturze
20°C. Wiekszos¢ materiatow, o ktérych wspomniano
ponizej, moze rowniez by¢ pozyskana z uzyciem przekro-
jow kwadratowych lub prostokatnych. Jednakze zapasy
magazynowe sg ograniczone, dlatego, aby produkcja byta
mozliwa, jest zazwyczaj konieczne zgromadzenie duzych
ilosci materiatéw.

Modut ) Zakres

Nr SS lub sprezystosci Scinanie Gestos¢ rozmiarow

nr zakladowy (E)Nmm? (G)Nmm?2 kg/dm3 DrutJ Tasmat Pret J

EN 10270-1-SM 208 500 80400 7,85 0,1-140

EN 10270-1-SH 208 500 80400 7,85 01-120

EN 10270-1-DH 208 500 80400 7,85 0,1-100

1.1231 (CK 67) 208 500 80400 7,85 0,1-100

675iCr5 208 500 80400 7,85 80-200 50-150 10-30

EN 10089 208 500 80400 7,85 8,0-20,0 1,0-10,0 10-65

EN270-2-VDCrV 206 000 81500 7,85 05- 90

EN270-2-FDSICr 206 000 81500 7.85 05- 90

EN270-2-VDSiCr 206 000 81500 7,85 05- 90

EN 10270-3-1.4310 190 000 73000 7.9 0,1-120 0,10- 30

EN 10270-3-14310-HS 190 000 73000 7.9 0,1-100 0,10- 15

EN 10270-3-1.4568 195 000 75000 7.9 0,1- 80 0,10- 30

EN 10270-3-14401 185 000 71000 8 0,1-100

Hastelloy C 205 000 73300 889 0,1-100 0,10-100 6-150

2.1020 (CuSné) 106 000 41000 89 02- 70 0,10- 35

21247 135000 47000 89 05-1,30 0,15- 30

Inconel X750 215000 80000 825 05- 90 050- 4,0 10-150

Nimonic 90 213000 82700 828 05- 60 020~ 3,0 15-150
Titanleg. 106 000 40000 445 0,1-100 0,10-100 6-150

Inco 718 204 900 77 200 822 05-150 050-100

MP 35 N 234000 80700 857 02-100 0.20- 3,0

>
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SPREZYNY NACISKOWE

Przykfady zakonczen
| é | | |
Lo ) i ; - - %
" S | L i : ; (== L]
1. Zeszlifowana, z 2. Niezeszlifowana, z 3. Czes¢ koncowa 4.7 powigkszonym ostat- 5. Ze zmniejszonym
zewnetrznym elemen- wewnetrznym elemen- nim zwojem w celu ostatnim zwojem w
tem ustalajgcym tem ustalajgcym osadzenia w rowku celu osadzenia na wale

6. O nierownomiernej podziatce 7. Stozkowa sprezyna naciskowa 8. Zaczepy kotowe z mocowa- 9. Nawinieta prostokatnie spre-
ZWojow umozliwiajaca uzyskanie cha- niem $rubowym Zyna naciskowa (sprezyna

rakterystyki progresywnej magazynka)
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SPREZYNA NACIAGOWA

Konstrukcje koncéwek:

R =0,5D;j
- O D
H=0,75 D;j H=0,75 D; H=D;
4. Zwykly zaczep kotowy 5. Zwykty hak 6. Wysoki zaczep kotowy 7. Wysoki zaczep kotowy

H=05D; Di<H"2D; H>2D;

8. Wysoki zaczep kotowy 9. Dhugi hak 10. Dtugi hak o prostym koncu 11. Sprezyna stozkowa
0 Zmnigjszonym zaczepie
kotowym

Liczba zwojow <20 (20)-60  >60

Odchylenie A 20° 1°/zwéj  nieokreslony

Odchylenie katowe zaczepu
kotowego lub haka

=l =l

14. Luzny zaczep kofowy z 15. Luzny zaczep kotowy stalo- 16. Luzna $ruba do sprezyny 17. Gwintowany koniec na
drutu do sprezyny stozkowej wy do sprezyny stozkowej stozkowej Srube

H = D;j

18. Obejma boczna 19. Obejma,angielska”
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SPREZYNY SKRETNE
SF-VF 4

D; = Srednica drutu

. Dy, = Srednica podziatkowa
ZWGj prawoskretny g — Ramje momentu w mm
== P, =Podziatka

-

27w lewoskretny Liczba czynnych zwojow

n
L =Dtugos¢L=Pyxn+Dy;
F

= Sita w Newtonach

- M =Momentw Nmm

T e Przyktad: Sprezyna

Lo ﬁ_ skretna z ramionami M, = Maksymalny dopuszczalny moment Nmm
- = a promieniowymi, bez _ . . . ) .
ﬁ stalych korcow. ¢ =Kat skrecenia w stopmach na zwoj pod d;lafamefn
o Zamocowana nieru- momentu M. Sprezyna z czterema zwojami daje

chomo na wale. skrecenie rowne 4 x @ przy momencie My,
W przypadku nawinietych cylindrycznie sprezyn skret- Na podstawie danych zamieszczonych w tabeli i na

nych obcigzenie powoduje ugiecie zwoju. Korice sprezyn  rysunkach na nastepnej stronie mozna okresli¢ wymiary
skretnych majg w zatozeniu utrzymywac ugiecie i zregulty  specjalnej sprezyny skretnej. Mozna wybrac inne wymiary
maja state naprezenie. Zwykle sprezyna osadzona jest na niz podane w tabeli, a takze inne rodzaje zakonczen. W
wale lub na tulei. Sprezyna powinna by¢ zawsze zamoco-  takim przypadku zalecamy dotaczenie szkicu do zamo-
wana z zachowaniem luzu miedzy jej wewnetrzng sredni-  wienia. Nalezy takze zapoznac sie z naszym standardo-

ca a watem. Zwykle sprezyna mocowana jest w taki spo- wym asortymentem sprezyn skretnych, strony 96-105.
sob, by przytozenie momentu powodowato Scislejsze

; . o Moment sity

przyleganie sprezyny do waty, tzn. zmniejszenie jej
wewnetrznej $rednicy. F=3 M=3

. . . F=15 M=3
Sprezyny skretne maja prosta charakterystyke sprezysto- —
$ci. Na przyktad jesli sprezyna przy skreceniu o kat 10° M=3
generuje moment rowny 1 Nmm, ta sama sprezyna ra—
wygeneruje moment réwny 2 Nmm przy skreceniu 20°. '}}_ L
Aby zapobiec tarciu miedzy zwojami, sprezyny skretne : _ ;2 _ L
nawija sie zwykle z zachowaniem luzu miedzy nimi. R <30

Liczba zwojow dobierana jest odpowiednio do kata skre-

cenia lub wymaganego potozenia ramienia.
Moment jest to suma sit przemnozona przez dtugosc

Dopuszczalne obciazenie, zywotnos¢ ramienia.
Jesli maksymalne skrecenie i moment (¢ i M) zostanie M= 'F X A: Innymi S*QVYYI im blizej KOﬁCﬁ ramienia dzig’ra
uzyte w zgodzie z ponizsza tabela, w przypadku materia- obciazenie, tym mniejszy jest stawiany opor. Jednakze
tu $S1774-04 bedzie mozna uzyskac 4000 oscylacji. W moment pozostaje niezmieniony.
przypadku materiatu SS1774-05 i SS2331-06 natomiast . . L. .
10000 oscyladji Przyktad specyfikacji zamoéwienia

/0 . - SF-VF
Jedli parametry @ i M, zostang zmniejszone o 20%, trwa-
tosc¢ sprezyny wzrosnie do 50 000-100 000 oscylacji w Dy 05
przypadku materiatu SS 1774-041 200 000-400 000 oscyla- Dy 4
¢ji w przypadku materiatéw SS 1774-05 i SS 2331-06. n: 8 + 90° (= 8,25)
W przypadku zmniejszenia wartosci z tabeli o 30%, Zwoje: prawoskretne
wszystkie wymienione materiaty zapewniaja niemal nie- Ko

orice

skoriczong zywotnos¢, pod warunkiem prawidtowego
zamontowania koAcéw sprezyny. Podane powyzej warto-  Pierwszy koniec: Rys.3 A=3.5

sci sq przyblizone. Szczegdtowe informacje konstrukcyjne  Drugi koniec: Rys. 5 A=15,B =3

i metody obliczen zyvvoltnoso mezna znalez¢ w podrecz- Jakodé materiatu: SS 1774-04

niku Spring Handbook firmy Lesjéfors. 215
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SPREZYNY ZEGAROWE

TYPA

i|; Koncetypu1i2

Typ wewn. 3

Konce alternatywne typ 12

Typ wewn. 4 Typzewn.5 Typzewn.6

vedg

Konce alternatywne typ 112

TYPB

,Sprezyna zegarowa ma wytwarza¢ moment obrotowy
(ruch obrotowy). Wyréznia sie dwa podstawowe typy
takich sprezyn: z otwartymi zwojami (typ A) oraz z przyle-
gajacymi zwojami (typ B). Typ A w normalnych zastoso-
waniach catkowicie eliminuje tarcie i jest uzywany zwykle
przy niewielkich katach skrecajacych, do 360°, np. w zam-
kach.

Typ B jest montowany w obudowach, a sprezyna tego
typu moze uginac sie o kilka zwojéw. Sprezyna taka cha-
rakteryzuje sie niewielkim wzrostem sity przy rozciggnie-
ciu i moze stuzy¢ np. jako sprezyna napedowa. Normalnie
sprezyna taka jest dostarczana z pierscieniem blokujagcym
lub owinieta metalowg tasma.

Bardziej szczegdtowe informacje mozna znalez¢ w pod-
reczniku Spring Handbook firmy Lesjofors. Nalezy takze
zapoznac sie z naszym standardowym asortymentem
sprezyn zegarowych, strony 110-111.

t

b
d
D
R

M
F

y

= Grubos$¢ materiatu

= Szeroko$¢ materiatu
= Srednica watu

= Srednica zewnetrzna
=Ramie momentu

= Moment sprezyny

= Sita reakgji sprezyny
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DANE TECHNICZNE

Srutowanie

Po zakorczeniu zawijania sprezyny na powierzchni drutu,
na $rednicy wewnetrznej sprezyny obecne sg naprezenia.
W przypadku sprezyn o obcigzeniach dynamicznych
naprezenia te nie pozwalajg na petne wykorzystanie wia-
sno$ci materiatu sprezyny. Srutowanie sprezyny, np. przez
uderzanie strumieniem matych okragtych stalowych kulek
pozwala uzyska¢ nastepujace efekty, wptywajace na
wytrzymatos¢ zmeczeniowa:

- Rozciggniecie powierzchni.

- Zmniejszenie stosunku wytrzymato$ci zmeczeniowej
do wytrzymatosci na rozcigganie karboéw, zwigzane z
zasklepieniem niewielkich ubytkéw powierzchniowych.

- Utwardzenie powierzchni dzieki obrébce mechanicznej
(Srutowaniu) na zimno.

Srutowanie moze wydtuzy¢ zywotnos¢ sprezyny nawet o
ponad 100%. Przy tej samej trwatosci sprezyny uzyskuje
sie zatem zwiekszenie wydajnosci nawet o 50%. Ta meto-
da obrobki sprezyn naciskowych jest szczegdlinie zaleca-
na w przypadku sprezyn pracujacych w warunkach zme-
czeniowych, gdy wymagana jest wysoka trwatosc.

0.8
0.6
s i
L
% 04
A
02
B
2 7 6 8
LO
Dm

Wytrzymatos¢ na zerwanie

Ten diagram stuzy do sprawdzania, czy sprezyna nacisko-
wa nie zostanie przerwana.

Wartosci ponizej krzywej B: Brak ryzyka zerwania

Wartosci miedzy krzywymi A i B: Sprezyne nalezy zaopa-
trzy¢ w element ustalajacy od wewnatrz; korice nalezy
zeszlifowad.

Wartosci powyzej krzywej A: Istnieje ryzyko zerwania. Sprezyne
nalezy zaopatrzy¢ w element ustalajacy od wewnatrz.

Ciasno zawijane sprezyny naciggowe i skretne zwykle nie
sq Srutowane ze wzgledu na trudnosci techniczne (ogra-
niczona przestrzen wewnatrz zwoju sprezyny). W poréw-
naniu ze sprezynami naciskowymi nie mozna wiec wyko-
rzystac wszystkich ich zalet. Ogdlnie $rednica drutu spre-
zyny naciskowej powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 mm. W
przypadku drutéw cienszych (o mniejszych srednicach)
efekt jest mniej wyrazny, wystepuje natomiast zwiekszo-
ne ryzyko odksztatcen.

Uginanie wstepne

Wstepne uginanie sprezyn to odksztatcenie plastyczne
uzyskiwane przez obcigzanie sprezyny ponizej rzeczywi-
stego zakresu roboczego. W ten sposéb uzyskuje sie roz-
cigganie powierzchni w kierunku przeciwnym do dziata-
nia sit rozciggajacych pochodzacych od obciazenia.
Prowadzi to do braku lub znacznego zmniejszenia dogi-
nania podczas pracy sprezyny. Uginanie wstepne jest
zalecane w przypadku sprezyn silnie obcigzonych.
Zazwyczaj uginanie wstepne przeprowadza sie na zimno.
Sprezyny przeznaczone do pracy w podwyzszonych tem-
peraturach powinny by¢ wstepnie uginane na gorgco.

Liczenie zwojow

Na rysunku przedstawiono sposéb zliczania zwojow (ny)
sprezyny. W tym przypadku jest to wartos¢ ng rowna 10.
Liczba czynnych zwojéw (n,,) wynosi ng — 1.5.
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Ze wzgledu na wiasnosci surowca niemozliwe jest wyko-
nanie dwu identycznych sprezyn. Twardo$¢, wymiary i
wiasnosci fizyczne materiatu moga réznic sie, co wptywa
na powtarzalnos¢ sprezyny. Stad wazne jest ustalenie cia-
snych tolerancji wszedzie tam, gdzie zachodzi taka
potrzeba.

Typowe tolerancje dla obcigzen sprezyn wynosza + 5, 7
lub 10%. Dla sity poczatkowej (F) w sprezynach naciggo-
wych tolerancja wynosi +15%. Tolerancje sg zwykle kon-
trolowane by wyrywkowo.

Jesdli wymagana jest bardzo ciasna tolerancja, mozliwe
jest zachowanie tolerancji o wartosci £1-2% przez kon-
trole przy 100-procentowym obcigzeniu.

Wartosci tolerancji majg zastosowanie w przypadku spre-
zyn o stosunku:

Om _ 4-15

Dy

W przypadku zwojow koricowych sprezyn naciskowych
wartosci podane w tabeli nalezy podwoic.

Tam, gdzie podano dwie wartosci obcigzen, nie jest
konieczne podawanie tolerancji dtugosci swobodne;j.
Tolerancje maja zastosowanie dla sprezyn zaréwno naci-
skowych i naciggowych. Zazwyczaj nie jest wymagany
petny zakres tolerancji, np. wiekszos¢ sprezyn standardo-
wych wytwarzana jest w zakresie tolerandji.

Dpp =Dy - Dy =Dj+ Dy

y
Tolerancje dla kata odchylenia SS 2386

Odchylenie (A) tworzacej od pionu nie moze przekraczac
wartosci 0,05 L, (2,9°). Niewspdtosiowose w pionie (Aq)
nie moze by¢ wieksza niz 0,03 Dy (1,7°.
oy
L i

= ¥

?

i

=

@D
Tﬁf ;

‘« oD, ¥

-~ @Dm—>

[— @Dy

TOLERANCJE | PROBY

Tolerancje srednicy sprezyny SS 2384

Miara podstawy, D, Tolerancja

- 25 +0,15
Q5 - 4 +02
@40 - 63 +0,25
©3) - 10 +03
(10 - 16 4035
(16) - 25 +045
@5 - 32 +05
(32 - 40 +06
40 - 50 +08
500 - 63 +1

63) - 80 +12
(80) -100 +15
(100) -125 +19
(125) =160 423
(160) -200 429
(00) - 250 +3,1
(250) - 320 435
(320) - 400 +4

Tolerancje dla pozostatych drutéw i elemen-
tow ze stali taSmowej

Miary
podstawy, mm  Dlugosc W radius. W stopn.
<3 +0,2 +0,2 +4°
3 -6 +0,3 +0,5 =3
>6 -30 10,5 +1,0 +2,5°
>30-60 +038 20 +2°
>60-120 +08 +3,0 +1,5°

Tolerancje dlugosci swobodnej (Ly) SS 2384

Stosunek

D /D¢ Tolerancja
4 -12 +5%

(12)-15 +7,5%

Najnizsza tolerancja dla dtugosci L, = 0,3 mm

Tolerancje sity reakcji sprezyny (F) SS 2384

Stosunek  Liczba czynnych zwojow

Dy, /D¢ 2-35 (3.5)-55  (5.5)-85 (8.5)-125 (12.5+

4-5 +15% +12% +11% +10% +9%
5)-11 +13% +11% +10% +9% +8%
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Srednica drutu Dy

Dozwolone naprezenia $cinajace (7) przy
obciazeniu statycznym

Materiat sprezyn wytwarzanych z drutu jest zwykle pod-

dawany naprezeniom stycznym. Stad wytrzymato$¢ na

$cianie i modut sprezystosci poprzecznej drutu stanowi

wazne zagadnienie w procesie projektowania sprezyn.

Dla sprezyn o ustalonych wymiarach majg zastosowanie

nastepujace twierdzenia:

- im wyzsze sg dopuszczalne naprezenia $cinajace (1),
tym wieksza jest sita reakcji sprezyny

— im wyzszy jest modut sprezystosci poprzecznej (G), tym
wieksza jest sita reakcji sprezyny dla danego ugiecia.

Na wykresie powyzej przedstawiono najwyzsze dopusz-
czalne naprezenia $cinajace dla sprezyn obcigzonych sta-
tycznie lub sprezyn o liczbie cykli obcigzeniowych nie
przekraczajacych 10000 w trakcie przewidywanego czasu
trwatosci sprezyny.

Wytrzymatos$¢ sprezyny naciggowej jest zalezna w gtéw-
nej mierze od jej projektu zaczepu kotowego. W przypad-
ku zwyktych zaczepdw, gietych z samej sprezyny nalezy
uwzglednic utrate wytrzymatosci wynoszaca okoto
10-15%, gdyz zaczep jest stabszy niz reszta sprezyny.

Bardzo duzy ujemny wptyw na trwato$¢ sprezyny maja
czynniki takie, jak korozja, podwyzszona temperatura
pracy, uszkodzenia powierzchni materiatu, itp.
Srutowanie zwykle w znacznym stopniu wydtuza trwa-
tos¢ srub (zobacz sekcje dotyczaca srutowania). Trwatos¢
jest réwniez zalezna od zmian w zastosowaniu, np. duze
ugiecie — kroétsza trwatos¢ lub mate ugiecie — dtuzsza
trwatos¢.

W celu oszacowania trwatosci (N) sprezyny poddawanej
obcigzeniom dynamicznym mozna zastosowac nastepu-
jace wartosci poréwnawcze dla maksymalnych dopusz-
czalnych naprezen $cinajacych:

50000 oscylacji Wartos¢ tabelaryczna x 0,9
100000 oscylacji ~ Wartos¢ tabelaryczna x 0,85
1000000 oscylacji  Wartos¢ tabelaryczna x 0,7

10000000 oscylacji Wartos¢ tabelaryczna x 0.6

PA
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WAGI | MIARY BRYTYJSKIE

Dhugos¢

Z jednostki
Metry

cal

Milimetry

Sztywnos¢

Z jednostki
gram-sita/mm
gram-sita/mm
gram-sita/mm
funt/cal
funt/cal
N/mm

N/mm

Na jednostke
cal

Milimetry

cal

Na jednostke

funt/cal

N/mm

kN/m
gram-sita/mm
N/mm
gram-sita/mm
funt/cal

Mnoznik
39,3701
254
0,0393

Mnoznik
55,998
9,807
9,807
0,017858
0,175133
0,101968
5,7099

Sita

Z jednostki
Newton
Newton
Newton
gram-sita
gram-sita
gram-sita
funt-sita
funt-sita
funt-sita
gram
gram
gram

Moment sity

Z jednostki
gram-sita x mm
gram-sita x mm
funt x cal

funt x cal

Nxm

Nxm

Na jednostke
gram-sita
funt-sita
gram
Newton
funt-sita
gram
Newton
gram-sita
gram
Newton
gram-sita
funt-sita

Na jednostke
funt x cal
Nxm
gram-sita x mm
Nxm
gram-sita x mm
funt x cal

Mnoznik
0,102
0,22467
102
9,807
2,2046
1000
4,448
04536
4536
0,009807
0,001
0,0022046

Mnoznik
0,086796
0,009807
11,52125
0,1129889
101,968
8850413



PRZEGLAD ZAGADNIEN Z OBROBKI
POWIERZCHNIOWEJ

Typ Grubos¢ Ryzyko Obrébka powierzchniowa
Scieraniem Wyglad powtoki, krucho$¢  wodorowa odpornosé
Powtoka cynkowa Bezinal Szara, potmatowa 20-30 Brak Niezalecane
Powtoka podkfadowa z tworzywa Delta-Seal Szara matowa 8-12 Brak Zalecane
Powtoka nieorganiczna Delta-Protect Réznie 8-12 Brak Bardzo dobra
Polerowanie elektrolityczne Srebrna btyszczaca 0 Brak Zalecane
Farba epoksydowa Roznie 50-100 Brak Zalecane
Poztacanie Ztota matowa/btyszczaca 2-5 Wystepuje Niezalecane
Chromowanie Srebrna/srebrna btyszczaca 8-12 Wystepuje Bardzo dobra
Niklowanie metodg elektryczna Srebrna/srebrna btyszczaca 5-10 Wystepuje Zalecane
Niklowanie metoda chemiczng Jasnosrebrna 5-10 Wystepuje Zalecane
Posrebrzanie Jasnosrebrna 4-10 Wystepuje Niezalecane
Cynowanie Srebrna matowa/srebrna 8-1 Wystepuje Niezalecane
Cynkowanie elektrolityczne Srebrna pétmatowa/btyszczaca 8-12 Wystepuje Niezalecane
Galwanizowanie mechaniczne Szara matowa 12-25 Brak Niezalecane
Fosforanowanie Szara matowa/pétmatowa 10-15 Brak Niezalecane
Malowanie Réznie 50-150 Brak Niezalecane
Czernienie Blyszczaca czarna 0,5-2 Brak Niezalecane
Teflon Duzy wybor 15-100 Brak Bardzo dobra
Drut cynkowany Szara matowa 20-30 Brak Zalecane
1000
900
800
700
2 600
5 500
8 400
300
200
100
0 1 2 4 B 6 8 9 10 1 12 13
1. Czernienie + oliwienie 4. Powlek. Teflonem z fosfora- 7. Lakierowanie . epoksydo- 10. Powtoka cynkowa Bezinal
nowaniem wym z fosforanowaniem

11. Niklowanie elektrolityczne
8. Delta-Seal 151

2. Galwanizowanie mech. +
z6t¢ chromowa > 12 5. Cynkowanie elektrolityczne

+ z6t¢ chromowa > 12

3. Malowanie powt. z zaw. 12. Niklowanie chemiczne 15 u

cynku 6. Drut cynkowany

9.Cynowanie > 12 n

13. Powtoka z tworzywa
Magni 565

Odpornosc na korozje wedtug préby natryski-
wania solanka

Nie jest mozliwe uzyskanie petnego poréwnania odpor-

nosci na korozje poszczegdlnych powtok, poniewaz

wynik zbyt mocno zalezy od grubosci, jednorodnosci,

stopnia przylegania, porowatosci oraz kombinacji wymie-

nionych czynnikdw. Na wyniki ma wptyw réwniez sposéb

przygotowania materiatu do obrobki (obrébka wstepna).

Dlatego podane na wykresie powyzej wartosci nalezy

uwazac za przyblizone. 223
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Obszary zastosowan i wtasciwosci

PRZEGLAD ZAGADNIEN Z OBROBKI POWIERZCH

Cynkowanie

Cynkowanie elektrolityczne jest najpopularniejsza meto-
da obrobki powierzchniowej sprezyn, umozliwiajaca uzy-
skanie gtadkiej i rOwnomiernej powifoki. W celu uzyskania
zwiekszonej odpornosci na korozje sprezyny sa réwniez
dodatkowo chromowane (chromem btyszczacym (FZB)
lub zéttym (FZQ). Istnieje jednak ryzyko wystapienia kru-
chosci wodorowej. W ostatnich latach powstata alterna-
tywna metoda dla cynkowania elektrolitycznego, cynko-
wanie mechaniczne (réwniez pod nazwa Rotalyt).
Powtoka, ktéra cechuje sie bardzo niska sktonnoscia do
kruchosci wodorowej, jest naktadana mechanicznie; pro-
szek cynkowy, szklane kule i elementy cynkowane obra-
caja sie w bebnie. Kule stanowig pojemniki na proszek i sa
usuwane po zakoriczeniu obrébki.

Poddawanie obrobce powierzchniowej drutu

Poddawanie obrébce powierzchniowej drutu w wielu
przypadkach stanowi uzasadniona pod wzgledem tech-
nicznym oraz stosunku jakosci do ceny alternatywe dla
obrobki materiatu (stali nierdzewnej), szczegodlnie jesli
masa lub wymiary elementu sg duze, a wymogi dotycza-
ce odpornosci na korozje umiarkowane. W przypadku
surowca cynkowanego ogniowo i wyzarzonego przed
rozpoczeciem produkgji ryzyko wystapienia twardosci
wodorowej nie wystepuje. Jedyna wade stanowi waski
wybor drutéw powlekanych, ograniczony do drutéw cyn-
kowanych SS1774 i pokrywanych cynkiem/aluminium
(powtoka Bezinal) SS1774.

Niklowanie

Niklowanie stosuje sie w celach dekoracyjnych oraz
zabezpieczenia przed korozja. Nie nalezy stosowac go w
przypadku sprezyn, ktérych drut podlega skrecaniu pod
duzym katem, ze wzgledu na twardos¢ i mozliwos¢ peka-
nia powtoki niklu pod obcigzeniem. Niklowanie jest sto-
sowane czesto jako zabieg poprzedzajacy cynowanie,
posrebrzanie, pozfacanie, itp.

Chromowanie

Chrom natozony na warstwe niklu mozna polerowac az
do uzyskania jasnej powierzchni; metoda jest stad stoso-
wana w celach dekoracyjnych. Powierzchnia jest bardzo
twarda i wodoodporna. Zabiegu tego nie nalezy stoso-
wac w przypadku sprezyn do duzych obcigzen.

Cynowanie

Pierwotnie stosowane w celu utatwienia spawania.
Cynowanie zapewnia takze dobrg ochrone przed korozja.
Pocynowane sprezyny sg zazwyczaj obrabiane wstepnie z
uzyciem niklu.




PRZEGLAD ZAGADNIEN Z OBROBKI POWIERZCH

Obszary zastosowan i wiasciwosci

Posrebrzanie/poztacanie

Stosowane w celach dekoracyjnych, jako ochrona przed
korozjg oraz do elementoéw elektrycznych i elektronicz-
nych. Posrebrzanie elektrolityczne stosuje sie w wielu
sytuacjach ze wzgledu na znakomitg przewodnos¢ elek-
tryczna.

Fosforanowanie

Fosforanowanie stosuje sie w celach dekoracyjnych.
Zapewnia niewielka ochrone przed korozjg; zwykle po
fosforanowaniu przeprowadza sie oliwienie.
Fosforanowanie stanowi réwniez obrébke wstepng przed
lakierowaniem, zapewniajac ochrone przed korozjg i
dobre przyleganie warstwy lakieru.

Czernienie

Stosowane w celach dekoracyjnych; warstwa tlenku Zela-
za nie stanowi ochrony przed korozja. Zazwyczaj po czer-
nieniu przeprowadza sie oliwienie.

Polerowanie elektrolityczne

Metoda obrébki powierzchniowej, umozliwiajaca uzyska-
nie gtadkiej, wypolerowanej powierzchni, stosowana
wytacznie w przypadku stali nierdzewnych i kwasoodpor-
nych, byta pierwotnie wykorzystywana w celach dekora-
cyjnych ze wzgledu na otrzymywang w wyniku zabiegu
jasna barwe. Ten sposéb obrobki powierzchni zwieksza
odpornos¢ sprezyn na relaksacje naprezen.

Malowanie

Dostepne s réznorodne farby, powtoki gruntowe i pod-
ktady chromianowe, naktadane zazwyczaj na duze spre-
zyny. Metoda zwykle nieodpowiednia w przypadku spre-
zyn o zwartych zwojach.

Farba epoksydowa

Bardzo dobra metoda obrobki powierzchniowej sprezyn.
Farba jest naktadana przez natryskiwanie natadowanego
elektrostatycznie proszku na elementy lakierowane,
nastepnie wygrzewane w piecu. Uzyskiwana powierzch-
nia jest rowna i bardzo wytrzymata.




Obszary zastosowan i wtasciwosci

PRZEGLAD ZAGADNIEN Z OBROBKI POWIERZCHI

Delta-Seal

Metoda obrébki powierzchniowej, polegajaca na powle-
kaniu powierzchni powtoka organiczna zawierajaca czast-
ki cynku; uzyskuje sie dobrg ochrone przed korozja.
Metoda Delta-Seal stanowi etap wstepny do metody
Magni 565.

Powtoka z tworzywa Magni 565

System obrébki powierzchniowej sktadajacy sie z etapow
nakfadania organicznej powtoki Delta-Seal i nieorganicz-
nej Delta-Project. Zapewnia wysokiej klasy zabezpiecze-
nie przed korozja, przystosowane szczegdlnie do sprezyn
nienarazonych na krucho$¢ wodorowa.

Teflon

Odpowiednia metoda obrobki powierzchniowej dla
zastosowan wymagajacych niskiej matego tarcia, dobrej
izolacyjnosci i odpornosci chemicznej.

Zakres temperatur pracy -190 — +260 °C.

Kruchosé¢ wodorowa

Obecnos¢ wodoru w stali moze doprowadzi¢ do jej peka-
nia pod dziataniem mniejszych niz zwykle, sit rozciagaja-
cych, nawet jedli w probach o krétkim czasie trwania, np.
w prébie uderzeniowej, wykazuje ona zwykia wytrzyma-
tos¢. Zjawisko to jest zwane kruchoscig wodorowa.
Wirgcenia wodorowe wystepujg zawsze, gdy tylko istnie-
je mozliwo$¢ przenikniecia wodoru na powierzchnie stali.
Wzrost kruchosci moga powodowac procesy obrobki
powierzchniowej, ktérym towarzysza np. kapiele w kwa-
sach beztlenowych, czyszczenie katodowe i powlekanie
katodowe. Szczegdlnie wrazliwe s hartowane w oleju
druty sprezynowe i resory utwardzane po ksztattowaniu.

Sktonnoé¢ do kruchosci maleje wraz z obnizaniem sie
wytrzymatosci na rozcigganie i zmniejszaniem twardosci.
Zazwyczaj krucho$¢ nie wystepuje w stali o granicy
wytrzymatosci na rozcigganie wynoszacej < 1000 N/mm?
i twardosci ponizej 30 wg skali Vickersa.

Wiekszos¢ wodoru mozna wyeliminowac, poddajac stal
obrébce cieplnej (wygrzewaniu) wedtug ponizszych
parametrow:

Grubos$¢ materiatu < 3 mm 170 °C 5 godzin

Grubos¢ materiatu < 12 mm  190-210 °C 4 godziny











